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Willkommen!

Herzlich Willkommen zu FluidSIM!

Sie haben die Pneumatik-Schulungssoftware FluidSIM-P erworben. Das
vorliegende Handbuch dient sowohl als Einfiihrung wie auch als Referenz-
Handbuch fiir das Arbeiten mit FluidSIM und beschreibt die Méglichkeiten, die
Konzepte und die Bedienung dieser Software. Dieses Handbuch ist nicht fiir die
Vermittlung spezieller Lehrinhalte der Fluidtechnik konzipiert; hierfiir sei auf
die von Festo angebotenen Lehrbiicher verwiesen.

Jede Anwenderin und jeder Anwender ist eingeladen, mit Tipps, Kritik und
Anregungen zur Verbesserung von FluidSIM per Email beizutragen.
info@fluidsim.de
did@de.festo.com
Des Weiteren konnen Sie die neueste Version auf folgender Internet-Seite
finden

www.fluidsim.de
www.festo-didactic.de
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Willkommen!
Uber FluidSIM

FluidSIM-P ist ein Simulationswerkzeug zur Vermittlung von pneumatischem
Grundlagenwissen und lauft unter dem Betriebssystem Windows.

Es kann in Kombination mit der Festo-Schulungshardware, jedoch auch
unabhdngig davon benutzt werden. FluidSIM wurde in Zusammenarbeit der
Universitat-GH Paderborn, der Firma Festo, Denkendorf, und der Art Systems,
Paderborn, entwickelt.

Ein wichtiges Merkmal von FluidSIM ist die enge Verkniipfung von CAD-
Funktionalitdt und Simulation. So erméglicht FluidSIM auf der einen Seite die
DIN-gerechte Zeichnung von fluidischen Schaltpldnen; auf der anderen Seite ist
es in der Lage — auf der Basis von physikalischen Komponentenbeschreibungen
— eine aussagekraftige dynamische Simulation der gezeichneten Schaltung
durchzufiihren. Somit wird die Trennung zwischen der Zeichnungserstellung
und der Simulation einer Anlage praktisch aufgehoben.

Die CAD-Funktionalitdt von FluidSIM ist speziell auf den Bereich der
Fluidtechnik abgestimmt. Zum Beispiel kann schon wdhrend des Zeichnens
festgestellt werden, ob bestimmte Anschliisse zwischen Komponenten
iberhaupt zuldssig sind.

Ein weiteres Merkmal von FluidSIM ist sein abgerundetes didaktisches
Konzept: FluidSIM hilft, Pneumatik zu lernen, zu lehren und zu visualisieren.
Pneumatische Komponenten sind mit Kurzbeschreibungen, Bildern und
Wirkprinzipdarstellungen erldutert; Ubungsaufgaben und Lehrfilme vermitteln
Wissen tiber wichtige Schaltungen und den Umgang mit
Pneumatikkomponenten.

Bei der Entwicklung von FluidSIM wurde besonderer Wert auf eine intuitive
und schnell zu erlernende Bedienung gelegt. Diese Bedienungsphilosophie
versetzt Sie in die Lage, nach einer sehr kurzen Einarbeitungszeit fluidische
Schaltpldne zu entwerfen und zu simulieren.



Willkommen!
Aufbau des Begleitbuches

Das mitgelieferte Begleitbuch ist in zwei Teile aufgeteilt — einem Handbuch-
Teil und einem Referenz-Teil. Der Handbuch-Teil enthélt aufeinander
aufbauende Kapitel, in denen die Bedienung und die Moglichkeiten von
FluidSIM erklart sind. Der Referenz-Teil dient als Nachschlagewerk und enthélt
eine vollstandige und geordnete Kurzbeschreibung der Funktionen, der
Komponentenbibliothek, der Lehrmaterialien und der Meldungen in FluidSIM.

Handbuch-Teil Referenz-Teil




Willkommen!

Aufbau des Begleitbuches
Handbuch-Teil

Kapitel Die ersten Schritte beschreibt die notwendigen Rechnervoraussetzungen
fiir FluidSIM, den Installationsvorgang sowie Umfang und Bedeutung der
mitgelieferten Dateien.

Kapitel Einfiihrung in die Simulation und Schaltkreiserstellung zeigt an kleinen
Beispielen, wie mit FluidSIM vorhandene Schaltkreise simuliert und neue
Schaltkreise erstellt werden.

Kapitel Fortgeschrittene Simulation und Schaltkreiserstellung stellt
fortgeschrittene Konzepte der Schaltkreiserstellung vor. Hierzu gehoren u. a. die
Kopplung von elektrischen und pneumatischen Komponenten, die moglichen
Voreinstellungen fiir die Simulation und die zeichnerische Priifung von
Schaltkreisen.

Kapitel Pneumatik lernen, lehren und visualisieren behandelt erganzende
Moglichkeiten fiir die Aus- und Weiterbildung. Insbesondere kénnen mit
FluidSIM Komponentenbeschreibungen angezeigt, Animationen eingeblendet
und Videosequenzen aufgerufen werden.

Kapitel Spezielle Funktionen beschreibt spezielle Funktionen von FluidSIM.
Hierzu gehoren das Drucken und Exportieren von Schaltkreisen, die
Organisation der Komponentenbibliotheken, etc.

Kapitel Hilfe und weiterfiihrende Hinweise dient als Hilfestellung, falls Fragen
bei der Arbeit mit FluidSIM entstehen. Dariiber hinaus gibt dieses Kapitel
Hinweise fiir fortgeschrittene Anwender.




Willkommen!
Aufbau des Begleitbuches

Referenz-Teil

Anhang FluidSIM-Meniis enthélt eine vollstdndige Auflistung der FluidSIM-
Meniis einschlieflich ihrer Kurzbeschreibung. Dieses Kapitel dient als
Kurzreferenz aller Funktionen von FluidSIM.

Anhang Komponentenbibliothek beschreibt alle Komponenten in der
mitgelieferten Komponentenbibliothek.

Anhang Lehrmaterialiibersicht beschreibt alle mitgelieferten Ubersichtsbilder,
Funktionsdarstellungen, Animationen, Ubungsaufgaben und Lehrfilme.

Anhang Meldungen enthdlt eine Auflistung der wichtigsten Meldungen von
FluidSIM einschlieBlich einer kurzen Erldauterung.



Willkommen!

Konventionen

Benutzeranweisungen sind eingeriickt und mit dem Pfeil —# markiert; wichtige

Textpassagen werden von dem * -Symbol eingeleitet.

Die Schaltflichen der Symbolleiste von FluidSIM sind im Text dieses
Handbuches durch ihr zugehoriges Bild beschrieben; Meniieintrage sind
eingerahmt | dargestellt; Funktionstasten sind durch ein Tastensymbol
gekennzeichnet. Zum Beispiel bezeichnet ®] die Schaltfliche zum Starten der

Simulation; | Datei | | Offnen... | bezeichnet den Meniieintrag ,,| Offnen...|“ im ,,
Datei |“-Menii; | F9 || steht fiir die Funktionstaste ,,9“.

Wenn in diesem Handbuch einfach von ,,Klicken®“ mit der Maus gesprochen
wird, so ist immer die linke Maustaste gemeint. Falls die rechte Maustaste
benutzt werden soll, ist ausdriicklich darauf hingewiesen.

Die Tastenbezeichnungen im Handbuchtext beziehen sich auf eine deutsche
Tastatur. Falls Sie eine englische Tastatur besitzen, konnen Sie in der folgenden
Tabelle die Entsprechungen zu den deutschen Tasten finden:

Gegeniiberstellung von Sondertasten
Malleinheiten in FluidSIM
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Konventionen

Gegeniiberstellung von Sondertasten

Deutsch [Englisch| Bedeutung
Umschalt ||| Shift| |Umschalttaste
Entf liDet| [Loschtaste
Strg Ctrl Steuerungstaste

Die Werte der ZustandsgrofSen, die in FluidSIM angezeigt und berechnet
werden, beziehen sich auf folgende Malleinheiten:



Willkommen!

Konventionen
Malfeinheiten in FluidSIM

Zustandsgrofle Maleinheit
Druck (p) bar, MPa, psi
Durchfluss (q) 1/min, gal/min, g/s
Geschwindigkeit (v)|m/s

Kraft (F) N, kN
Offnungsgrad (%) |-
Spannung (U) \Y

Strom (I) A




Die ersten Schritte rLElD

Dieses Kapitel beschreibt, wie Sie FluidSIM auf Threm Rechner installieren.

Technische Voraussetzungen Installation
Mitgelieferte Schaltkreisdateien

Deinstallation der Einzelplatzlizenz




Die ersten Schritte

Technische Voraussetzungen

Sie benotigen einen Personal-Computer mit Pentium-Prozessor (oder besser),
auf dem Windows 95, Windows 98, Windows ME, Windows NT, Windows
2000, Windows XP oder Windows Vista lduft.

Wenn Sie in erster Linie Schaltkreise zeichnen oder die mitgelieferten
Schaltkreise simulieren mochten, sind 128 MB Hauptspeicher ausreichend. Um
auch bei der Simulation komplexer Schaltkreise eine effiziente Nutzung der
Software zu garantieren, ist eine HauptspeichergréfSe von mindestens 256 MB
empfehlenswert.

Zum Betrachten der Lehrfilme ist ein CD-ROM Laufwerk mit zweifacher
Geschwindigkeit (,,Double Speed“) sowie Sound-Hardware notwendig.

Verwandtes Thema
Abspielen von Lehrfilmen



Die ersten Schritte

Installation

Mit der FluidSIM-Vollversion haben Sie zwei CD-ROMs und eventuell einen
Lizenzstecker erhalten. Auf der einen CD-ROM befinden sich sowohl die
Vollversion wie auch die Studentenversion von FluidSIM. Die zweite CD
beinhaltet die Lehrfilme im Video-CD-Format und kann auch ohne PC auf
herkémmlichen DVD-Playern wiedergegeben werden.

Die Installation ist in den nachfolgenden Abschnitten beschrieben.

Die Vollversion von FluidSIM wird entweder als Version fiir die automatische
Online-Aktivierung oder mit einem Lizenzstecker geliefert.

Installation mit Programm-Aktivierung
Wichtige Hinweise zur Online-Aktivierung
Installation mit einem Lizenzstecker
Installation der Vollversion von CD-ROM
Installation der Studentenversion




Die ersten Schritte

Installation

Installation mit Programm-Aktivierung

Die Programmaktivierung erfolgt vorzugsweise iiber einen PC mit
Internetanschluss. Wahrend der Installation werden Sie aufgefordert, FluidSIM
zu aktivieren. Dazu stehen Thnen drei Varianten zur Auswahl:

e Online-Aktivierung
Diese Variante ermoglicht die vollautomatische Aktivierung, wenn Sie sich
direkt vom Installations-PC aus ins Internet einwdhlen kénnen.

¢ Indirekte Aktivierung
Hierbei muss der PC, auf dem FluidSIM installiert werden soll, nicht direkt
iber einen Internetzugang verfiigen. Stattdessen erhalten Sie vom
nachfolgenden Dialogfenster eine Internetadresse und einen individuell
erzeugten Lizenzschliissel. Anschliefend kénnen Sie von einem beliebigen
PC aus iiber die angezeigte Internetadresse selbst einen passenden
Aktivierungscode erzeugen. Diesen Aktivierungscode geben Sie danach in
das vorgesehene Feld des Aktivierungsdialogs auf dem Installations-PC
ein.

e Aktivierungscode telefonisch erfragen
Falls Sie nicht {iber einen Internetzugang verfiigen oder die Internet-
Aktivierung nicht gelingt, konnen Sie werktags zu den iiblichen Biirozeiten
telefonisch einen Service-Mitarbeiter erreichen, der IThnen den
Aktivierungscode mitteilt.



Die ersten Schritte

Installation

Wichtige Hinweise zur Online-Aktivierung

Bei der Programmaktivierung werden die individuellen Merkmale Threr PC-
Hardware mit der Produkt-ID verkniipft. Daraus wird ein Aktivierungscode
generiert, der ausschlieflich fiir diesen einen PC giiltig ist. Falls Sie spéter
beabsichtigen, den PC erheblich zu verdndern oder einen neuen PC einsetzen
mochten, konnen Sie die Lizenz iibertragen. Dazu miissen Sie die Lizenz
zundchst auf dem urspriinglichen PC deaktivieren. Dies geschieht, indem Sie
das Programm deinstallieren. Die Deinstallationsprozedur finden Sie im
Startmenti unter ,,Deinstallation® oder in der Systemsteuerung unter ,,Software®.

Sollte der PC, auf dem Sie FluidSIM installiert hatten, nicht mehr lauffdhig sein
oder die Deaktivierung aus einem anderen Grund fehlschlagen, kénnen Sie die
Lizenz ausnahmsweise auch ohne vorherige Deaktivierung tibertragen.

Bitte beachten Sie, dass diese Art der Lizenziibertragung ohne vorherige
Deaktivierung nur wenige Male moglich ist. AuBerdem kann der PC,
§ dessen Lizenz Sie auf einen umgebauten oder neuen PC tibertragen, nicht
mehr aktiviert werden. Wenn die Lizenz einmal iibertragen wiirde, 1dsst
sich FluidSIM auf dem urspriinglichen PC ohne vorherige Deaktivierung
nicht mehr freischalten.



Die ersten Schritte

Installation

Installation mit einem Lizenzstecker

Je nachdem, ob Sie eine Mehrfach- oder Einzelplatzlizenz erworben haben,
wird dieser spezielle Stecker entweder direkt an den lokalen Arbeitsplatzrechner
angeschlossen oder befindet sich an einer zentralen Stelle im Netzwerk am so
genannten Lizenzserver.

Bei einer Netzwerklizenzierung legt der Stecker legt fest, wie oft Sie FluidSIM
gleichzeitig im Netzwerk starten kénnen. Versuchen Sie, mehr als die zuldssigen
Instanzen von FluidSIM zu starten, erhalten Sie eine entsprechende
Fehlermeldung. Ist der Lizenzserver ausgefallen oder der Lizenzstecker nicht
mehr vorhanden, kénnen Sie noch eventuell in Bearbeitung befindliche
Schaltkreise sichern, bevor FluidSIM beendet wird. Sobald der Lizenzserver
wieder verfiigbar ist, konnen Sie Ihre Arbeit fortsetzen.

Einzelheiten zur Netzwerkinstallation von FluidSIM finden Sie in der
§ Installationsanleitung, die als Heftbeilage in der Produktverpackung
enthalten ist und auch in elektronischer Form als PDF-Datei
,INetzInst.pdf“ im Ordner ,,Doc* auf der Installations-CD.



Die ersten Schritte

Installation
Installation der Vollversion von CD-ROM

Sofern Sie die Software mit einem Lizenzstecker verwenden, schlieen Sie
diesen bitte erst an, wenn Sie vom Installationsprogramm dazu
aufgefordert werden.

______ s Schalten Sie den Computer ein und melden Sie sich mit
* Administratorrechten an.

------ » Legen Sie die CD-ROM ein.

Normalerweise sollte das Installationsprogramm automatisch starten. Falls
nicht, starten Sie es bitte manuell:

------ » Klicken Sie im Startmenii auf den Eintrag | Ausfiihren |.

Daraufhin 6ffnet sich eine Dialogbox.

Tragen Sie d:setup.exe im Eingabefeld ,,Befehlszeile“ dieser Dialogbox
ein. Bestdtigen Sie Ihre Eingabe durch Klicken auf ,,OK®“. Wenn Thr CD-

ROM-Laufwerk einen anderen Laufwerksbuchstaben als d: besitzt,

miissen Sie den entsprechenden Buchstaben an Stelle von d: eintragen.

Nach kurzer Zeit erscheint der Startbildschirm des Installationsprogramms. Hier
konnen Sie anklicken, ob Sie die Vollversion oder die Studentenversion von
FluidSIM installieren mochten. Wenn Sie die Vollversion installieren mochten,
widhlen Sie bitte, ob Sie die Version zur Online-Aktivierung oder einen
Lizenzstecker mit dem FluidSIM-Paket erhalten haben. Fiir die Online-
Aktivierung benétigen Sie keinen Lizenzstecker, sondern Ihre individuelle
Produkt-ID, die auf der Riickseite der CD-Hiille aufgedruckt ist. Zur Installation
der Studentenversion ist keine Aktivierung und kein Lizenzstecker notwendig.

Befolgen Sie die Hinweise des Installationsprogramms. Wenn Sie bei der
- Beantwortung einiger Fragen unsicher sind, klicken Sie einfach auf

,, Weiter >>,



Die ersten Schritte
Installation

Installation der Studentenversion

------ » Schalten Sie den Computer ein und starten Sie Windows.

------ » Legen Sie die CD-ROM ein.

Normalerweise sollte das Installationsprogramm automatisch starten. Falls
nicht, starten Sie es bitte manuell:

------ » Klicken Sie im Startmenti auf den Eintrag | Ausfiihren |.

Daraufhin 6ffnet sich eine Dialogbox.

Tragen Sie d:setup.exe im Eingabefeld ,,Befehlszeile“ dieser Dialogbox
ein. Bestdtigen Sie Ihre Eingabe durch Klicken auf ,,OK®“. Wenn Thr CD-
ROM-Laufwerk einen anderen Laufwerksbuchstaben als d: besitzt,

miissen Sie den entsprechenden Buchstaben an Stelle von d: eintragen.




Die ersten Schritte
Mitgelieferte Schaltkreisdateien

Die Verzeichnisstruktur von FluidSIM besitzt folgenden Aufbau:
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Verzeichnisstruktur von FluidSIM

Sofern Sie FluidSIM fiir mehrere Benutzer eingerichtet haben, sollten Sie
im Installationsverzeichnis keine Verdnderungen vornehmen. Neue
! Dateien und Anderungen an vorhandenen Schaltkreisen, Symbolen und

am Didaktikmaterial sollten benutzerabhiingig unter Eigene Dateien

erstellt werden.

Das Verzeichnis ct enthélt Unterverzeichnisse, in denen sich die mitgelieferten
Schaltkreise von FluidSIM befinden. Dieses Verzeichnis ist auch das
voreingestellte Verzeichnis, in das neu erstellte Schaltkreise gespeichert werden.
In den Unterverzeichnissen sind folgende Schaltkreise enthalten:

digital: Schaltkreise mit Beispielschaltungen zur Digitaltechnik.

shows: Schaltkreise, die als Bilder iiber das Menii

Didaktik

abrufbar



sind Pneumatik lernen, lehren und visualisieren.

tp101: Schaltkreise aus dem Arbeitsbuch ,,Pneumatik Grundstufe TP
101°“.

tp101_tb: Schaltkreise aus dem Lehrbuch ,,Pneumatik Grundstufe TP
101°“.

tp102: Schaltkreise aus dem Arbeitsbuch ,,Pneumatik Aufbaustufe TP
102¢.

tp111: Schaltkreise aus dem Arbeitsbuch ,,Regelpneumatik Grundstufe TP
111°.

tp201: Schaltkreise aus dem Arbeitsbuch ,,Elektropneumatik Grundstufe
TP 201,

tp2011: Schaltkreise aus dem Arbeitsbuch ,,Elektropneumatik Grundstufe
TP 201, wobei die Ansteuerlogik mithilfe der Digitaltechnik statt mit
elektrischen Bauteilen realisiert ist.

tp202: Schaltkreise aus dem Arbeitsbuch ,,Elektropneumatik Aufbaustufe
TP 202¢.

tp2021: Schaltkreise aus dem Arbeitsbuch ,,Elektropneumatik

Aufbaustufe TP 202%, wobei die Ansteuerlogik mithilfe der Digitaltechnik
statt mit elektrischen Bauteilen realisiert ist.




Die ersten Schritte

Deinstallation der Einzelplatzlizenz

Die folgenden Schritte sind notwendig, um FluidSIM von ihrem Rechner zu
entfernen:

Starten Sie das Programmsymbol FluidSIM Pneumatik entfernen
aus dem Startmenii unter Programme/Festo

- Didactic/Deinstallation. Wenn Sie das Programmsymbol geldscht
haben oder nicht finden kénnen, starten Sie das Programm unwise.exe
im bin-Unterverzeichnis des FluidSIM-Verzeichnisses.
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Einfithrung in die Simulation und
Schaltkreiserstellung

Ziel dieses Kabpitels ist es, Sie im Rahmen eines kleinen Einfiihrungskurses mit
FluidSIMs wichtigsten Funktionen zur Simulation und Schaltkreiserstellung
vertraut zu machen.

Starten Sie {iber das Startmenii unter Programme/Festo Didactic das
FluidSIM-Programm.

Nach einigen Sekunden erscheint die Arbeitsoberflache von FluidSIM auf Threm
Bildschirm:



FluidSIM-P
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Arbeitsoberflache von FluidSIM

Auf der linken Seite befindet sich die Komponentenbibliothek von FluidSIM in
der hierarchischen Darstellung; sie enthélt die pneumatischen, elektrischen und
digitalen Komponenten zum Entwurf neuer Schaltkreise. Uber die Meniileiste



am oberen Fensterrand kénnen Sie alle Funktionen zur Simulation und zur
Erstellung von Schaltkreisen erreichen. Die darunter liegende Symbolleiste
ermoglicht Thnen den schnellen Aufruf hdufig benutzter Meniifunktionen.

Die Symbolleiste setzt sich aus zehn Funktionsgruppen zusammen:

1. DE=E]
Neuerstellen von Schaltkreisen, Schaltkreisiibersicht anzeigen, Offnen und
Speichern von Schaltkreisen

2. 8|
Drucken von Fensterinhalten wie Schaltkreise, Komponentenfotos etc.
3.

Bearbeiten von Schaltkreisen

4. B |8 B|"0ool]o1]

Ausrichten von Objekten aneinander

5. :'*E| IJ|ﬂ| %|

Rotieren und Spiegeln

6. B

8. B

Zeichnerische Priifung von Schaltkreisen

9. m|»|n|

Simulation von Schaltkreisen, Steuerung der Animationen
(Grundfunktionen)

10. bea|in] w1 wmi|

Simulation von Schaltkreisen, Steuerung der Animationen (zusatzliche
Funktionen)

Je nach Fensterinhalt, Benutzeraktion und Kontext (Schaltkreiserstellung,

Anzeige einer Animation, Schaltkreissimulation, etc.) ist nur eine

« Teilmenge der hier aufgefiihrten Funktionen sinnvoll anwendbar. FluidSIM
erkennt die moglichen Benutzeraktionen in jeder Situation und deaktiviert
die nicht sinnvollen Schaltflachen in der Symbolleiste.

In den meisten Windows-Programmen kénnen Funktionen auch iiber so

genannte ,,Kontextmeniis“ aufgerufen werden. Ein Kontextmenii erscheint, wenn

mit der rechten Maustaste auf den Fensterhintergrund geklickt wird. In FluidSIM

sind Kontextmeniis auf den jeweiligen Fensterinhalt und die Situation




abgestimmt; d. h. sie enthalten eine sinnvolle Teilmenge der Hauptmeniieintrage.

Am unteren Fensterrand befindet sich eine Statuszeile, die Sie wédhrend der
Bedienung von FluidSIM iiber die aktuellen Berechnungen und Aktionen
informiert. Im Bearbeitungsmodus wird die Komponentenbezeichnung
derjenigen Komponente eingeblendet, die sich unter dem Mauszeiger befindet.

Die Schaltflachen, die Meniileiste und die Bildlaufleisten verhalten sich in
FluidSIM so wie in den meisten anderen Programmen unter Windows.

Simulation existierender Schaltkreise
Die verschiedenen Simulationsmodi
Erstellung neuer Schaltkreise




Einfithrung in die Simulation und
Schaltkreiserstellung

Simulation existierender Schaltkreise

Mit FluidSIM werden eine Reihe von funktionstiichtigen Schaltkreisen geliefert.
Es handelt sich hierbei u. a. um Schaltkreise, die Bestandteil des Lehrinhaltes
sind und in den Arbeitsbiichern ,,Pneumatik Grundstufe TP 101“ und ,,Elektro-
Pneumatik Grundstufe TP 201“ genauer besprochen werden Mitgelieferte
Schaltkreisdateien. Die Studentenversion von FluidSIM enthélt nur die

Schaltkreise der Grundstufen.

Diese Schaltkreise kdnnen Sie folgendermalSen in FluidSIM laden und

simulieren:

Klicken Sie auf ﬂ?| oder wihlen Sie im

Datei

Schaltkreisiibersicht |.
Es erscheint das Schaltkreisiibersichtsfenster:

-Menii den Eintrag
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Schaltkreisiibersichtsfenster von FluidSIM

Das Schaltkreisiibersichtsfenster zeigt in verkleinerter Form die Schaltkreise
eines Schaltkreisverzeichnisses an. In der Titelleiste eines Ubersichtsfensters ist
der zugehorige Verzeichnisname eingetragen; die Dateinamen der gespeicherten



Schaltkreise besitzen die Endung ct. Durch Doppelklick auf die Ordnersymbole
gelangen Sie in die jeweiligen Unterverzeichnisse.

Im Unterverzeichnis ct des Installationsverzeichnisses fl_sim_p kénnen
J weitere Unterverzeichnisse fiir die Speicherung von Schaltkreisen angelegt
werden. FluidSIM erkennt alle Schaltkreisverzeichnisse und generiert
hierfiir entsprechende Ordnersymbole.

Wihlen Sie den Schaltkreis demo1.ct durch Doppelklick auf die
zugehorige Schaltkreisabbildung aus.

Anstatt iber die Schaltkreisiibersicht konnen Sie Schaltkreise auch mithilfe der
Dateiauswahlbox 6ffnen: Durch Klicken auf &| oder durch Wahl des | Offnen... |
Eintrags im |Datei |-Menii wird die Dateiauswahlbox angezeigt. In dieser
Auswahlbox wird mittels Doppelklick auf einen Dateinamen der zugehérige
Schaltkreis gedffnet.

In beiden Féllen wird der ausgewdhlte Schaltkreis geladen und in einem neuen
Fenster dargestellt:

ﬁ C:\Didactic\FluidSIM\ct\demo_01.ct

Schaltkreisdemo1



=% Klicken Sie auf »| oder auf | Ausfiihren | | Start |, oder driicken Sie die
Taste HF9 ”

FluidSIM schaltet in den | Simulationsmodus | und startet die Simulation des

Schaltkreises. Im Simulationsmodus verwandelt sich der Mauszeiger in die Hand

a,

Waihrend der Simulation werden von FluidSIM zunéchst die elektrischen GrofSen
berechnet. Anschlielfend wird eine

Modellbildung fiir den pneumatischen Kreislauf durchgefiihrt und hierauf
aufbauend eine kontinuierliche Druck- und Volumenstromverteilung fiir den
Schaltkreis berechnet.

Modellbildung ist aufwéndig. Sie kann — je nach Schaltkreiskomplexitdt und
Rechnergeschwindigkeit — einige Sekunden in Anspruch nehmen.

Ebenso kann nicht immer garantiert werden, dass die anschliefende dynamische
Simulation in Echtzeit erfolgt. Wieviel Prozent der Echtzeit erreicht wird, zeigt
FluidSIM in der Statuszeile am unteren Rand des Hauptfensters an.

Sobald alle Ergebnisse vorliegen, erscheinen die Leitungen eingefdrbt und die
Zylinder verfahren:



ﬁ C:\Didactic\FluidSIMict\demo_01.ct

Schaltkreisdemo1wihrend der Simulation

Die voreingestellten Farben der Leitungen besitzen folgende Bedeutung:

Farben der elektrischen und pneumatischen Leitungen
Dicke der dunkelblauen pneumatischen Leitungen




Einfithrung in die Simulation und
Schaltkreiserstellung

Simulation existierender Schaltkreise

Farben der elektrischen und pneumatischen Leitungen

Farbe Bedeutung
Dunkelblau|druckfiihrende pneumatische Leitung
Hellblau |drucklose pneumatische Leitung
Hellrot elektrische Leitung, die stromdurchflossen ist

Die Farbzuordnung kénnen Sie iiber | Optionen | | Simulation... | Ihrem eigenen
Geschmack anpassen. Die unterschiedliche Dicke der dunkelblauen
pneumatischen Leitungen entspricht der Druckhé6he relativ zum aktuellen
Maximaldruck. Es wird zwischen zwei verschiedenen Leitungsdicken
unterschieden:




Einfithrung in die Simulation und
Schaltkreiserstellung

Simulation existierender Schaltkreise

Dicke der dunkelblauen pneumatischen Leitungen

Dicke Bedeutung

[ — liDruck kleiner als Maximaldruck

—

[ — lIMaximaldruck

—

Die genauen Zahlenwerte fiir die Driicke, Fliisse, Spannungen und Stréme
werden in den angeschlossenen Messgerdten angezeigt. Abschnitt Anzeige von
Zustandsgrolien beschreibt, wie Sie sich die Zahlenwerte von allen oder von
ausgewdhlten Zustandsgrofen im Schaltkreis auch ohne Messgerite anzeigen
lassen kénnen.

Die Simulation basiert auf physikalischen Modellen, die mit den

pneumatischen Komponenten des Festo Gerdtesatzes abgeglichen sind.

Berechnete Werte sollten deshalb weitgehend mit von Thnen gemessenen

« Werten iibereinstimmen. Bitte bedenken Sie bei einem Vergleich, dass
Messungen in der Praxis starken Schwankungen unterliegen kénnen. Die
Ursachen hierfiir reichen von Bauteiltoleranzen iiber unterschiedliche
Schlauchlédngen bis hin zur Lufttemperatur.

Die Berechnung der ZustandsgrélSen bildet auch die Grundlage fiir die exakte,
zeitproportionale Animation der Zylinder. Zeitproportionalitdt garantiert
folgende Eigenschaft: Verfahrt in der Realitét einer der Zylinder zum Beispiel
doppelt so schnell wie der andere, so geschieht das auch bei der Animation. Mit
anderen Worten, das reale Zeitverhiltnis bleibt bei der Simulation erhalten.

Handbetétigte Ventile und handbetédtigte Schalter kénnen durch Mausklick
umgeschaltet werden:

------ » Bewegen Sie den Mauszeiger auf den linken Schalter.

Der Mauszeiger wird zum Zeigefinger % und signalisiert, dass der darunter
liegende Schalter umgeschaltet werden kann.



------ » Klicken Sie auf den Schalter.

Klicken Sie mit der Maus auf einen handbetdtigten Schalter, wird sein reales
Verhalten nachempfunden. In unserem Beispiel wird der angeklickte Schalter
geschlossen und automatisch eine Neuberechnung gestartet. Nach der
Berechnung werden die neuen Druck- und Flusswerte angezeigt; die Zylinder
fahren in ihre Ausgangsstellung.

§ Das Umschalten von Komponenten ist nur moglich, wenn eine Simulation

* lauft (®]) oder wenn eine Simulation angehalten worden ist ((IL]).
Mochten Sie einen anderen Schaltkreis simulieren, ist es nicht nétig, den schon
geladenen Schaltkreis zu schliefen. FluidSIM erméglicht es, mehrere
Schaltkreise gleichzeitig zu 6ffnen. Mehr noch, FluidSIM ist in der Lage,
mehrere Schaltkreise gleichzeitig zu simulieren.
Klicken Sie auf ®] oder | Ausfiihren | | Stopp |, um im aktuellen Schaltkreis
aus dem Simulationsmodus in den Bearbeitungsmodus zuriickzuschalten.

Durch Umschalten von dem Simulationsmodus in den Bearbeitungsmodus
werden automatisch alle Komponenten in ihren ,,Normalzustand*
§ zuriickgesetzt. Das heil$t, die Schalter schalten in ihre Ausgangsstellung,
die Ventile schalten in ihre Ruhestellung, die Zylinderkolben werden auf
ihre zuvor eingestellte Position gesetzt und alle berechneten
Zustandsgroéllen werden geldscht.

Durch Klicken auf it| (alternativ: | Ausfiihren | | Pause | bzw. HFB ﬂ) konnen

Sie aus dem Bearbeitungsmodus in den Simulationsmodus schalten, ohne
§ dass die Simulation gestartet wird. Das ist sinnvoll, wenn Sie
Komponenten umschalten méchten, bevor Sie eine Simulation starten (z.
B. um eine Sicherheitsschaltung nachzuempfinden, bei der zwei Schalter
gleichzeitig gedriickt werden miissen).




Einfithrung in die Simulation und
Schaltkreiserstellung

Die verschiedenen Simulationsmodi
Neben den im vorangegangenen Abschnitt vorgestellten Funktionen zur

Simulation von Schaltkreisen (], [»], [it]) existieren noch die folgenden
erganzenden Funktionen:

ﬂl Zuriicksetzen und Neustart der Simulation
> Simulation im Einzelschrittmodus
ﬂl Simulation bis Zustandswechsel

Zuriicksetzen und Neustart Einzelschrittmodus
Simulation bis Zustandswechsel




Einfithrung in die Simulation und
Schaltkreiserstellung

Die verschiedenen Simulationsmodi

Zuricksetzen und Neustart

Mit | bzw. | Ausfiihren | | Zuriicksetzen | wird bei laufender oder angehaltener
Simulation der Schaltkreis in seinen Ausgangszustand zuriickversetzt.
Unmittelbar danach wird die Simulation erneut gestartet.

Verwandte Themen Einzelschrittmodus
Simulation bis Zustandswechsel




Einfithrung in die Simulation und

Schaltkreiserstellung

Die verschiedenen Simulationsmodi

Einzelschrittmodus

Im Einzelschrittmodus stoppt die Simulation nach einem kleinen Schritt.

Genauer: Durch Klicken auf 1»] bzw.

Ausfiihren

Einzelschritt

wird die

Simulation fiir einen kurzen Zeitraum gestartet (ca. 0.01 - 0.1 Sekunden
Simulationszeit in der realen Anlage); danach wird wieder in den Pausemodus (

(1)) geschaltet.

Es kann unmittelbar aus einer laufenden Simulation in den
« Einzelschrittmodus geschaltet werden. So ist es leicht méglich, sich an
interessante Simulationszeitpunkte heranzutasten.

Verwandte Themen Zuriicksetzen und Neustart

Simulation bis Zustandswechsel




Einfithrung in die Simulation und
Schaltkreiserstellung

Die verschiedenen Simulationsmodi

Simulation bis Zustandswechsel

Durch Klicken auf ®|bzw. | Ausfiihren | | Simulation bis Zustandswechsel | wird
die Simulation gestartet und lauft solange, bis ein Zustandswechsel erreicht
wird; danach wird wieder in den Pausemodus (_11]) geschaltet. Ein
Zustandswechsel liegt mit dem Eintritt von einer der folgenden Situationen vor:

ein Zylinderkolben fdhrt an einen Anschlag
ein Ventil schaltet oder wird betétigt

ein Relais schaltet

ein Schalter wird betétigt

A=

Es kann unmittelbar aus einer laufenden Simulation in den
Zustandswechselmodus geschaltet werden.

Verwandte Themen Zuriicksetzen und Neustart
Einzelschrittmodus




Einfithrung in die Simulation und
Schaltkreiserstellung

Erstellung neuer Schaltkreise

Dieser Abschnitt enthdlt eine Einfiihrung in FluidSIMs Konzepte zur Erstellung
und Simulation von neuen Schaltkreisen.

Legen Sie eine leere Zeichenfliche an, indem Sie mit (1] oder mit | Datei
Neu | ein neues Fenster 6ffnen:
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Bearbeitungsmodus

Komponentenbibliothek mit leerem Fenster

§ Schaltpldne konnen nur im Bearbeitungsmodus erstellt bzw. verdndert
werden. Der Bearbeitungsmodus ist erkennbar am Mauszeigerpfeil [ .
Jede neuangelegte Zeichenfldche erhalt automatisch einen Namen unter dem der
Schaltplan abgespeichert werden kann. Dieser Name steht in der Titelleiste des
neuen Fensters.



Im Grundzustand sehen Sie die zur Verfiigung stehenden Bauteilegruppen in der
hierarchischen Ansicht der Komponentenbibliothek. Um die Komponenten einer
Gruppe anzuzeigen, konnen Sie die Gruppe durch Klicken aufbldttern. Ebenso
konnen Sie zur besseren Ubersicht nicht benétigte Elemente und Untergruppen
ausblenden, indem Sie durch einen erneuten Klick auf die Gruppenbezeichnung
die Hierarchie zuklappen. Haufig enthalten Komponentengruppen weitere
Untergruppen, die ebenfalls auf- und zugeklappt werden kénnen.

Um eine Gruppe einschlief8lich aller Untergruppen mit einem Klick
aufzublattern, kénnen Sie wdhrend des Klickens die || Umschalt |-Taste gedriickt
halten. Dadurch ersparen Sie sich das Aufklappen jeder einzelnen Untergruppe.
Analog koénnen Sie auch mit einem Klick bei gedriickter || Umschalt |-Taste alle
Untergruppen einer iibergeordneten Gruppe zuklappen.

Driicken Sie die HUmschalt -Taste, halten Sie sie gedriickt und klicken Sie
auf , Pneumatik®.

Die gesamte Gruppe der pneumatischen Komponenten wird aufgeblattert. Mit
den Scrollbars kénnen Sie in der Komponentenbibliothek nach rechts und links
bzw. nach oben und unten bléttern.
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Hierarchische Komponentenbibliothek

Mit der Maus konnen Sie mittels ,,Drag-and-Drop“ Komponenten aus der
Komponentenbibliothek auf die Zeichenfldche ziehen:
Bewegen Sie den Mauszeiger auf eine Komponente in der Bibliothek, z. B.
auf den Zylinder.
Driicken Sie die linke Maustaste, und bewegen Sie bei gedriickter
Maustaste den Mauszeiger.
Der Zylinder wird markiert und der Mauszeiger verwandelt sich in das
Bewegungskreuz ¢-I-' Die Komponentenumrisse werden am Mauszeiger



mitbewegt.
Bewegen Sie den Mauszeiger auf die Zeichenfldche und lassen Sie die
Maustaste los, um den Zylinder auf der Zeichenflache abzusetzen:

C:AFluidSIMictinoname. ct

Zylinder auf neuer Zeichenflache

So konnen Sie jede Komponente aus der Komponentenbibliothek auf die
Zeichenflache ,,ziehen“ und an der gewiinschten Position absetzen. Genauso
konnen Sie auch vorhandene Komponenten auf der Zeichenfldche verschieben:
- Ziehen Sie den Zylinder nach unten rechts.

§ Um die einheitliche Erstellung von Schaltkreisen zu vereinfachen, werden
die Komponenten beim Bewegen automatisch auf ein Raster gezogen.
Versuchen Sie, den Zylinder auf einem nicht zuldssigen Bereich abzusetzen
— zum Beispiel aulerhalb des Schaltkreisfensters.

Uber einem nicht zulédssigen Bereich verwandelt sich der Mauszeiger in das
Verbotszeichen ; ein Absetzen der Komponente ist nicht moglich.



% Ziehen Sie einen zweiten Zylinder auf die Zeichenfliche und beobachten
Sie, dass jetzt der zweite Zylinder markiert ist.

- Markieren Sie den ersten Zylinder durch Anklicken.

Loschen Sie mit % | (ausschneiden) oder mit | Bearbeiten | | L6schen | oder
durch Driicken der || Entf ||-Taste den markierten Zylinder.

§ Die Befehle des | Bearbeiten |-Meniis beziehen sich ausschliefSlich auf die
markierten Komponenten.

Ziehen Sie zusatzlich noch ein konfigurierbares 3/n-Wegeventil und eine
Druckluftquelle auf die Zeichenfldche.

-+ Ordnen Sie die Komponenten etwa wie folgt an:

C:AFluidSIMictinoname. ct
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Neuer Schaltkreis mit nichtverbundenen Komponenten

Um die Betdtigungsart des Ventils zu bestimmen, fiihren Sie einen Doppelklick
auf dem Ventil aus. Es 6ffnet sich der Eigenschaftsdialog des Ventils:



Ventil konfigurieren E]

Betatigung Links K.omponentenbezeichnung Betatigung Rechts
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Konfigurationsdialog des Wegeventils

Betatigung Links/Rechts

Fiir beide Seiten kénnen die Betdtigungsarten des Ventils aus den Kategorien
,2Muskelkraft, ,Mechanisch® sowie ,,Pneumatisch/|Elektrisch® ausgewahlt
werden. Ein Ventil kann mehrere Betdtigungen gleichzeitig aufweisen. Die
Betdtigung kann gesetzt werden, indem Sie auf den nach unten weisenden Pfeil
auf der rechten Seite der Liste klicken und ein Symbol auswdhlen. Wenn Sie aus
einer Kategorie keine Betdtigung wiinschen, wéhlen Sie das leere Feld aus der
Liste. Aullerdem kann fiir jede Seite festgelegt werden, ob dort eine
Federriickstellung vorhanden ist und ob die Betdtigung vorgesteuert ist.

Komponentenbezeichnung
In das Textfeld kénnen Sie eine Bezeichnung fiir das Ventil eingeben, die im



Zustandsdiagramm und der Stiickliste erscheint.

Ventilkorper

Ein konfigurierbares Ventil kann maximal vier Stellungen besitzen. Fiir jede der
Positionen kann ein Ventilkorper aus der Liste ausgewdhlt werden. Der
Ventilkorper kann gesetzt werden, indem Sie auf den nach unten weisenden Pfeil
auf der rechten Seite der Liste klicken und ein Symbol auswdhlen. Wenn Sie
weniger als vier Stellungen wiinschen, wéhlen Sie fiir die restlichen Positionen
das leere Feld aus der Liste. Das Ventil kann als ,,Reversibel“ markiert werden,
um anzuzeigen, dass es keine bevorzugte Flussrichtung gibt.

Initialposition

Hiermit legen Sie fest, welche Stellung das Ventil in der Ruhestellung
einnehmen soll. Diese Auswahl wird nur dann beriicksichtigt, wenn es einer
eventuellen Federriickstellung nicht widerspricht.

Dominierendes Signal
Ein ,,dominierendes Signal“ links oder rechts legt fest, welches Signal Vorrang
hat, wenn das Ventil an beiden Seiten gleichzeitig angesteuert ist.

Normal-Nenndurchfluss
Hier stellen Sie den Normal-Nenndurchfluss des Ventils ein.

Waihlen Sie auf der linken Seite in der obersten Auswahlliste eine
- Handbetdtigung mit Raste aus und klicken Sie rechts das Feld
,Federriickgestellt” an.

Schlieen Sie den Dialog mit OK. Da der Anschluss ,,3“ des Ventils nur als
Luftaustritt benoétigt wird, definieren Sie dort einen Schallddmpfer.

------ » Fiihren Sie einen Doppelklick auf dem Anschluss aus.

Es 6ffnet sich eine Dialogbox, in der Sie einen Verbindungsabschluss wahlen

konnen, indem Sie auf den nach unten weisenden Pfeil auf der rechten Seite der

Liste klicken und den Blindstopfen oder ein Schalldimpfersymbol auswahlen.
Wihlen Sie das dritte Symbol (den einfachen Schalldampfer) aus und

" schlieRen Sie den Dialog.

Das Ventil sollte nun so aussehen:



2
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Handbetétigtes 3/2-Wegeventil

------ » Bewegen Sie den Mauszeiger auf den linken Zylinderanschluss .

Im Bearbeitungsmodus verwandelt sich der Mauszeiger in das Fadenkreuz “ﬂ},
wenn er sich auf einem Komponentenanschluss befindet.
Driicken Sie die linke Maustaste, wahrend sich der Mauszeiger auf dem
-+ Zylinderanschluss befindet, und bewegen Sie den Mauszeiger. Beobachten
Sie, wie das Fadenkreuz Pfeile bekommt *@‘

Bewegen Sie bei gedriickter Maustaste das Fadenkreuz *@‘ auf den oberen
- Ventilanschluss. Beobachten Sie, wie sich das Fadenkreuz erneut

umwandelt “@‘f
- Lassen Sie jetzt die Maustaste los.

Sofort wird eine Leitung zwischen den beiden ausgewdhlten Anschliissen
gezogen:




C:AFluidSIMictinoname. ct

Verbindung von Zylinder und Ventil

FluidSIM verlegt die Leitung automatisch zwischen den ausgewdhlten
Anschliissen. Der Mauszeiger verwandelt sich in das Verbotszeichen ), falls
zwischen zwei Anschliissen keine Leitung gezogen werden darf.

------ » Bewegen Sie den Mauszeiger auf eine Leitung.

Im Bearbeitungsmodus verwandelt sich der Mauszeiger in das
Leitungsfangsymbol 5=, wenn er sich auf einer Leitung befindet.
Bewegen Sie bei gedriickter Maustaste das Leitungsfangsymbol nach links
und lassen Sie die Maustaste los.

Sofort wird die Leitung angepasst:
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Verschiebung von Leitungssegmenten

Im Bearbeitungsmodus konnen Komponenten und Leitungen jederzeit markiert,

verschoben oder durch Anklicken von
Entf I—Taste geldscht werden.

Bearbeiten

Loschen

------ > Verbinden Sie auch die iibrigen Anschliisse.

Der Schaltkreis sollte etwa wie folgt aussehen:

bzw. Driicken der
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Alle Leitungen sind gezogen

Der Schaltkreis ist vollstandig gezeichnet. Versuchen Sie jetzt, diesen
Schaltkreis zu simulieren.

Starten Sie mit ® | (oder mit | Ausfiihren | | Start | oder mit Hﬂl) die
Simulation.

Bewegen Sie den Mauszeiger auf das Ventil und klicken Sie mit dem
Zeigefinger % auf das Ventil.

Daraufhin werden alle Driicke und Fliisse berechnet, die Leitungen eingeférbt,
und der Zylinder féhrt aus:
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Simulierter Schaltkreis

Nachdem der Zylinder ausgefahren ist, muss der Druck in der Zylinderzuleitung
zwangsldufig ansteigen. Diese Situation wird von FluidSIM erkannt und neu
berechnet; der Druck an der Druckluftquelle steigt auf den eingestellten
Betriebsdruck.

------ » Klicken Sie auf das Ventil, um den Zylinder einfahren zu lassen.

Bei der Realisierung komplexerer Schaltungen oder zur Ubertragung gréRerer
Schaltkrdfte werden Ventile auch indirekt angesteuert. Im Folgenden werden wir
die direkte Handumschaltung des Ventils durch eine indirekte pneumatische
Ansteuerung ersetzen.

Aktivieren Sie mit M| (oder mit | Ausfiihren | | Stopp | bzw. mit H F5 ﬂ) den
Bearbeitungsmodus.

Markieren und l6schen Sie die Leitung zwischen dem Zylinder und dem
Ventil.

Ziehen Sie ein weiteres 3/n-Wege-Ventil auf die Zeichenfliche und 6ffnen
Sie mittels Doppelklick (bzw. | Bearbeiten | | Eigenschaften... |) den Dialog




-~ zur Ventilkonfiguration. ,,Bauen” Sie ein Pneumatikventil (in Ruhestellung
gesperrt), schlieBen Sie den Dialog, setzen Sie wieder einen Schalldampfer
auf den Anschluss ,,3“ und ordnen Sie die Komponenten wie folgt an:

C:AFluidSIMictinoname. ct
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Schaltkreis mit nicht verbundenen Komponenten

- Schliefen Sie das neue Ventil mit dem Ausgang an den Zylinder an.

Ziehen Sie eine Leitung vom Ausgang des handbetétigten Ventils auf den
Steueranschluss des Pneumatikventils.

Um eine Komponente an eine bereits vorhandene Leitung anzuschlieflen,

§ istin der Realitdt eine T-Verbindung notwendig. FluidSIM fiigt eine solche
T-Verbindung automatisch ein, wenn von einem Anschluss eine Leitung
direkt auf eine vorhandene Leitung gezogen wird.

Ziehen Sie vom Eingang des Pneumatikventils das Fadenkreuz *@‘ auf die
- Leitung zwischen Druckluftquelle und dem handbetétigten Ventil;
beobachten Sie, wie sich das Fadenkreuz umwandelt “@‘f

- [assen Sie jetzt die Maustaste los.
Die T-Verbindung erscheint an der Stelle, an der Sie die Maustaste auf der



Leitung losgelassen haben.
Falls notwendig, ziehen Sie die Leitungssegmente so, dass der Schaltplan
ibersichtlich aussieht.

Der Schaltkreis sollte etwa wie folgt aussehen:
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Schaltkreis mit indirekter Ansteuerung

Speichern Sie mit /|| (oder mit | Datei | | Speichern |) diesen Schaltkreis.
- FluidSIM offnet automatisch die Dateiauswahlbox, wenn die Datei zuvor
noch nicht existiert hatte; hier konnen Sie einen Dateinamen eingeben.

Starten Sie mit [®| die Simulation und klicken Sie auf das handbetitigte
¥ Ventil.
Klicken Sie mit der Maus auf ein Ventil, wird das reale Verhalten des Ventils
nachempfunden. In unserem Beispiel wird das angeklickte Ventil umgeschaltet
und automatisch eine Neuberechnung gestartet. Als Folge davon wird das
indirekt angesteuerte Pneumatikventil umgeschaltet und der Zylinder fahrt aus.
In FluidSIM werden nicht nur handbetétigte Komponenten beim
« Umschalten animiert, sondern nahezu alle Komponenten, die verschiedene
Zustdnde besitzen.



Die nachfolgende Abbildung zeigt ein 3/2-Wegeventil im geschlossenen und im
geoffneten Zustand:

SIBAV U BAY

Geschlossenes und gedffnetes 3/2-Wegeventil

§ Komponenten, die nicht einrasten konnen, bleiben durch Anklicken
solange betdtigt, wie die Maustaste gedriickt ist.

Stoppen Sie die Simulation und schalten Sie in den Bearbeitungsmodus.
- Wihlen Sie aus der Komponentenbibliothek das Zustandsdiagramm aus
und bewegen Sie es in das Schaltkreisfenster.

Das Zustandsdiagramm protokolliert die Zustandsgréllen der wichtigsten

Komponenten und zeigt sie grafisch an.

. Schieben Sie das Zustandsdiagramm an eine freie Position im Schaltkreis
und ziehen Sie den Zylinder via ,,Drag-and-Drop“ auf das Diagramm.

Es o6ffnet sich ein Dialog, im dem Sie die interessanten Zustandsgrofen
auswdhlen konnen. In diesem Fall interessiert uns nur der Weg, sodass wir Sie
standardmdfige Vorauswahl mit OK bestédtigen kdnnen.

------ » Starten Sie die Simulation und beobachten Sie das Diagramm.
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Kompaonentenbezeichnung - |Kennung 1] 1 2
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Zylinder,
T\Q M einfachwirkend
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Schaltkreis mit Zustandsdiagramm fiir den Zylinder

______ . Versetzen Sie die Simulation in den ,,| Pause |“-Zustand und bewegen Sie

" den Mauszeiger auf die Kurve im Diagramm.

Wenn der Mauszeiger etwa eine Sekunde auf dem Diagramm ruht, erscheint ein
Fenster, in dem die genauen Werte der Zeit und der zugehorigen ZustandsgrofSe
angezeigt werden. Die Anzeige wandert mit und aktualisiert die Werte, wenn Sie
die Maus entlang der Kurve bewegen.

Fomponentenbezeichnung  |Kennung o1 2 3 4 &5 6 7 & 910
i
40
Zylinder, a0
einfachwirkend
20
{__"Q
Zeit=1 887 =
1o Wien=15.54 mm




Anzeige der genauen Werte im Zustandsdiagramm

Sie kdnnen sowohl mehrere Zustandsdiagramme in einem Fenster verwenden als
auch mehrere Komponenten in dem selben Diagramm anzeigen lassen. Durch
Ziehen einer Komponente auf das Diagramm fiigen Sie die Komponente dem
Zustandsdiagramm hinzu. Es erscheint ein Auswahldialog, in dem Sie die zu
protokollierenden ZustandsgroBen auswahlen und auch verschiedene Farben
zuordnen konnen. Erneutes Ziehen auf das Diagramm 6ffnet den Dialog erneut,
sodass Sie die Auswahl verdndern kénnen. Ist keine ZustandsgrofSe einer
Komponente ausgewdhlt, wird die Komponente wieder aus dem Diagramm
entfernt.

Hiermit ist das Beispiel zu Ende. Weitergehende Bearbeitungs- und
Simulationskonzepte sind in dem nachfolgenden Kapitel beschrieben.

Verwandtes Thema
Fortgeschrittene Simulation und Schaltkreiserstellung




Fortgeschrittene Simulation und
Schaltkreiserstellung

Dieses Kapitel beschreibt fortgeschrittene Konzepte und Funktionen fiir die
Simulation und Schaltkreiserstellung mit FluidSIM.

Verwandtes Thema Einfiihrung in die Simulation und Schaltkreiserstellung

Konfigurierbare Symbole
Zusitzliche Bearbeitungsfunktionen
Zusétzliche Simulationsfunktionen
Automatische Verbindungserstellung

Strompfadnummerierung und Schaltgliedertabellen

Klemmenbelegungslisten
Anzeige von ZustandsgrofRen

Anzeige von Zustandsdiagrammen
Funktionsdiagramm-Editor

Priifung von Zeichnungen

Kopplung von Pneumatik, Elektrik und Mechanik
Betétigung von Schaltern

Einstellbare Komponenten
Einstellungen fiir die Simulation
EasyPort-Hardware verwenden

OPC- und DDE-Kommunikation mit anderen Anwendungen
Einstellungen fiir die EasyPort-/OPC-/DDE-Kommunikation
Steuern und Regeln mit Stetigventilen




Fortgeschrittene Simulation und
Schaltkreiserstellung

Konfigurierbare Symbole

FluidSIM ist in der Lage, eine Vielzahl von verschiedenen Zylindern und
Ventilen zu simulieren. Die Kombination aller Bauarten und Funktionsarten
wiirde zu vielen tausend Symbolen fiihren. Deshalb finden Sie in der
Komponentenbibliothek, neben einigen gangigen Bauteilen, konfigurierbare
Reprdsentanten. Um einen Zylinder oder ein Wegeventil anzupassen, ziehen Sie
einen dieser Reprdsentanten in den Schaltkreis und 6ffnen Sie den
Eigenschaftsdialog. Dort finden Sie Einstellungen, mit denen Sie das Aussehen
und die Funktion der Komponente bestimmen kdnnen.

Zylinder konfigurieren Wegeventile konfigurieren




Fortgeschrittene Simulation und
Schaltkreiserstellung

Konfigurierbare Symbole

Zylinder konfigurieren

Um die Bauart, die Parameter und externe Einfliisse eines Zylinders zu
bestimmen, fiihren Sie einen Doppelklick auf dem Zylinder aus. Es 6ffnet sich
der Eigenschaftsdialog des Zylinders. Der Dialog ist in mehrere Register
unterteilt, um trotz der Fiille an Einstellmoglichkeiten die Ubersicht zu wahren.

Nachfolgend sind die Dialogfelder der einzelnen Register beschrieben.

Register ,,Konfiguration“

Zylinder
K.onfiguration | Parameter | Externe Last | Kraftprofil | Betatigungsmarken
K.omponentenbezeichnung ylindertyp
Zylinder, doppeltwirkend ) Einfachwirkend [&usfahren)

Bl AR Wi wiberaiEl =hien

%} Eine Kolbenstange
durchgehend
O g {#} Doppeltwirkend

{71 Zwei Kolbenstangen .
Eigenzchaften

[] Endlagendampfung
{73 Ohne Kolbenstange
Ahfrage
b arke
Spiegeln

|:|||:| [ ] Harizontal
= [=—
= [ vertikal I I

| ok || abbrechen | [ Hire

Konfigurationsdialog des Zylinders



Komponentenbezeichnung
In das Textfeld kénnen Sie eine Bezeichnung fiir den Zylinder eingeben, die im
Zustandsdiagramm und der Stiickliste erscheint.

Zylindertyp
Typ des Zylinders (Einfachwirkend, Doppeltwirkend, Federriickstellung)

Kolbenstangentyp
Art der Kolbenstange (Anzahl, Bauart, Magnetkupplung, Schlitten)

Eigenschaften

Weitere Eigenschaften des Zylinders (Endlagenddmpfung, Abfrage) Die Marke,
die Sie unter ,,Abfrage” einstellen kénnen, dient zur Kopplung mit dem
Wegmesssystem. Damit lassen sich z. B. in Kombination mit
Proportionalventilen geregelte Systeme aufbauen. Weitere Hinweise zur
Proportionaltechnik finden Sie im Abschnitt Steuern und Regeln mit

Stetigventilen.

Spiegeln
Hier legen Sie fest, ob der Zylinder horizontal oder vertikal gespiegelt wird. Die
Wirkung ist dieselbe wie beim Spiegeln {iber | Bearbeiten | | Spiegeln |.

Register ,,Parameter



Zylinder @

K.onfiguration | Parameter | Euterne Last || K.raftprafil || Betétigungsmarken|

mar. Hub | 200 | mm (1..5000) ¥

Kalbenstellung | 0| |mm (0.5000] o
Kalbenduichmesser | 16| | mm (1.1000) |
Kelbenstangendurchmesser | 3.97| | mm (0.1000) |
Einbauwinke! | 0 |winkelarade [Deg) (0.360) |

Interne Leckage | 0| [Vmin*bar) (0.10) |

Ahgeleitete Parameter
Kolbenfléiche | 201| | gem v|

Ringfldche | 1.23] | qem v|

Werte einblenden
[ Geschwindigkeit [mz]

Kraft [M]

| ok || abbechen | [ Hike

Parameter des Zylinders

max. Hub
Maximaler Zylinderhub

Kolbenstellung
Kolbenstellung zu Beginn der Simulation

Kolbendurchmesser
Durchmesser des Zylinderkolbens

Kolbenstangendurchmesser
Durchmesser der Kolbenstange des Zylinders

Einbauwinkel
Der Einbauwinkel beeinflusst die Reibkraft durch die bewegte Last. Die Masse



sowie die Reibungskoeffizienten konnen Sie im Register ,,Externe Last*
einstellen.

Interne Leckage

Hier stellen Sie die Leckage im Inneren des Zylinders ein. In der Praxis gibt es
keinen idealen Zylinder, weil der Kolben gegeniiber dem Gehéuse nie perfekt
abgedichtet ist. Dadurch rutscht der Kolben trotz abgesperrter
Zylinderanschliisse unter Last allméhlich durch.

Abgeleitete Parameter
Aus dem Kolbendurchmesser und den Durchmesser der Kolbenstange werden
die Kolben- und Ringflachen automatisch berechnet.

Werte einblenden

In dem Feld ,,Werte einblenden® kénnen ZustandsgrofSen angekreuzt werden,
die am Zylinder anzuzeigen sind, wenn in der Zustandsgroen-Dialogbox die
,»Ausgewdhlte“-Option fiir diese Zustandsgroen eingeschaltet ist. Ist in der
Zustandsgrollen-Dialogbox die ,,Keine“-Option eingeschaltet, so werden auch
die am Zylinder ausgewdhlten ZustandsgrélSen entsprechenden Typs nicht
angezeigt.

Register ,,Externe Last“



Zylinder

Konfiguration | Parameter | Externe Last | Kraftprofil | Betstigungsmarken

Beweqte Mazse | 0 ka [D..'IDDDDj

Reibung
83 Auswahl der Materialien
(&) Stahl auf Stahl
) Gusseisen auf Gusseizen
) Holz auf Holz
() Stahl auf Holz
() Stahl auf Eis
{3 Reifen auf Asphalt

{1 Manuelle Eingabe

Haftreibungzkoeffizient 115 [0..2]

Gleitreibungzkoefizient ' i [0.2]

Himweiz
Bei der Berechnung der Reibkraft wird der Einbauwinkel berlicksichtigt [siehe "Parameter').

| ok || sbbechen | [ Hire |

Externe Last am Zylinder

Bewegte Masse

Geben Sie hier die Masse der Last ein, die der Zylinder bewegen soll. Die
Masse des Zylinderkolbens und der Kolbenstange wird von FluidSIM aus den
eingegebenen Zylinderdimensionen automatisch sinnvoll berechnet; daher
bezieht sich die Masse an dieser Stelle nur auf die externe Last. Insbesondere
bedeutet die Eingabe von ,,0“ nicht, dass die bewegten Teile im Zylinder
massenlos sind.

Reibung

Die Haft- und Gleitreibung legen die Reibung der bewegten Last auf einem
Untergrund fest. Die interne Reibung im Zylinder wird von FluidSIM aus den
eingegebenen Zylinderdimensionen automatisch sinnvoll berechnet. Sofern die
Last gehoben bzw. gezogen wird, ohne mit einem Untergrund in Beriihrung zu
kommen, geben Sie fiir beide Werte ,,0“ ein. In der Praxis ist es sehr schwierig,



zuverldssige Werte fiir die Reibung zu ermitteln. FluidSIM bietet daher fiir
einige Materialkombinationen vorgegebene Reibkoeffizienten, die eine grobe
Orientierung geben sollen. Wenn Sie andere Reibwert-Tabellen miteinander
vergleichen, werden Sie feststellen, dass die (zumeist experimentell
gemessenen) Angaben stark voneinander abweichen. Interpretieren Sie die unter
Berticksichtigung der Reibung hervorgebrachten Simulationsergebnisse daher
bitte mit Bedacht. Trotzdem ermoglicht es Thnen die Variation der Reibwerte,
die physikalischen Auswirkungen der Haft- und Gleitreibung deutlich zu
erkennen. Beachten Sie aulerdem, dass der Einbauwinkel die Reibkraft durch
die bewegte Last beeinflusst. Den Einbauwinkel kénnen Sie im Register
,,Parameter* einstellen.

Register ,,Kraftprofil“

| K.onfiguration || Parameter || Euterme Last| Kraftprafil | Betétigungsmarken|

O Konstante Kraft M {-10000.10000]
(%) W ariable Kraft
Bereich
200
160
120
80
= 40
£ 0
=40
80
120
160
200
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 o
K.olbenstelung [mm]
Kolbenstelung | 200 [om v 2010
Kraft | 3863) N v| 38.63 Alle lischen

| ok || abbechen | [ Hile |

Kraftprofil des Zylinders



Konstante Kraft
Wihlen Sie diese Option und geben Sie eine Kraft ein, wenn iiber die gesamte
Strecke der Zylinderbewegung eine konstante Kraft wirken soll.

Variable Kraft

Wihlen Sie diese Option, wenn sich die Kraft abhdngig vom Weg des Zylinders
dndern soll. Im Grafikfeld konnen Sie interaktiv durch Klicken mit der Maus
Stiitzpunkte setzen, die zu einem Streckenzug verbunden werden. Alternativ
konnen Sie einen vorhandenen Stiitzpunkt markieren und die beiden Werte fiir
die Kolbenstellung und die zugehérige Kraft iiber die Eingabefelder numerisch
eingeben.

Bereichswahl
Mit diesem Regler stellen Sie den anzuzeigenden Wertebereich fiir die Kraft
ein.

Loschen
Loscht den markierten Stiitzpunkt und verbindet die beiden anliegenden Punkte
mit einem Geradenstiick.

Alle loschen

Loscht alle Stiitzpunkte und stellt eine konstante Kraft ein. Verwenden Sie diese
Funktion, um einen vorhandenen Streckenzug zu 16schen, ohne jeden
Stiitzpunkt einzeln 16schen zu miissen.

Register ,,Betdtigungsmarken*



Lylinder |X

| Konfiguration | Parameter | Externe Last | Kraftpru:ufil| Betatigungsmarken |

Puozition
b arke Anfang Ende

| || | | | lom [0.2000 v

| | | | | | |mm (0..200) v|

| | | | | | |mm (0..200) v|

| | | | | | |mm (0..200) v|

| | | | | | |mm (10..200) v|

| || | | | lom (0.2000 v

Zugehange K.omponenten

| 1

Vil | e | S
| L

| ok || abbechen | [ Hike

al

Betdtigungsmarken am Zylinder

Hier kénnen Sie neue Betdtigungsmarken einrichten oder bereits vorhandene
verdndern. Diese Dialogbox ist identisch mit derjenigen, die getffnet wird,
wenn Sie einen Doppelklick auf einem Wegmalstab ausfiihren.



Fortgeschrittene Simulation und

Schaltkreiserstellung

Konfigurierbare Symbole

Wegeventile konfigurieren

Um die Ventilkorper und Betdtigungsarten von Wegeventilen zu bestimmen,

fiihren Sie einen Doppelklick auf dem Ventil aus. Es 6ffnet sich der
Eigenschaftsdialog des Ventils:

Ventil konfigurieren g|
Betatigung Links K.omponentenbezeichnung Betatigung Rechts
[ ] Federriickgestell Federnickgestellt
[]%orgestevert  sdititdooeion []%orgestevert
[ ] Prieumatizche Feder Ventilkcrper [] Prieumatizche Feder
[]Reversibel
Muskelkraft | = w i ¥ | Muskelkraft
" \ " " "
1 1
techanizch w | Mechanizch
| | mitialpozition
Prieumatizch, Y (O] iy ) Prieumatizch,
Elektrisch 3 ¥ | Elektrisch
Mormal-Henndurchiluss EEI; I/min [0.1..5000] M
Spiegeln
|:|||:| [ ] Harizontal
[1
— []wertikal

| ok || abbrechen | [ Hire

Konfigurationsdialog des Wegeventils

Betatigung Links/Rechts
Fiir beide Seiten kénnen die Betdtigungsarten des Ventils aus den Kategorien



,2Muskelkraft“, ,Mechanisch® sowie ,,Pneumatisch/|Elektrisch® ausgewahlt
werden. Ein Ventil kann mehrere Betdtigungen gleichzeitig aufweisen. Die
Betdtigung kann gesetzt werden, indem Sie auf den nach unten weisenden Pfeil
auf der rechten Seite der Liste klicken und ein Symbol auswdhlen. Wenn Sie aus
einer Kategorie keine Betdtigung wiinschen, wéhlen Sie das leere Feld aus der
Liste. Aullerdem kann fiir jede Seite festgelegt werden, ob dort eine
Federriickstellung vorhanden ist und ob die Betdtigung vorgesteuert ist.

Komponentenbezeichnung
In das Textfeld kénnen Sie eine Bezeichnung fiir das Ventil eingeben, die im
Zustandsdiagramm und der Stiickliste erscheint.

Ventilkorper

Ein konfigurierbares Ventil kann maximal vier Stellungen besitzen. Fiir jede der
Positionen kann ein Ventilkorper aus der Liste ausgewdhlt werden. Der
Ventilkorper kann gesetzt werden, indem Sie auf den nach unten weisenden
Pfeil auf der rechten Seite der Liste klicken und ein Symbol auswdhlen. Wenn
Sie weniger als vier Stellungen wiinschen, wahlen Sie fiir die restlichen
Positionen das leere Feld aus der Liste. Das Ventil kann als ,,Reversibel“
markiert werden, um anzuzeigen, dass es keine bevorzugte Flussrichtung gibt.

Initialposition

Hiermit legen Sie fest, welche Stellung das Ventil in der Ruhestellung
einnehmen soll. Diese Auswahl wird nur dann beriicksichtigt, wenn es einer
eventuellen Federriickstellung nicht widerspricht.

Dominierendes Signal
Ein ,,dominierendes Signal“ links oder rechts legt fest, welches Signal Vorrang
hat, wenn das Ventil an beiden Seiten gleichzeitig angesteuert ist.

Normal-Nenndurchfluss
Hier stellen Sie den Normal-Nenndurchfluss des Ventils ein.

Spiegeln
Hier legen Sie fest, ob das Ventil horizontal oder vertikal gespiegelt wird. Die
Wirkung ist dieselbe wie beim Spiegeln {iber | Bearbeiten | | Spiegeln |.




Fortgeschrittene Simulation und
Schaltkreiserstellung

Zusatzliche Bearbeitungsfunktionen

Neben den Befehlen, die im Unterkapitel Erstellung neuer Schaltkreise
verwendet wurden, existieren im Bearbeitungsmodus noch eine Reihe weiterer,
wichtiger Bearbeitungsfunktionen:

Zeichnungsgrolie einstellen Korrektur von Bearbeitungsschritten
Mehrfach-Markierung

Rechter Mausklick

Doppelter Mausklick

Kopieren
Kopieren zwischen Fenstern

Objekte ausrichten
Rotieren und Spiegeln

Leitungen 16schen

Leitungstyp festlegen

Anschlussbezeichnungen, Blindstopfen und Schallddmpfer
Zoomen

Hintergrundgitter

Objekte gruppieren

Gruppen auflésen




Fortgeschrittene Simulation und L

Schaltkreiserstellung

Zusatzliche Bearbeitungsfunktionen

Zeichnungsgrofle einstellen

Im Bearbeitungsmodus wird die BlattgrofSe durch ein rotes Rechteck dargestellt.
StandardmaélSig wird bei neuen Zeichnungen das Format ,,DIN A4 Hochformat*
angenommen. Wenn Sie diese Einstellung dndern mochten, wahlen Sie unter

dem Meniipunkt | Datei | den Meniieintrag | Zeichnungsgrole... |.

feichnungsgriole

Fapierfarmat

Standardarofe

[ Benutzerdefiniert

(%) Hochformat

DIM &4: 210 % 237 mm

() Querformat

l

]9

| [ abbrechen | [ Hile |

Dialogbox fiir die Zeichnungsgrole

Wihlen Sie hier die gewiinschten Ausmalfie und die Orientierung der
Zeichnung. Sofern die Zeichnungsmalle den Druckbereich ihres Druckers
iberschreiten, konnen Sie die Zeichnung auf mehrere Blitter verteilen

(kacheln).

Zur besseren Ubersicht kénnen Sie dem Schaltkreis auSerdem einige Daten
mitgeben, indem Sie unter dem Meniipunkt | Datei | den Meniieintrag

Eigenschaften... | wihlen. Der Text, den Sie unter Bezeichnung eingeben,

wird in im Ubersichtsfenster unter der Miniaturansicht angezeigt.




Schaltkreis

Bezchreibung |

Bearbeiter |

K.ommentar |

[_

]9

l [ Abbrechen ] [

Hilfe

Eigenschaftsdialog fiir Schaltkreise




Fortgeschrittene Simulation und
Schaltkreiserstellung

Zusatzliche Bearbeitungsfunktionen

Korrektur von Bearbeitungsschritten

Mit | bzw.

Bearbeiten

Riickgdngig | und mit

Bearbeiten

Widerrufen

konnen Bearbeitungsschritte wie folgt korrigiert werden:

Durch Klicken auf ¥| wird der letzte Bearbeitungsschritt riickgingig gemacht.
Es werden bis zu 128 Bearbeitungsschritte gespeichert, die riickgdangig gemacht
werden konnen.

Die Funktion

Riickgangigmachens®. Wenn Sie mit *»

Bearbeiten

Widerrufen

riickgdngig gemacht haben, wird durch
Schaltkreis in den Zustand vor dem Klicken auf =] versetzt. Die Funktion

Bearbeiten

Widerrufen

Riickgangigmachen mehr

Die Funktion

dient zum ,,Zuriicknehmen des letzten
einen Bearbeitungsschritt zu viel

Bearbeiten

Widerrufen

Bearbeiten

Riickgingig | bezieht sich auf alle

Bearbeitungsschritte, die im Bearbeitungsmodus moglich sind.

der

kann so oft aufgerufen werden, wie kein
widerrufen werden kann.



Fortgeschrittene Simulation und
Schaltkreiserstellung

Zusatzliche Bearbeitungsfunktionen
Mehrfach-Markierung

Durch Anklicken mit der linken Maustaste wird eine Komponente markiert.
Falls Sie eine weitere Komponente mit der linken Maustaste anklicken, wird die
neue Komponente markiert, wahrend fiir die vorherige Komponente die
Markierung wieder aufgehoben wird. Durch Klicken mit der linken Maustaste
ist also immer nur eine Komponente markiert.

Halten Sie wihrend des Klickens jedoch die H Strg H—Taste gedriickt, bleiben
bereits markierte Komponenten markiert. Zusatzlich wird die unter dem
Mauszeiger befindliche Komponente markiert, falls sie gerade noch nicht
markiert war, bzw. eine vorhandene Markierung wird aufgehoben. Der Status
der Markierung wird also umgekehrt.

Eine andere effiziente Moglichkeit, mehrere Objekte gleichzeitig zu markieren,
bietet das Gummirechteck. Das Gummirechteck wird aufgespannt, indem Sie
die linke Maustaste driicken und den Mauszeiger bewegen. Vor dem
Aufspannen des Gummirechtecks darf sich der Mauszeiger nicht {iber einer
Komponente befinden.

Alle Komponenten, die weitgehend innerhalb des aufgespannten Rechtecks
liegen, werden markiert.
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Markierung von Komponenten mit Gummirechteck

Durch Klicken auf

Bearbeiten

Alles markieren

(bzw. mit H Strg H—H A ”)

werden alle Komponenten und Leitungen des aktuellen Schaltkreises markiert.
§ Bearbeitungsfunktionen wie Ziehen bzw. Verschieben, Kopieren und

Loschen beziehen sich auf alle markierten Komponenten.



Fortgeschrittene Simulation und
Schaltkreiserstellung

Zusatzliche Bearbeitungsfunktionen
Rechter Mausklick

Klickt man mit der rechten Maustaste in einem FluidSIM-Fenster, wird das
zugehorige Kontextmenii gedffnet. Befindet sich der Mauszeiger dabei iiber
einer Komponente oder einem Komponentenanschluss, wird diese Komponente
bzw. dieser Anschluss markiert. War diese Komponente (Anschluss) bisher
noch nicht markiert, wird eine eventuell bestehende Markierung von anderen
Komponenten aufgehoben.

Der rechte Mausklick iiber einer Komponente (Anschluss) ist also eine
Abkiirzung von den folgenden zwei Aktionen: linker Mausklick auf der
Komponente (Anschluss) plus Offnen eines Meniis.



Fortgeschrittene Simulation und
Schaltkreiserstellung

Zusatzliche Bearbeitungsfunktionen
Doppelter Mausklick
Ein doppelter (linker) Mausklick auf einer Komponente oder einem Anschluss

ist eine Abkiirzung fiir die folgenden zwei Aktionen: Markierung der
Komponente bzw. des Anschlusses plus Klicken auf | Bearbeiten

Eigenschaften... |.




Fortgeschrittene Simulation und
Schaltkreiserstellung

Zusatzliche Bearbeitungsfunktionen

Kopieren

Markierte Komponenten kdnnen mit Ez| oder mit | Bearbeiten | | Kopieren | in die
Zwischenablage (Clipboard) kopiert werden; durch ein anschliefendes [&| bzw.
Bearbeiten | | Einfiigen | werden sie in den Schaltplan eingefiigt. Auf dieselbe
Art und Weise ist es moglich, den Inhalt der Zwischenablage als Grafik in
andere Zeichen- oder Textverarbeitungsprogramme einzubinden.

Markierte Komponenten konnen im Schaltplan auch dadurch kopiert werden,
dass Sie bei gedriickter || Umschalt ||-Taste die markierten Komponenten

verschieben; der Mauszeiger verwandelt sich hierbei in das Kopiersymbol “I‘é.



Fortgeschrittene Simulation und
Schaltkreiserstellung

Zusatzliche Bearbeitungsfunktionen
Kopieren zwischen Fenstern
Komponenten konnen einfach zwischen zwei verschiedenen Schaltkreisen

kopiert werden, indem sie markiert und in das andere Fenster geschoben
werden.
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Zusatzliche Bearbeitungsfunktionen

Objekte ausrichten

Um Objekte aneinander auszurichten, markieren Sie die Objekte, und wahlen
Sie das entsprechende Symbol & |/& | &|™0|6al| gl oder den Meniieintrag im
Bearbeiten | | Ausrichten |-Menii. Als Bezugspunkt fiir die Ausrichtung dient
immer dasjenige Objekt, das sich am weitesten in der gewiinschten Richtung
befindet. Wenn Sie mehrere Komponenten z. B. linksbiindig ausrichten, werden
die Objekte soweit nach links verschoben, bis sie links mit demjenigen Objekt
abschliellen, das sich zuvor am weitesten links befunden hat. Beachten Sie, dass
pneumatische und elektrische Komponenten mit ihren Anschliissen stets auf
dem Anschlussraster ausgerichtet werden; es kann daher vorkommen, dass die
Ausrichtung nicht exakt mit den Symbolgrenzen iibereinstimmt.
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Zusatzliche Bearbeitungsfunktionen

Rotieren und Spiegeln

Markierte Komponenten kénnen mit | Bearbeiten | | Rotieren | um 90°, 180° oder
270° gedreht werden. Soll nur eine Komponente gedreht werden, konnen Sie
alternativ auch bei gedriickter || Strg |-Taste einen Doppelklick auf der
Komponente ausfiihren, die dann in 90°-Schritten gegen den Uhrzeigersinn
gedreht wird. Halten Sie dabei gleichfalls die H Umschalt ||-Taste gedriickt, wird
die Komponente im Uhrzeigersinn rotiert.

Um markierte Objekte zu spiegeln, wahlen Sie | Bearbeiten | | Spiegeln |. Die
betreffenden Objekte werden an ihrer eigenen Achse gespiegelt, sofern sie sich
nicht innerhalb einer Gruppe befinden. Gruppierte Objekte werden an der
Mittelachse der zugehorigen Gruppe gespiegelt.

Statt {iber die Mentieintrdge konnen Sie das Rotieren bzw. Spiegeln auch iiber
die zugehorigen Symbole =%/ in] & auslosen.
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Zusatzliche Bearbeitungsfunktionen

Leitungen loschen

Wird nur ein einzelner Komponenten anschluss markiert, kann mit | Bearbeiten

Loschen | bzw. durch Driicken der HEntf H—Taste die angeschlossene (nicht
markierte) Leitung geloscht werden. Diese Vorgehensweise stellt eine
alternative Moglichkeit zum Markieren und Loschen einer Leitung dar.
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Zusatzliche Bearbeitungsfunktionen

Leitungstyp festlegen

Sie kdnnen den Typ einer pneumatischen Leitung festlegen, indem Sie im
Bearbeitungsmodus einen Doppelklick auf die Leitung ausfiihren, oder indem
Sie die Leitung markieren und den Meniipunkt | Bearbeiten | | Eigenschaften...
anwahlen. In beiden Féllen wird eine Dialogbox zur Definition des Leitungstyps
geoffnet. Es kann zwischen den Einstellungen ,,Arbeitsleitung“ und
»oteuerleitung® gewdhlt werden; Voreinstellung ist der Typ ,,Arbeitsleitung®.
Steuerleitungen werden gestrichelt und Arbeitsleitungen werden mit einer
durchgezogenen Linie gezeichnet. Diese Festlegung beeinflusst nur die
Darstellung einer Leitung, nicht jedoch ihr Verhalten.

Verwandtes Thema Leitung (pneumatisch)
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Zusatzliche Bearbeitungsfunktionen

Anschlussbezeichnungen, Blindstopfen und Schalldampfer

Pneumatische Anschliisse konnen mit Blindstopfen verschlossen werden, um
zum Beispiel Ventile in ihrer Funktion zu verandern. Um bei offenen
Anschliissen die Warnung von FluidSIM zu vermeiden, kénnen Sie auch
Schalldampfer auf Anschliisse setzen. In FluidSIM koénnen Sie diese Stopfen
und Schallddmpfer setzen oder 16schen, indem Sie im Bearbeitungsmodus einen
Doppelklick auf den entsprechenden pneumatischen Anschluss ausfiihren.
Daraufhin erscheint eine Dialogbox, in der Sie fiir den ausgewdhlten Anschluss
einen geeigneten Verbindungsabschluss auswéhlen konnen. Anstatt einen
Doppelklick auf einem Komponentenanschluss auszufiihren, kénnen Sie einen
einzelnen Anschluss auch markieren und den Meniipunkt | Bearbeiten
Eigenschaften... | anwdhlen, um die entsprechende Dialogbox zu 6ffnen.

Anschluss (pneumatisch)

Anzchluzsbezeichnung

Werte einblenden
[ Duck: [bar]
[ Durchflusz [1min]

Yerbindungzabzchiuzs

Y

| ok || Abbrechen | [ Hire |

Dialogbox eines Anschlusses

Anschlussbezeichnung
In diesem Feld kénnen Sie eine Bezeichnung eingeben, die auf Wunsch
eingeblendet wird. Zum Ein- bzw. Ausblenden dient der Meniipunkt | Ansicht

Anschlussbezeichnungen anzeigen |. FluidSIM platziert die




Anschlussbezeichnungen automatisch so, dass sie meistens an einer passenden
Stelle in der Ndhe des Anschlusses erscheinen. Sie konnen die
Anschlussbezeichnungen jedoch auch mit der Maus oder der Tastatur
verschieben. Klicken Sie dazu auf die Bezeichnung und zeihen Sie den Text an
die gewiinschte Stelle. Um die Position mit der Maus zu verandern, markieren
Sie die Bezeichnung (oder den zugehorigen Anschluss) und bewegen Sie den
Text tiber die Cursortasten.

FluidSIM verhindert, dass Sie die Anschlussbezeichnung iibertrieben weit
§ vom zugehorigen Anschluss wegziehen. Ist eine bestimmte Distanz
iberschritten, kann der Text nicht weiter in die betreffende Richtung
verschoben werden.

Werte einblenden

In dem Feld ,,Werte einblenden® kénnen ZustandsgréfSen angekreuzt werden,
die an diesem Anschluss anzuzeigen sind, wenn in der ZustandsgroRen-
Dialogbox die ,,Ausgewdhlte“-Option fiir diese ZustandsgréfSen eingeschaltet
ist. Ist in der ZustandsgroRen-Dialogbox die ,,Keine“-Option eingeschaltet, so
werden auch die an Komponentenanschliissen ausgewdhlten ZustandsgréfSen
entsprechenden Typs nicht angezeigt.

Verbindungsabschluss
Hieriiber konnen Sie wahlen, ob ein Anschluss offen bleiben soll, mit einem

Blindstopfen verschlossen ist oder ein Schalldimpfer den Abschluss bildet.

Blindstopfen an pneumatischen Anschliissen werden durch Querstriche
kenntlich gemacht, Schalldampfer werden durch ein entsprechendes DIN-

Symbol dargestellt:
P el y A0

Ventil mit einem Blindstopfen und einem Schallddmpfer
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Schaltkreiserstellung

Zusatzliche Bearbeitungsfunktionen

Zoomen

Fensterinhalte konnen mit

@] oder mit

Ansicht | | VergroRern

Verkleinern

mit & oder mit | Ansicht

vergrofSert bzw.

verkleinert werden. Die Tastenkiirzel

hierfiir sind H > |l bzw. <H. Wenn Sie eine Maus mit ,,Mausrad“ verwenden,
konnen Sie ebenfalls zoomen, indem Sie bei gedriickter || Strg H—Taste das Rad

auf- und abwdrts rollen.

Wenn Sie auf &) oder auf

Ansicht

Ausschnitt zeigen

klicken und danach

mithilfe des Gummirechteckes einen Schaltkreisausschnitt kennzeichnen, wird

dieser Ausschnitt vergroBert. Mit @] oder mit

Ansicht | | Letzte Ansicht | kann

zwischen der vorigen und der aktuellen VergroRerung des Schaltkreises hin- und

hergeschaltet werden. &) oder
Schaltkreis im Fenster dar; ] oder

Ansicht

Alles zeigen

Ansicht

OriginalgrofSe

Schaltkreis ohne Vergréllerung bzw. Verkleinerung.

stellt den ganzen

zeigt den
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Zusatzliche Bearbeitungsfunktionen

Hintergrundgitter

Mit B wird das Hintergrundgitter eingeblendet. Wenn Sie auf | Optionen
Gitter... | klicken, erscheint eine Dialogbox, in der zwischen verschiedenen
Gittertypen und Auflésungen gewahlt werden kann.

Optionen, - Gitter, @
Gittenweite Drarztelung
{3 Grob ) Punkte
{*) Mittel 3 Kreuze
{3 Fein () Linien
[ Gitter zeigen
| ok || abbrechen | [ Hire |

Dialogbox fiir die Gittervoreinstellung

Gitterweite
Die Gitterweite definiert, wie eng die Maschen des Hintergrundgitters sind.
Moglich sind die Auflésungen ,,Grob®, ,,Mittel“ und ,,Fein®.

Darstellung
Es kann eine der drei Darstellungen ,,Punkt®, ,, Kreuz® oder ,,Linie“ eingestellt
werden.

Gitter zeigen
Blendet das Hintergrundgitter ein bzw. aus.
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Zusatzliche Bearbeitungsfunktionen

Objekte gruppieren

Wenn Sie Objekte zu einer Gruppe zusammenfassen méchten, markieren Sie
die Objekte und wahlen Sie den Meniieintrag | Gruppieren | im | Bearbeiten
Menii. Gruppen lassen sich auch schachteln, wenn bereits gruppierte Objekte
erneut gruppiert werden. Gruppierte Objekte lassen sich nur zusammen
markieren, verschieben, l6schen, kopieren, etc. Die Komponenteneigenschaften
konnen Sie jedoch weiterhin fiir jedes Objekt einzeln dndern, indem Sie einen
Doppelklick auf dem entsprechenden Objekt ausfiihren bzw. mit Rechtsklick
iber der Komponente das Kontextmenii aufrufen.
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Zusatzliche Bearbeitungsfunktionen

Gruppen auflésen

Zum Auflosen einer Gruppe markieren Sie die Gruppe und wéhlen den

Meniieintrag | Gruppe aufldsen | im | Bearbeiten

-Menii. Dabei wird immer nur

die dullerste Gruppe aufgelost. Um tiefer geschachtelte Gruppen aufzuldsen,

miissen Sie die Operation mehrfach ausfiihren.



Fortgeschrittene Simulation und
Schaltkreiserstellung

Zusatzliche Simulationsfunktionen

Dieser Abschnitt beschreibt zusdtzliche Funktionen, die sich auf die Simulation
von Schaltplanen beziehen.

Gleichzeitige Betdtigung mehrerer Komponenten Umschalten in den

Bearbeitungsmodus
Parallele Bearbeitung und Simulation
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Zusatzliche Simulationsfunktionen

Gleichzeitige Betatigung mehrerer Komponenten

Um im Simulationsmodus mehrere Taster oder federriickgestellte Ventile
gleichzeitig betdtigen zu konnen, ist es moglich, sie in einen dauerhaft
betdtigten Zustand zu versetzen. Ein Taster (bzw. ein Ventil mit
Handbetdtigung) wird durch Klicken bei gleichzeitig gedriickter H Umschalt ﬂ—
Taste dauerhaft betdtigt. Diese dauerhafte Betdtigung wird durch einfaches
Klicken auf die Komponente wieder aufgehoben.

Manchmal ist er erforderlich, dass mehrere betétigte Objekte gleichzeitig wieder

elost werden. In dem Fall halten Sie beim Klicken auf das Objekt statt der
ﬂzUmschalt H—Taste die H Strg H—Taste fest. Die umgeschalteten Komponenten
bleiben dann solange im betétigten Zustand, bis die || Strg |-Taste wieder
losgelassen wird; dann schalten alle zuvor auf diese Weise betdtigten Objekte
gleichzeitig zurtiick in ihre Ausgangsstellung.
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Zusatzliche Simulationsfunktionen
Umschalten in den Bearbeitungsmodus
Wird eine Komponente aus der Komponentenbibliothek in einen Schaltkreis

gezogen, wahrend die Simulation auf Pause [l steht, schaltet FluidSIM
automatisch in den Bearbeitungsmodus.
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Zusatzliche Simulationsfunktionen
Parallele Bearbeitung und Simulation
In FluidSIM kénnen mehrere Schaltkreise gleichzeitig gedffnet sein. Jeder der
Schaltkreise kann entweder simuliert oder bearbeitet werden. D. h., die

Umschaltung aus dem Simulationsmodus in den Bearbeitungsmodus bezieht sich
immer nur auf das aktuelle Schaltkreisfenster.

Dieses Konzept macht es moglich, einen Schaltkreis zu bearbeiten, wahrend im
Hintergrund Simulationen von anderen Schaltkreisen ablaufen:
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Parallele Bearbeitung von mehreren Schaltkreisen

Die Simulation von pneumatischen Schaltkreisen kann aufwéndig sein.

Deshalb kann auf einem leistungsschwachen Rechner die Bearbeitung

« eines neuen Schaltkreises bei laufenden Hintergrundsimulationen ,,hakelig*
werden. Damit die Bearbeitung fliissiger ablduft, sollten die
Hintergrundsimulationen angehalten werden.

Verwandtes Thema
Einstellungen fiir die Simulation
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Automatische Verbindungserstellung

Um den Schaltplanentwurf effizient zu gestalten, besitzt FluidSIM mehrere
Funktionen zur automatischen Verbindungserstellung.

Einfiigen von T-Verbindungen Hintereinanderschaltung von Komponenten
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Schaltkreiserstellung
Automatische Verbindungserstellung
Einfiigen von T-Verbindungen
FluidSIM fiigt T-Verbindungen automatisch ein, wenn von einem Komponenten
anschluss eine Leitung direkt auf eine vorhandene Leitung gezogen wird. Diese

Funktionalitdt bezieht sich sowohl auf pneumatische als auch auf elektrische
und digitale Leitungen.
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Automatische Verbindungserstellung

Hintereinanderschaltung von Komponenten

In groBeren Schaltungen werden oft mehrere Taktstufen-Bausteine
hintereinander geschaltet. Um den Anschlussaufwand bei einer solchen
Reihenschaltung zu minimieren, besitzen Taktstufen-Bausteine in der Realitét
speziell genormte Anschliisse. Diese konstruktive Besonderheit ist in FluidSIM
wie folgt nachempfunden: Werden Taktstufen-Bausteine ohne Zwischenabstand
und auf gleicher Hohe so hintereinander geschaltet, dass benachbarte Ein- bzw.
Ausgdnge sich bertihren, so stellt FluidSIM die Verbindungen zwischen diesen
Ein- und Ausgédngen automatisch her.

Diese Verbindungen werden in Form von Leitungen sichtbar, wenn man die
Komponenten auseinander zieht. Die nachfolgenden Abbildungen zeigen zwei
Beispiele.

! 1 +

Zwei Taktstufen-Bausteine, die nicht automatisch verbunden werden.

Diese automatische Verbindungserstellung ist nicht nur auf



Taktstufen"=Bausteine beschrankt; sie funktioniert immer, wenn Anschliisse
gleichen Typs iibereinander gelegt werden.
FluidSIM richtet Verbindungen zwischen Taktstufen-Bausteine erst ein,
« wenn eine Simulation gestartet wurde, oder wenn die Schaltung
zeichnerisch gepriift wurde Priifung von Zeichnungen.
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Strompfadnummerierung und Schaltgliedertabellen

Die automatische Strompfadnummerierung erleichtert die Zuordnung von
Schaltern und Relais beim Aufbau von elektrischen Schaltungen. Zusammen
mit den automatisch angezeigten Schaltgliedertabellen ldsst sich miihelos
nachvollziehen, welche SchlieRer, Offner und Wechsler durch welche Relais
geschaltet werden. Damit die automatischen Beschriftungen ansehnliche und
tibersichtliche Ergebnisse liefern, sollten einige Punkte bei der
Zeichnungserstellung beachtet werden:

e Der +24 V-Strompfad sollte moglichst eine obere horizontale Linie bilden.

e Der 0 V-Pfad sollte die untere horizontale Linie darstellen.

e Die elektrischen SchlieRer, Offner und Wechsler sollten sich oberhalb der
Relais befinden.

¢ Die Relais sollten moglichst weit unten iiber der horizontalen 0 V-Leitung
liegen

¢ Die Anschliisse der Komponenten in einem vertikalen Strompfad sollten
alle auf einer Linie liegen.

e Die horizontalen Abstdnde der einzelnen Pfade sollten gleichméafSig und
weder zu weit noch zu eng sein.

Sofern die Nummerierung bzw. die Position der Beschriftung nicht auf Anhieb
zufrieden stellt, kénnen Sie meist durch Ausrichten der Komponenten oder
Verschieben von Leitungen das gewiinschte Ergebnis hervorrufen. Sollte es bei
zwei getrennten Teilschaltkreisen innerhalb eines Schaltplans zu ungiinstigen
Nummerierungen kommen, hilft es meist, den Abstand der beiden Schaltungen
voneinander etwas zu vergroflern.

Uber den Meniipunkt | Ansicht | | Strompfadnummerierung und
Schaltgliedertabellen anzeigen | konnen Sie die automatische
Strompfadnummerierung ein- bzw. ausschalten.
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Klemmenbelegungslisten

Die automatische Erstellung von Klemmenbelegungslisten hilft bei der
ibersichtlichen Verdrahtung der externen Schalter, Sensoren und
Zustandsanzeiger aulSerhalb des Schaltschrankes mit den Relais und Schaltern
im Inneren. FluidSIM nummeriert die Klemmen im elektrischen Teil des
Schaltkreises automatisch in sinnvoller Weise, sobald Sie die Komponente
.Klemmenbelegungsliste“ in den Schaltkreis einfiigen. Uber | Optionen
Klemmenbelegungsliste... | kénnen Sie einige Voreinstellungen festlegen:

Optionen - Klemmenbelegungsliste

Cptimierung
(%) Ubersichtiche Klemmenbelegung

(1 Weringerte Klemmenanzahl

Yerdrahtung
(%) Logizche Reihenfolge

{73 Briicken bevarzugen

klemmenbezeichnung

3141, %12, %241,

11, 12, 241,

| ok || abbrechen | [ Hire |

Dialogbox mit Einstellungen fiir die Klemmenbelegungslisten

Optimierung
Als Optimierungsziel kann die bessere Ubersichtlichkeit oder die verringerte
Klemmenanzahl gewahlt werden.

Verdrahtung
Wihlen Sie hier, ob FluidSIM die logische Reihenfolge bei der



Klemmennummerierung einhalten soll oder, wenn moéglich, Briicken
bevorzugen soll, auch wenn dabei die strenge Nummerierung nicht eingehalten
wird.

Klemmenbezeichnung
Legt fest, nach welcher Konvention die Anschlussklemmen im elektrischen
Schaltplan bezeichnet werden.

Bitte lassen Sie im elektrischen Schaltkreis grof$ziigig Platz zwischen den
§ einzelnen Komponenten und zu den Spannungsversorgungspfaden, damit
* die automatisch eingefiigten Klemmenanschliisse sowie deren
Beschriftung gut zu erkennen sind.

FluidSIM beginnt fiir jeden Teilschaltkreis, der keine weitere Verbindung mit
anderen elektrischen Schaltungen hat, eine neue Klemmenleiste. Diese werden
mit ,, X1, ,,X2% [ X3“, etc. durchnummeriert. Jede Klemmenbelebungsliste
kann wahlweise alle Klemmenleisten oder jeweils nur eine einzelne darstellen.
Offnen Sie dazu mit einem Doppelklick den Eigenschaftsdialog der
Klemmenbelegungsliste:

Klemmenbelegungsliste @

Auzwahl | Alle w
Zeichenebene |1 "
| ok || abbrechen | [ Hire |

Eigenschaftsdialog der Klemmenbelegungsliste

Auswahl
Legt fest, fiir welchen elektrischen Teilschaltkreis die Zuordnung in dieser
Tabelle aufgelistet werden soll.

Zeichenebene

In dieser Auswahlliste legen Sie die Zeichenebene des Diagramms fest. Die
Zeichenebene kann gesetzt werden, indem Sie auf den nach unten weisenden
Pfeil auf der rechten Seite der Liste klicken und eine Ebene auswéhlen. Je nach
Einstellung der Zeichenebenen kann es sein, dass das Rechteck nicht angezeigt




wird oder sich nicht bearbeiten ldsst. Um das Objekt sichtbar zu machen oder
die Einstellungen zu verdndern, miissen Sie die Zeichenebene im Menii
Ansicht | | Zeichenebenen... | voriibergehend aktivieren.




Fortgeschrittene Simulation und
Schaltkreiserstellung

Anzeige von Zustandsgrofien

Die Zahlenwerte von allen oder von ausgewahlten ZustandsgréfSen eines
Schaltkreises lassen sich auch ohne Messgerite anzeigen.
Klicken Sie hierfiir im | Ansicht |-Menii auf | ZustandsgréfSen... |, um die
Dialogbox fiir die Anzeige der ZustandsgrofSen zu 6ffnen:

Ansicht - Zustandsgrilien

K.eine Auzgewahlte Alle Taste
Eylinder
Geschwindigkeit v [m/z] @ - ® W
KraftF | M vl O a ®
Dirogzelentil
Offrungegrad  [%] @ - ® 0
Prieumatizcher Anzchluzs
Druck p | MPa vl O ® O &
Durchfluzs g | Amin v O ® O [
Elektrizcher &nzchluzs
Spannung L[4 @ ® O ]
Stromstarke | [4] @) ® O I
Diigitaler Anzchluzs
Zustand [LoHi] ® @) @) D
[] Makeinheiten einblenden E
| ok || abbrechen | [ Hire |

Dialogbox zur Einstellung der ZustandsgréfSenanzeige

Fiir jede aufgefiihrte ZustandsgroRe (,,Geschwindigkeit®, ,,Druck®, ...) kann hier
die Art der Anzeige definiert werden.
Bei der Anzeige von Druckwerten, Durchfliissen und Kréften kann
zwischen verschiedenen Einheiten gewdhlt werden. Diese Einstellungen



! haben Auswirkung auf die Einblendung von ZustandsgrofSen an
Anschliissen, Komponenten und in Zustandsdiagrammen.

Keine
Anzeige keines Wertes dieser ZustandsgrofSe.

Ausgewadhlte
Anzeige von Werten nur an denjenigen Anschlussstellen, die vom Benutzer
vorher ausgezeichnet wurden.

Alle
Anzeige aller Werte dieser Zustandsgrofe.

Mafeinheiten einblenden
Aktivieren Sie diese Option, falls Sie zu den Werten der Zustandsgrofen auch
die MalSeinheit anzeigen lassen mochten.
Mit der in der Spalte ,, Taste“ angegebenen Taste kann zwischen den
« Anzeigearten ,, Keine®, ,,Ausgewdhlte” und ,,Alle“ der jeweiligen
Zustandsgrolle gewechselt werden, ohne iiber die Dialogbox zu gehen.

Die Auswahl von Anschlussstellen zur Anzeige einzelner ZustandsgrofSen ist
wie folgt moglich:

------ > Offnen Sie einen Schaltkreis.

Fiihren Sie im Bearbeitungsmodus einen Doppelklick auf einem
-+ Komponentenanschluss aus, oder wéahlen Sie den Meniipunkt | Bearbeiten

Eigenschaften... | an.
Daraufhin 6ffnet sich die Dialogbox fiir die Einstellungen des Anschlusses. Im
Feld ,,Werte einblenden® konnen Sie festlegen, welche Zustandsgrofen an dem
betreffenden Anschluss angezeigt werden sollen, wenn in der Dialogbox zur
Anzeige der ZustandsgrofSen fiir den zugehorigen Parameter die Option
,2Ausgewdhlte® aktiviert ist.

Die Einstellungen zur Anzeige von ZustandsgrofSen sind
schaltkreisspezifisch; d. h., sie beziehen sich nur auf den aktuellen
Schaltkreis. Somit konnen fiir verschiedene, offene Schaltkreise

! unterschiedliche Ansicht-Optionen eingestellt werden. Die Einstellungen
fiir die ZustandsgrofSenanzeige des aktuellen Schaltkreises konnen durch
Klicken auf | Optionen | | Aktuelle Einstellungen speichern | gespeichert




werden; sie dienen dann als Standard fiir alle neu ge6ffneten Schaltkreise.

Besonderheiten bei der Anzeige
Richtungsanzeige der Zustandsgréfen in FluidSIM
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Anzeige von Zustandsgroflen

Besonderheiten bei der Anzeige

Vektorielle Zustandsgroen sind durch ihren Betrag und ihre Richtung
charakterisiert. Innerhalb von Schaltpldanen kann die Anzeige der Richtung
durch ein Vorzeichen (,,+“ = in eine Komponente hinein, ,,— = aus einer
Komponente heraus) oder durch einen Pfeil erfolgen. In FluidSIM finden beide
Darstellungsarten Verwendung;:
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Anzeige von Zustandsgroflen
Richtungsanzeige der Zustandsgrofen in FluidSIM

Zustandsgrofle Richtungsdarstellung
Durchfluss Vorzeichen, Pfeil
Geschwindigkeit|Vorzeichen

Kraft Vorzeichen

Strom Vorzeichen

Die Flussrichtungsanzeige kann mit | Ansicht | | Flussrichtung anzeigen | ein-
oder ausgeschaltet werden. Der Pfeil fiir die Flussrichtungsanzeige wird auf den
Leitungen an den Komponentenanschliissen eingeblendet, falls dort der Fluss
von Null verschieden ist.

Ist der Betrag einer ZustandsgrofSe nahe bei Null (< 0.0001), wird auf die
Anzeige des exakten numerischen Wertes verzichtet. Stattdessen wird ,,> 0“ fiir
einen kleinen positiven Wert bzw. ,,< 0“ fiir einen kleinen negativen Wert
eingeblendet.



Fortgeschrittene Simulation und
Schaltkreiserstellung

Anzeige von Zustandsdiagrammen

Das Zustandsdiagramm protokolliert die ZustandsgrélSen der wichtigsten
Komponenten und zeigt sie grafisch an.

Sie kdnnen sowohl mehrere Zustandsdiagramme in einem Fenster verwenden
als auch mehrere Komponenten in dem selben Diagramm anzeigen lassen.
Durch Ziehen einer Komponente auf das Diagramm fiigen Sie die Komponente
dem Zustandsdiagramm hinzu. Es erscheint ein Auswahldialog, in dem Sie die
zu protokollierenden Zustandsgroen auswdhlen und auch verschiedene Farben
zuordnen konnen. Erneutes Ziehen auf das Diagramm 6ffnet den Dialog erneut,
sodass Sie die Auswahl verdndern kénnen. Ist keine ZustandsgrofSe einer
Komponente ausgewdhlt, wird die Komponente wieder aus dem Diagramm
entfernt.

Fiihren Sie im Bearbeitungsmodus einen Doppelkick auf dem
& Zustandsdiagramm aus oder wdhlen Sie den Meniipunkt | Bearbeiten

. Eigenschaften... |.
Es 6ffnet sich folgende Dialogbox:




Lustandsdiagramm E|
Anzeigeinteryall Protokolldate
() Automatizch anpassen Dateipfad
(%) Autamatizch durchlaufen R
10} Sek. O1s  O110s O1100s O14000
{3 Festes Interval (%) Mur Zustandswechsel protokolieren
Anfang ) Sek. Ende Sek.
Farbe
Diagrammspalten B | (I Fichs fiilen
[ ] Kompanentenbezeichnung
Kestir Linienztarke

Zuztandzgrobe EI (%) Diinn EI {7 Dick

Zeichenebene |1 bt

| ok || abbrechen | [ Hire

Dialogbox des Zustandsdiagramms

Anzeigeintervall

Hier konnen Sie den Start- und den Endzeitpunkt des Intervalls eintragen, {iber
dem die ZustandsgroBen protokolliert werden sollen. Sie miissen vor der
Simulation nicht unbedingt wissen, zu welcher Zeit die interessanten Ereignisse
eintreten werden; das Anzeigeintervall kann auch nach der Simulation beliebig
verdndert werden, da FluidSIM intern stets simtliche Werte iiber die gesamte
Simulationszeit protokolliert. Wenn Sie das Feld ,,Automatisch anpassen*
wadhlen, werden die eingegebenen Grenzen ignoriert und die Zeitachse derart
skaliert, dass die gesamte Simulationszeit angezeigt wird. Aktivieren Sie das
Feld ,,Automatisch durchlaufen®, wenn das Diagramm die letzten n Sekunden
zeigen soll. Die Zeitachse wird in dem Fall nach links herausgeschoben, wenn
die Simulationszeit das eingestellte Zeitfenster {iberschreitet. Wieviele
Sekunden jeweils im Zeitfenster angezeigt werden, ldsst sich im Eingabefeld
festlegen.

Protokolldatei
Auf Wunsch erstellt FluidSIM eine Protokolldatei mit den Werten der



Zustandsgrollen. Tragen Sie dazu im Eingabefeld den vollstdandigen Pfad der
Datei ein und wahlen Sie eine geeignete Schrittweite. Beachten Sie, dass bei
sehr kleinen Schrittweiten sehr groBe Datenmengen anfallen konnen.
Reduzieren Sie ggf. die Simulationszeit oder erh6hen Sie die Schrittweite.
Wenn Sie das Feld ,,Nur Zustandswechsel protokollieren” aktivieren, listet
FluidSIM nur dann Werte auf, wenn sich mindestens eine ZustandsgrofSe
gedndert hat. Dadurch kénnen Sie spéter besser erkennen, an welchen Stellen
Zustandsanderungen eingetreten sind.

Signalfarbe

Bestimmt die Farbe des Diagramms. Die Farbe kann gesetzt werden, indem Sie
auf den nach unten weisenden Pfeil auf der rechten Seite der Liste klicken und
eine Farbe auswihlen.

Flache fiillen
Legt fest, ob die gesamte Flache mit der angegebenen Farbe ausgefiillt wird,
oder nur der Rand des Diagramms.

Linienstarke

Hiermit bestimmen Sie, ob die Kurven im Diagramm diinn oder dick gezeichnet
werden sollen. Diinne Linien eignen sich besser zum genauen Ablesen der
Werte, dicke Linien lassen den Kurvenverlauf auch aus einiger Distanz gut
erkennen.

Diagrammspalten

Wihlen Sie hier aus, welche Spalten am linken Rand des Diagramms angezeigt
werden sollen. Die Spalten ,,Bezeichnung®, ,,Kennung“ und ,,Zustandsgréf3e®
lassen sich beliebig kombinieren.

Zeichenebene

In dieser Auswahlliste legen Sie die Zeichenebene des Diagramms fest. Die
Zeichenebene kann gesetzt werden, indem Sie auf den nach unten weisenden
Pfeil auf der rechten Seite der Liste klicken und eine Ebene auswéhlen. Je nach
Einstellung der Zeichenebenen kann es sein, dass das Rechteck nicht angezeigt
wird oder sich nicht bearbeiten ldsst. Um das Objekt sichtbar zu machen oder
die Einstellungen zu verdndern, miissen Sie die Zeichenebene im Menii
Ansicht | | Zeichenebenen... | voriibergehend aktivieren.

Folgende Komponenten und die zugehorigen ZustandsgréfSen kénnen im



Zustandsdiagramm dargestellt werden:

Protokollierung von wichtigen Zustandsgréfen im Diagramm




Fortgeschrittene Simulation und

Schaltkreiserstellung

Anzeige von Zustandsdiagrammen

Protokollierung von wichtigen Zustandsgroflen im

Diagramm
Komponente Zustandsgrofle
Zylinder Weg, Geschwindigkeit, Beschleunigung,
Kraft
Wegeventil Schaltstellung
Druckmessgerdt, Speicher Druck
Absperr- und Drosselventile Offnungsgrad
Pumpe, Motor Drehzahl
Schwenkzylinder Stellung
Druck- und Schaltventile Zustand, Druck
Stromventile Durchfluss
Durchflussmesser Durchfluss, Volumen
Schalter Zustand
Relais, Ventilmagnet Zustand
Leuchtmelder, Hormelder,
Druckanzeige Zustand
Zahler Zustand, Zahlerwert

Funktionsgenerator, Voltmeter

Spannung

Zustandsregler, PID-Regler

Spannung




Fortgeschrittene Simulation und
Schaltkreiserstellung

Funktionsdiagramm-Editor

Mit dem Funktionsdiagramm-Editor konnen auf einfache Weise
Funktionsdiagramme, wie zum Beispiel Weg-Schritt-Diagramme, erstellt
werden.

Durch Ziehen an den Fensterrandern kann die Fenstergrof3e verdandert werden.
Ebenfalls ist die Maximierung des Fensters moglich.

Die Schaltflichen der Symbolleiste dienen zur Bearbeitung eines
Funktionsdiagramms. Mit den folgenden sechs Schaltflachen kann ein
Bearbeitungsmodus ausgewahlt werden.

Auswahlmodus

Diagrammkurven zeichnen

Signalglieder einfiigen

Textboxen einfiigen

Signallinien zeichnen und Signalverkniipfungen einfiigen

g | | E Ql:j =

Weitere Knoten in Signallinien einfiigen

Der ausgewihlte Modus wird weil hervorgehoben. | £ | zum Beispiel zeigt an,
dass durch Klicken in den Diagrammbereich Signallinien gezeichnet werden.

Steht der Mauszeiger fiir mehr als eine Sekunde tiber einer Schaltflache, so wird
eine kurze Beschreibung eingeblendet.

M Funktionsdiagramm-Editor,

s Q8| x|t 2] 2] @|@|@) o o
s

| |Signallinien zeichnen und Signalverknipfungen einflgen |_

Beschreibung



Auswahlmodus
Diagramm-Eigenschaften einstellen
Tabellen-Textboxen

Darstellung der Diagramme anpassen

Diagrammkurve zeichnen
Signalglieder einfiigen
Textboxen einfiigen

Signallinien zeichnen und Signalverkniipfungen einfiigen
Weitere Knoten in Signallinien einfiigen

Zeile einfiigen
Zeile 16schen
Weitere Bearbeitungsfunktionen
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Funktionsdiagramm-Editor

Auswahlmodus

% | Dieser Modus dient zur Anpassung der Objekte im Funktionsdiagramm. Es
konnen Elemente im Diagramm verschoben werden. Die Anderung der Grolie
von Textboxen ist nur in diesem Modus moglich.

Beweg- und Ziehoperationen kdnnen mit der H Esc H—Taste abgebrochen werden.

Wird der Mauszeiger bei gedriickt gehaltener linken Maustaste aus dem
Fensterbereich bewegt, so wird die Ansicht automatisch weitergescrollt.

Mit Doppelklick auf ein Diagrammelement (Diagrammzeile, Text, Signalglied,
etc.) offnet sich eine Dialogbox, in der die gewiinschten Anpassungen
angegeben werden kénnen.
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Funktionsdiagramm-Editor

Diagramm-Eigenschaften einstellen

Durch Klicken auf die Schaltflache | Eiesnsshaften. | Gffnet sich eine Dialogbox,
mit der die Diagramm-Eigenschaften eingestellt werden kénnen.

Funktionsdiagramm - Eigenschaften

Textzpalten Ciagrammzpalten
Anzahl |7 Anzahl (128
Breite |27 i Breite |5 i
Zeillenhiohe |20 i Farbe =
| ok || abbrechen | [ Hire

Dialogbox der Diagramm-Eigenschaften

Textspalten — Anzahl
Wird die Anzahl der Textspalten gedndert, so werden alle Tabellen-Textboxen
gleichmdlSig horizontal verteilt.

Textspalten — Breite
Wird die Breite der Textspalten gedndert, so werden alle Tabellen-Textboxen
gleichmdlSig horizontal verteilt.

Diagrammspalten — Anzahl

Die Diagrammspalten befinden sich auf der rechten Seite des
Funktionsdiagramms. In diesem Bereich kénnen die Diagrammkurven
gezeichnet werden. Die Anzahl der Diagrammspalten kann auch durch Ziehen
mit der Maus am rechten Diagrammrand verdndert werden.

Diagrammspalten — Breite



Farbe
Farbe, in der die Gitterlinien im Diagrammbereich gezeichnet werden.

Zeilenhohe
Bestimmt die Zeilenhohe aller Zeilen.
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Funktionsdiagramm-Editor

Tabellen-Textboxen

Auf der linken Seite des Funktionsdiagramms befinden die Tabellen-Textboxen.

Kennzeichen |Benennung Funktion Zustand

S

——

Durch Doppelklick auf eine Tabellen-Textbox 6ffnet sich die entsprechende
Dialogbox.

Text E|

wvor 1 Schrifthidhe |10 v

2uriick Foroe | I

Fahmen [ ]
Breite :22 . i Harizontale Ausrichtung | Links W |
Hiahe _2D | mm Yertikale Augnichtung Zentriert g
Ok | | abbrechen | [ Hike
Schrifthéhe

Schriftgrofe des darzustellenden Textes.

Farbe
Auswahl aus sechszehn Standardfarben fiir den darzustellenden Text.

Breite
Die Breite der ausgewdhlten Tabellenspalte kann auch durch Ziehen mit der



Maus verandert werden.

Hohe

Die Hohe der ausgewdhlten Tabellenspalte kann auch durch Ziehen mit der

Maus verandert werden.

Horizontale Ausrichtung
Folgende Ausrichtungen stehen zur Verfiigung: ,,
Rechts |“.

Vertikale Ausrichtung
Folgende Ausrichtungen stehen zur Verfiigung: ,,
Unten |

Ausrichtung innerhalb einer Tabellenzelle

Links

“ Zentriert“ und ,,

Oben

“ Zentriert“ und ,,

Soll ein Text innerhalb einer Textbox einer Tabelle gleichen, setzen Sie
zwischen den Textteilen einen Tabulator. Entsprechend der Anzahl der
Tabulatoren und der vorgegebenen horizontalen und vertikalen Ausrichtung
wird der Text in der Textbox dargestellt. Die Eingabe von Tabulatoren erfolgt

mit Hilfe der gedriickten H Strg [-Taste.

Text g|
3Tkl 3Tk3 ' Schiifthohe |3 v
K2 3TK4 Face | [
Fahmen [ ]
Breite |33 . i Harizontale Ausnichtung | Zentriert A"
Hihe 20 il Yertikale Ausrichiung | Zentriert g
Beispiele:1. Ok | | abbrechen | [ Hike
3THA 3TH3
3THZ2 3Tk4
2.




KT 3TK3 Schiifthihe |9 v|

TK2  3TK4 Farbe | [
Fahmen [ ]
Breite i Harizontale Ausnichtung |F|eu:hts v|
Hihe i Yertikale Auzsrichtung |L|nten v| ATk T3
0k | [ abbrechen | [ Hile | e

Verwandtes Thema
Textboxen einfiigen
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Funktionsdiagramm-Editor

Darstellung der Diagramme anpassen

Auf der rechten Seite einer Diagrammzeile befindet sich der Bereich, in dem die
Kurven gezeichnet werden kdnnen.

Zeit-Malstab Smm = 2z
Zustandsanderung

10 20 30
0 2 4 5 8 | 2 4 6B 8 | 2 4638 | 2 4658

Durch Doppelklick auf diesen Bereich 6ffnet sich eine entsprechende
Dialogbox, mit der Sie das Erscheinungsbild des Zeichenbereichs festlegen
konnen. Bitte achten Sie darauf, dass sich unter der Maus kein
Diagrammelement, wie z. B. ein Signalglied befindet.

Diagramm E|
Zuztande MHummerniering
Anzahl |3 _ Startzpalte |1
Grundzustand |0 Startrummer |0
Anzahl |0
Drarztelung
Schrithweite | 2

Ffeile sinblenden ]
Gitter einblenden Schieife ]
Text 1 sinblenden ]
Text 2 ginblenden ]

Linienfarbe _ "

| ok || abbrechen | [ Hire

Zustande — Anzahl
Der Eintrag legt die Anzahl der Zustdnde und damit die Anzahl der horizontalen



Linien der Diagrammzeile fest.

Zustande — Grundzustand
Horizontale Linien durch den Grundzustand werden mit einem diinnen Stift
gezeichnet.

Nummerierung — Startspalte
Die Startspalte gibt an, ab welcher Spalte die Nummerierung beginnen soll.

Nummerierung — Starthnummer
Die Startnummer gibt an, mit welcher Zahl die Nummerierung beginnen soll.

Nummerierung — Anzahl
Die Anzahl gibt an, wie viele Schritte nummeriert werden sollen.

Nummerierung — Schrittweite
Legt die Schrittweite zwischen zwei Nummern fest.

Nummerierung — Endloswiederholung
Ist dieses Feld markiert, werden hinter der letzten Nummer zusatzlich ein
Gleichheitszeichen und die Startnummer eingeblendet.

Darstellung — Pfeile einblenden
Ist dieses Feld markiert, so werden zwei Pfeile eingeblendet.

Darstellung — Gitter einblenden
Ist dieses Feld markiert, so wird das Hintergrundgitter eingeblendet.

Darstellung — Text 1 einblenden

Ist dieses Feld markiert, so wird eine Textbox eingeblendet, die zur
Beschriftung dienen kann. Diese Textbox gehort zur ausgewdhlten Zeile und
kann nicht in eine andere Zeile verschoben werden.

Darstellung — Text 2 einblenden

Ist dieses Feld markiert, so wird eine weitere Textbox eingeblendet, die zur
Beschriftung dienen kann. Diese Textbox gehort zur ausgewdhlten Zeile und
kann nicht in eine andere Zeile verschoben werden.

Darstellung — Linienfarbe



Legt die Farbe der Diagrammlinien fest.
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Funktionsdiagramm-Editor

Diagrammkurve zeichnen

41| In diesem Modus kénnen die Diagrammkurven gezeichnet werden.
Stiitzstellen konnen nur auf dem Gitter eingefiigt werden. Durch jeden
Linksklick wird eine Stiitzstellen gezeichnet.

3

1. {3 2. 19 3. N 4. N

Bei gedriickt gehaltener linker Maustaste konnen Stiitzpunkt wie auch im
Auswahlmodus bewegt werden.

Markierte Stiitzstellen werden grau dargestellt. Mit der H Entf H—Taste wird eine

markierte Stiitzstelle gel6scht.
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Funktionsdiagramm-Editor

Signalglieder einfiigen

D | n diesem Modus kénnen Signalglieder durch Linksklick eingefiigt
werden.

1. Tk 2. E% Bei gedriickt gehaltener linker Maustaste konnen
Signalglieder wie auch im Auswahlmodus bewegt werden.

Markierte Signalglieder werden grau dargestellt. Mit der H Entf H—Taste wird ein
markiertes Signalglied geldscht.

Mit einem Doppelklick auf ein Signalglied im Auswahlmodus wird eine
entsprechende Dialogbox getdffnet, mit der die Darstellung des Signalglieds
angepasst werden kann.

Signalglied X

c O @ r ©
@ O r O
- E@“ - .

234

@ e O

r l.ﬂ' 1 @ 5
Test einblenden [ ]
rave |
| ok || Abbrechen | [ Hife |

Signalglieder



Signaltyp

Text einblenden
Ist dieses Feld markiert, so wird ein Text eingeblendet, der zur Beschriftung des
Signalglieds dienen kann.

Farbe
In dieser Farbe wird das Signalglied dargestellt.
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Funktionsdiagramm-Editor

Textboxen einfiigen

In diesem Modus konnen Textboxen durch Linksklick eingefiigt werden.

Markierte Textboxen werden grau dargestellt. Mit der HEntf H—Taste wird eine
markierte Textbox geldscht.

Im H Auswahlmodus ” kann die GrofSe und Position einer Textbox mit der Maus
verandert werden.

Grole anpassen:

Tent
Tent
L

1 o 3. [+ Textbox bewegen:

] 1

5 | 2 4 6 8 | 2 4 6 8 | B | 2 =e B 3B i aa0 4

e S e e S
1. == 2, S 3
10
| 2 4 6 8| 2 45

Tenxt

Mit einem Doppelklick auf eine Textbox im
Auswahlmodus wird eine entsprechende Dialogbox gedffnet, mit der die



Darstellung der Textbox angepasst werden kann.

Text Pz|
[Tewt 1 Schiifthihe |9 v
Farce | ~ |
Fahmen [ ]
Breite :2Ij . T Harizontale Ausrichtung | Links .V_
Hohe -.'IEI | mm Yertikale Augnichtung Oben o
Ok | [ abbrechen | [ Hike
Schrifthohe

Schriftgrofe des darzustellenden Textes.

Farbe

Auswahl aus sechszehn Standardfarbe fiir den darzustellenden Text.

Rahmen

Ist dieses Feld markiert, so wird die Textbox mit einem Rahmen gezeichnet.

Breite
Die Breite der Textbox.

Hohe
Die Hohe der Textbox.

Horizontale Ausrichtung
Folgende Ausrichtungen stehen zur Verfiigung: ,,
Rechts |“.

Vertikale Ausrichtung
Folgende Ausrichtungen stehen zur Verfiigung: ,,
Unten |

Links

“ Zentriert“ und ,,

Oben

“ Zentriert“ und ,,



Verwandtes Thema
Auswahlmodus
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Funktionsdiagramm-Editor

Signallinien zeichnen und Signalverkniipfungen einfiigen

£ | In diesem Modus konnen Signallinien frei gezogen oder von
Signalgliedern automatisch verlegt werden.

Signallinien frei ziehen

Mit jedem Linksklick wird ein weiterer Stiitzpunkt gesetzt. Der Vorgang wird
beendet, wenn Sie auf die aktuelle Linie klicken, beim Klicken die HgStrg -Taste
gedriickt halten, die ” ESC ”—Taste driicken oder den Bearbeitungsmodus
wechseln. Mit der || Entf[[-Taste wird eine markierte Signallinie geléscht. Ist nur
ein Stiitzpunkt markiert, so wird nur dieser aus der Linie entfernt.

Im H Auswahlmodus ” koénnen die Stiitzpunkte der Signallinien verschoben
werden. Wird wahrend des Setzens oder Verschiebens von Stiitzpunkten die

H Hochstell (Shift) ”— Taste gedriickt gehalten, so wird der jeweilige Stiitzpunkt
vertikal bzw. horizontal ausgerichtet.

Im Auswahlmodus kann die Darstellung der Linien durch Doppelklick
verdndert werden:

Signallinie X
[] Beschreibung einblenden
[ Preil am fnfang
[] Pfeil am Ende
rabe |
| ok || abbrechen | [ Hire |
Linienoptionen

Beschreibung einblenden



Eine gerahmte Beschriftung auf der Linie und eine Beschriftung neben der
gerahmten Beschriftung wird eingeblendet. Die gerahmte Beschriftung ist frei
auf der Linie verschiebbar. Die zusitzliche Beschriftung ist frei verschiebbar.

Pfeil am Anfang
Ein Pfeil wird am Anfang der Linie eingeblendet. Der Pfeil ist frei auf der Linie
verschiebbar.

Pfeil am Ende
Ein Pfeil wird am Ende der Linie eingeblendet. Der Pfeil ist frei auf der Linie
verschiebbar.

Farbe
Linienfarbe

Wird auf eine fertige Signallinie im Modus Signallinien | <= | frei ziehen
geklickt, so wird eine Signalverkniipfung eingefiigt. Dieser Verkniipfungspunkt
(Fangpunkt) kann auf der Linie frei verschoben werden.

\ %
G : u
1 5 2 3. +4. Im Auswahlmodus

kann die Darstellung der Signalverkniipfung durch Doppelklick verandert

werden:
Signalverkniipfung @

Drarztelung

©  [o
.
.

| ok || abbrechen | [ Hire |

Signalverkniipfung



Signallinien von Signalen aus ziehen

Im Modus Signallinien frei ziehen | £X | kénnen Signallinien von Signalen aus
gezogen werden. Klicken Sie mit der linken Maustaste auf ein Signal und halten
Sie die Maustaste gedriickt. Ziehen Sie die Maus auf eine Stelle, die Sie als
Endpunkt einer Signallinie ausgesucht haben. Nachdem Sie die Maustaste
losgelassen haben, wird die Signallinie gezeichnet.

734 a3y 734

1_@_5 1@5 1 s

1. 2. gy 3,

Signallinien von Diagramm-Stiitzstellen aus ziehen

Im Modus Signallinien frei ziehen | £X | kénnen Signallinien von
Kurvenstiitzpunkten aus gezogen werden. Klicken Sie mit der linken Maustaste
auf eine Stiitzstelle und halten Sie die Maustaste gedriickt. Ziehen Sie die Maus
auf eine zweite Stiitzstelle. Nachdem Sie die Maustaste iiber der zweiten
Stiitzstelle losgelassen haben, wird die Signallinie gezeichnet.




Fortgeschrittene Simulation und
Schaltkreiserstellung

Funktionsdiagramm-Editor

Weitere Knoten in Signallinien einfiigen

Im Modus Weitere Knoten in Signallinien einfiigen | ©~| konnen weitere
Stiitzpunkte in vorhandenen Signallinien eingefiigt werden.
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Funktionsdiagramm-Editor

Zeile einfiigen

Mit Klicken auf die Schaltfldche Zeile einfiigen > | wird eine neue
Diagrammzeile oberhalb der aktuellen Markierung eingefiigt. Ist keine Zelle
markiert, wird eine neue Zeile an das Ende des Diagramms angehéngt.
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Funktionsdiagramm-Editor

Zeile loschen

Mit Klicken auf die Schaltfliche Zeile 16schen | = | wird eine markierte
Diagrammzeile geldscht. Ist nichts markiert, ist die Funktion nicht verfiigbar.
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Funktionsdiagramm-Editor

Weitere Bearbeitungsfunktionen

Zoom

Mit der Schaltfldache 1:1 Darstellung @ | wird die Ansicht auf die
Standardzoomstufe zuriickgesetzt.

Mit der Schaltflache

Mit der Schaltflache

@

Q

wird die Ansicht vergrofSert.

wird die Ansicht verkleinert.

Bearbeitungsschritte zuriicknehmen

Mit der Schaltflache Riickgdngig

K7

konnen die letzten 50

Bearbeitungsschritte zuriickgenommen werden.

Mit der Schaltfliche Widerrufen | ™ | kénnen die zuvor riickgingig gemachten
Bearbeitungsschritte wiederhergestellt werden.
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Priifung von Zeichnungen

Vor dem Starten der Simulation kann eine Zeichnung daraufhin tiberpriift
werden, ob sie zeichnerische Fehler enthélt. Folgende Fehler gehoren dazu:

1. Objekte, die sich aullerhalb der Zeichenfldche befinden

2. Leitungen, die Komponenten durchkreuzen

3. Leitungen, die aufeinander liegen

4. Komponenten, die aufeinander liegen

5. Anschliisse, die aufeinander liegen und nicht zusammenpassen
6. pneumatische Anschliisse, die offen sind

7. Komponenten, denen die gleiche Kennung zugeordnet ist

8. Marken Kopplung von Pneumatik, Elektrik und Mechanik, die nicht
zusammenpassen

9. Leitungen, die durch Anschliisse verlaufen, an denen sie nicht
angeschlossen sind.

Der nachfolgend dargestellte Schaltkreis enthdlt die Fehler 1 bis 3:

C:3FluidSIMictinoname. ct E][E|@
F

w
£ *

Fehlerhaft gezeichneter Schaltkreis



-3 Klicken Sie auf B oder auf | Ausfiihren | | Zeichnung priifen |.

Nun erscheinen nacheinander Dialogboxen, die auf die Zeichnungsfehler
hinweisen.

Nach diesen Hinweisen kénnen Sie sich entscheiden, ob der Schaltkreis
trotzdem simuliert werden soll:

FluidSIM

P C:AFluidS Ik Setsnoname. ct;
x."\/

E z wurden "W arnungen ausgegeben.
tiochten Sie die Simulation trotzdem starten?

| Ja || Men || Hire |

Abfrage, ob trotz Fehler simuliert werden soll

Verwandtes Thema
Simulation existierender Schaltkreise




Fortgeschrittene Simulation und
Schaltkreiserstellung

Kopplung von Pneumatik, Elektrik und Mechanik

Genauso wie pneumatische Schaltkreise konnen auch elektrische Schaltkreise in
FluidSIM erstellt werden. Auch hierfiir werden die Komponenten aus der
Komponentenbibliothek genommen, auf der Zeichenfldche angeordnet und
miteinander verbunden.

Die nachfolgende Abbildung zeigt ein kleines Beispiel:

C:AF luidSIMictinoname. ct
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Einfacher elektrischer Schaltkreis

------ » Bauen Sie diesen Schaltkreis nach.

______ . Starten Sie die Simulation und beobachten Sie, dass der Leuchtmelder
* leuchtet.

Es gibt elektrische Komponenten, die einen elektrischen Schaltkreis mit einem
pneumatischen Schaltkreis koppeln. Hierzu zdhlen u. a. Schalter, die
pneumatisch betdtigt werden und Magnete zur Steuerung von Ventilen.

Da der elektrische Schaltkreis getrennt von dem pneumatischen Schaltkreis
gezeichnet wird, benétigen Sie eine Mdoglichkeit, um eine eindeutige



Verbindung zwischen elektrischen Komponenten (z. B. einem Ventilmagneten)
und pneumatischen Komponenten (z. B. einer bestimmten Stellung eines
Ventils) herzustellen. Eine solche Mdéglichkeit bieten so genannte Marken.

Eine Marke besitzt einen bestimmten Namen und kann einer Komponente
zugeordnet werden. Besitzen zwei Komponenten Marken mit dem gleichen
Namen, so sind sie miteinander verbunden, obwohl keine sichtbare Leitung
zwischen ihnen gezeichnet ist.

Die Eingabe eines Markennamens geschieht {iber eine Dialogbox, die entweder
durch einen Doppelklick auf der Komponente oder durch Markieren der
Komponente und Klicken von | Bearbeiten | | Eigenschaften... | ge6ffnet wird.
Bei elektrisch betdtigten Ventilen werden die Marken links und rechts
eingetragen, indem der Doppelklick nicht mitten auf der Komponente, sondern
auf dem entsprechenden ,,Anschluss® ausgefiihrt wird.

Das nachfolgende Beispiel zeigt, wie Marken in FluidSIM verwendet werden.

_ Aktivieren Sie mit 1| oder mit | Ausfiihren | | Stopp | den
Bearbeitungsmodus.

------ » Erweitern Sie den Schaltkreis entsprechend der folgenden Abbildung:



C:AF luidSIMictinoname. ct
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Einfacher elektropneumatischer Schaltkreis

Damit das Ventil durch den Magneten angesteuert werden kann, sind diese
Komponenten mithilfe von Marken zu koppeln.

. Fiihren Sie einen Doppelklick auf dem Ventilmagneten aus oder markieren
Sie den Magneten und klicken auf | Bearbeiten | | Eigenschaften... |.

Es erscheint folgende Dialogbox:

Ventilmagnet

b ark.e |

Zugeharige K.omponente im
prieumatizchen S chaltkreis: [

Ok | | abbrechen | [ Hike




Dialogbox des Ventilmagneten

Marke

Dieses Textfeld dient zur Eingabe eines Markennamens. Ein Markenname kann
bis zu 32 Zeichen lang sein und darf neben Buchstaben auch Zahlen und
Sonderzeichen enthalten.

------ » Tragen Sie einen Namen (z. B. ,, Y1) fiir diese Marke ein.

Fiihren Sie einen Doppelklick auSen am Elektromagneten des Ventils aus,
um die Dialogbox fiir den Markennamen zu 6ffnen.

, Iragen Sie hier den gleichen Markennamen wie bei dem Elektromagneten
ein (,,Y1%).
Jetzt ist der Elektromagnet mit dem Ventil verbunden.
In der Praxis wiirde der Ventilmagnet nicht direkt {iber den Schalter
« angesteuert, sondern ein Relais zwischengeschaltet. Zur Vereinfachung
wird dieser Zusammenhang hier vernachlassigt.

------ » Starten Sie die Simulation.

Es wird der Stromfluss sowie die Druck- und Flussverteilung berechnet; die
resultierenden Driicke werden farblich angezeigt.

Wenn Sie sich die genauen Werte der Zustandsgro8en ansehen méchten, kénnen
Sie diese in der Dialogbox unter | Ansicht | | Zustandsgrofen... | aktivieren. Die
aktivierten Zustandsgroffen werden an den Anschlussstellen der Komponenten
eingeblendet. Abschnitt Anzeige von Zustandsgréfen geht hierauf ausfiihrlich
ein.

------ » Betdtigen Sie den elektrischen Schalter.

Als Folge schaltet das Ventil um und der Zylinder verféhrt:




C:AF luidSIMictinoname. ct

Simulation des elektrohydraulischen Schaltkreises

Auller iiber manuelle Betédtigung oder elektrische Ansteuerung konnen einige
Ventile auch mechanisch durch die Kolbenstange des Zylinders oder durch
einen Permanentmagneten Kolben umgeschaltet werden. Eine solche
mechanische Kopplung geschieht ebenso wie die mit elektrischen
Komponenten: Eine Marke am Wegmalstab des Zylinders und am
mechanischen ,,Anschluss® des Ventils stellt die Verbindung her.

Ziehen Sie ein konfigurierbares Ventil in ein Schaltkreisfenster und
definieren Sie eine mechanische Betdtigung (z. B. den Stolel).

...... .

° 9

=AY

1 &9,

Ventil mit mechanischer Betdtigung




------ » Fiihren Sie einen Doppelklick auf das Ende des St6Bels aus.

Es offnet sich eine Dialogbox, in der Sie eine Marke eintragen konnen. Wenn
Sie dieselbe Marke am Wegmalistab eines Zylinder eintragen, wird das Ventil
mechanisch betétigt, wenn die Kolbenstange des Zylinders die vorgegebene
Position erreicht.

Eine besondere Art der Kopplung stellt die Verbindung eines Zylinders mit
einem Wegmesssystem dar. Damit lassen sich z. B. in Kombination mit
Proportionalventilen geregelte Systeme aufbauen. Weitere Hinweise zur
Proportionaltechnik finden Sie im Abschnitt Steuern und Regeln mit

Stetigventilen.

- Fiihren Sie einen Doppelklick auf einem Zylinder aus.

Es o6ffnet sich eine Dialogbox, in der Sie die Zylindereigenschaften einstellen
konnen. Bringen Sie ggf. das Register ,,Konfiguration“ in den Vordergrund.

Zylinder

F.onfiguration | Parameter | Externe Last | Kraftprofil | Betitigungsmarken

K.omponentenbezeichnung ylindertyp

Zylinder, doppeltwirkend ) Einfachwirkend [&usfahren)

Bl AR Wi wiberaiEl =hien

%} Eine Kolbenstange
durchgehend
O g {#} Doppeltwirkend

{71 Zwei Kolbenstangen .
Eigenzchaften

[] Endlagendampfung
{73 Ohne Kolbenstange
Ahfrage
b arke
Spiegeln

|:|||:| [ ] Harizontal
= [=—
= [ vertikal I I

| ok || abbrechen | [ Hire

Konfigurationsdialog des Zylinders



- Aktivieren Sie das Kistchen ,,Abfrage und tragen Sie eine Marke ein.

Fiigen Sie das Wegmesssystem aus der Komponentenbibliothek in den

, Schaltkreis ein und 6ffnen Sie mit einem Doppelklick den
Eigenschaftsdialog. Tragen Sie dort dieselbe Marke ein wie beim
Zylinder.

=N

+24%

I
e

Kopplung des Wegmesssystems mit dem Zylinder

Das Wegmesssystem liefert am Ausgang eine Spannung, die proportional zur
Kolbenstellung des gekoppelten Zylinders ist. Die Spannung betragt das
eingestellte Minimum, wenn der Zylinder vollstandig eingefahren ist und das
eingestellte Maximum, wenn der Zylinder komplett ausgefahren ist.

Verwandte Themen

Simulation existierender Schaltkreise
Schalter am Zylinder

Steuern und Regeln mit Stetigventilen

Darstellung der Marken




Fortgeschrittene Simulation und
Schaltkreiserstellung

Kopplung von Pneumatik, Elektrik und Mechanik
Darstellung der Marken

Haufig ist es wiinschenswert, Marken — dhnlich wie auch
Komponentenbezeichnungen — mit einem Rechteck zu umrahmen. Dazu kénnen

Sie im Menii | Ansicht | den Eintrag | Marken... | wédhlen. Es erscheint folgende
Dialogbox:

Ansicht - Marken

b arken urnrahmen
techanizche Kopplung

[] Elektiizche Kopplung

| ok || abbrechen | [ Hire |

Dialogbox fiir die Darstellung der Marken

Hierin lasst sich fiir den aktuellen Schaltkreis einstellen, welche Marken
FluidSIM automatisch umrahmen soll.

FluidSIM platziert die Marken automatisch so, dass sie meistens an einer
passenden Stelle in der Ndhe der Komponente bzw. des Anschlusses erscheinen.
Sie kénnen die Marken jedoch auch mit der Maus oder der Tastatur
verschieben. Klicken Sie dazu auf die Marke und ziehen Sie die Marke an die
gewiinschte Stelle. Um die Position mit der Maus zu verdndern, markieren Sie
die Marke (oder den zugehorigen Anschluss) und bewegen Sie die Marke iiber
die Cursortasten.

FluidSIM verhindert, dass Sie die Marke iibertrieben weit von der

§ zugehorigen Komponente bzw. dem Anschluss wegziehen. Ist eine
bestimmte Distanz iiberschritten, kann die Marke nicht weiter in die
betreffende Richtung verschoben werden.

Verwandtes Thema
Schalter am Zylinder




Fortgeschrittene Simulation und
Schaltkreiserstellung

Betatigung von Schaltern

Dieser Abschnitt beschreibt, wie Schalter durch Zylinder, durch Relais, durch
Druck oder auch durch andere Schalter betédtigt werden kénnen.

Schalter am Zylinder Relais

Kopplung mechanischer Schalter
Automatische Schaltererkennung




Fortgeschrittene Simulation und
Schaltkreiserstellung

Betdtigung von Schaltern

Schalter am Zylinder

Grenztaster, Naherungsschalter und mechanisch betdtigte Ventile kénnen durch

den Kolben des Zylinders aktiviert werden. Hierfiir ist es zundchst notwendig,

am Zylinder einen Wegmal$stab zur Positionierung von Schaltern anzubringen:

. Zlghen Sl? einen Zylinder und einen Wegmal$stab (rrm auf die
Zeichenfldche.

------ » Ziehen Sie den WegmalSstab in die Ndhe des Zylinders.

In der Nédhe eines Zylinders rastet der Wegmalistab automatisch in die richtige
Position. Verschieben Sie den Zylinder nur um ein kleines Stiick, so wird der
WegmalSstab mitgezogen. Verschieben Sie den Zylinder jedoch um mehrere
Zentimeter, wird die Verbindung zwischen Wegmal$stab und Zylinder
aufgebrochen; der Wegmal$stab wird nicht mitgezogen.

Die richtige Position eines Wegmalistabes ist abhdngig vom Zylindertyp.
Wegmalistdbe kénnen tiber dem Zylindergehduse, vor dem Zylindergehduse (an
der ausgefahrenen Kolbenstange) oder an beiden Stellen gleichzeitig angebracht
werden:

B ==

| — &l &

Beispiele fiir Wegmalistabpositionen

------ » Fiihren Sie einen Doppelklick auf dem Wegmalistab aus.

Es erscheint folgende Dialogbox:



Wegmalistab

Pozition
b ark.e Anfang Ende

| | | | | o 00n v

| | | | | (0.100) v

i | | | | | |mm (0..100) v|

| | | | | (0.100) v

| | | | | RIS

| | | | | (0.100) v

Zugeharige K.omponenten
l ? F/ :
\

| L

| ok || abbrechen | [ Hire
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Dialogbox des WegmalSstabs

Marke

Die Textfelder der linken Spalte dienen zur Eingabe der Markennamen von
Naherungsschaltern oder Grenztastern im elektrischen Schaltkreis, die durch
den Zylinderkolben betétigt werden sollen.

Position
Die Textfelder der rechten Spalte definieren die genauen Anfangs- und
Endpositionen der Schalter und Grenztaster am Zylinder.
Tragen Sie in die erste Zeile als Marke ,,Y1“ und als Anfangs- und
- Endposition jeweils 35 ein und schliefen Sie die Dialogbox durch Klicken
auf ,,OK*.
Sofort erscheint unter dem Wegmalistab an der entsprechenden Position ein
Strich mit dem zugehorigen Markennamen:



I
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Zylinder mit Wegmal$stab

&

D. h., dieser Zylinder aktiviert den Schalter oder das Ventil mit der Marke ,, Y1,
wenn sein Kolben um 35 mm verfahren ist, sofern am Schalter im elektrischen
Teil des Schaltkreises bzw. am mechanischen ,,Anschluss“ des Ventils dieselbe
Marke eingegeben wurde.

Sobald der Zylinder im obigen Beispiel die Position 35 mm {iberschritten hat,
fallt der Schalter wieder ab. Wenn Sie mochten, dass die Betdtigung iiber eine
langere Wegstrecke erhalten bleibt, geben Sie die entsprechenden Anfangs- und
Endpositionen im Dialog ein.

Um Marken an elektrischen Schaltern zu setzen, fiihren Sie einen Doppelklick
auf der Komponente aus; Ventile mit mechanischen Betdtigungen besitzen einen
eigens dafiir vorgesehenen ,,Anschluss“ z. B. am Ende des St6Bels, oder im
Zentrum der Rolle. Befindet sich an der Komponente bzw. am Anschluss bereits
eine Marke, konnen Sie auch direkt die Marke statt des Anschlusses
doppelklicken, um die Bezeichnung zu dndern.



Fortgeschrittene Simulation und
Schaltkreiserstellung

Betdtigung von Schaltern

Relais

Mit einem Relais konnen mehrere Schalter gleichzeitig geschaltet werden.
Hierfiir ist es natiirlich notwendig, das Relais mit den zugehorigen Schaltern zu
koppeln. In FluidSIM besitzen deshalb auch Relais Marken, mit denen die
Zugehorigkeit zu Schaltern in der iiblichen Weise definiert werden kénnen.
Wird ein Doppelklick auf einem Relais ausgefiihrt, erscheint die Dialogbox fiir
den Markennamen.

Die folgende Abbildung zeigt einen elektrischen Schaltplan, in dem ein Relais
gleichzeitig zwei Offner und zwei SchlieBer schaltet:

b oy af

Relais mit gekoppelten Schaltern

Neben einfachen Relais existieren anzugverzogerte, abfallverzégerte und
Zahlerrelais. Sie sorgen dafiir, dass die gekoppelten Schalter erst nach einer
voreingestellten Zeit bzw. Anzahl von Impulsen betétigt werden. Auch bei
diesen Relais erscheinen nach einem Doppelklick die zugehérigen Dialogboxen
zum Eintragen der Werte.



Fortgeschrittene Simulation und
Schaltkreiserstellung

Betdtigung von Schaltern

Kopplung mechanischer Schalter

Die mechanische Kopplung von mechanischen (handbetédtigten) Schaltern wird
in FluidSIM durch die Vergabe einer Marke realisiert. Besitzen mehrere

mechanische Schalter die gleiche Marke, werden bei Betdtigung eines dieser
Schalter alle gleichmarkierten Schalter mitbetatigt.



Fortgeschrittene Simulation und
Schaltkreiserstellung

Betdtigung von Schaltern

Automatische Schaltererkennung

FluidSIM erkennt Verzégerungsschalter, Grenztaster und Druckschalter an der
Art ihres Einbaus und an den Marken und erginzt automatisch das
entsprechende Symbol an dem Schalter im elektrischen Schaltkreis: . bei
anzugverzogerten, ., bei abfallverzégerten, 3 bei mechanisch betdtigten
Schaltern und . bei druckgesteuerten Schaltern. Bei Schaltern, die durch den
Zylinderkolben betétigt werden, ldsst sich die Darstellung im
Eigenschaftsdialog des SchlieRers, Offners und Wechslers auswéhlen:

Betatigung durch
b, (%) Grenztaster
24 () Endschalter-Rolle
G, (") Reedkontakt

b arke

Zugeharige K.omponente im elektizchen Schaltkreis:
I
Vi o

Zugehange K.omponente im pneumatizchen Schaltkrers:
II1IIm
=" Al

| ok || abbrechen | [ Hire |

Dialogbox der allgemeinen elektrischen Schalter

Das bedeutet, dass in FluidSIMs Komponentenbibliothek keine speziellen
Symbole fiir diese Schalter existieren. Stattdessen konnen die einfachen
Schaltersymbole verwendet werden:



and

Einfache Schaltersymbole



Fortgeschrittene Simulation und
Schaltkreiserstellung

Einstellbare Komponenten

Die meisten Komponenten besitzen Parameter, die im Bearbeitungsmodus
eingestellt werden konnen. Auf einige dieser Komponenten wurde in friiheren
Abschnitten schon eingegangen.

Die Dialogbox zum Einstellen der Parameter wird mit einem Doppelklick oder
mit | Bearbeiten | | Eigenschaften... | ge6ffnet.

Wihrend der Simulation konnen manche Komponenten genauso justiert werden
wie in der Realitdt. So ldsst sich beispielsweise der Betriebsdruck der
Druckluftquelle oder der Offnungsgrad der Drossel kontinuierlich verindern.
Dazu ist es nicht notwendig, den Eigenschaftsdialog zu 6ffnen und anschliellend
mit OK zu schliefen, sondern ein einfacher Klick auf die Komponenten gentigt,
um ein Fenster mit Schiebereglern zu 6ffnen. Die Anderungen wirken sich
dabei unmittelbar auf die Simulation aus. Sobald Sie eine andere Komponenten
anklicken oder auf ein freies Feld im Fenster, verschwindet das Dialogfenster
mit den Reglern automatisch.

Wenn Sie im Simulationsmodus mit der Maus iiber eine Komponente
! fahren, fiir die solche ,,Echtzeiteinstellungen® verfiigbar sind, verwandelt

sich der Mauszeiger in das Reglersymbolﬁ.

_E;IL

Drosselventil
dffrungzgrad B3 [0.7100%)
1] 100
Bereich
0.0 (%) 0.100

Einstellen des Offnungsgrades withrend der Simulation



Zur Feinjustierung verfiigen einige Regler iiber einen wahlbaren Regelbereich.
Sie konnen den numerischen Wert aber auch direkt als Zahl tiber das
Eingabefeld eingeben.



Fortgeschrittene Simulation und
Schaltkreiserstellung

Einstellungen fiir die Simulation

In dem | Optionen |-Menii kdnnen unter | Simulation... | und | Klang... | Parameter
und Optionen fiir die Simulation eingestellt werden.

Simulationsparameter Klangparameter



Fortgeschrittene Simulation und
Schaltkreiserstellung

Einstellungen fiir die Simulation

Simulationsparameter

Wenn Sie auf | Optionen | | Simulation... | klicken, erscheint eine Dialogbox mit
Parametern fiir die Simulation:

Optionen, - Simulation

Leitungszfarben Simulationzgezchwindighkeit
Drucklos | | {#) Echtzeit sinhalten
Druckfuhrend - - () Maximale Geschwindigheit
|
Bzl - () Zeitlupe 13

Stromdurchflozsen - | :
; : b ark enbezeichner

Digital Lo - | [ GroR- und Kleinschreibung anzeigen

Digtal Hi |

Digitaltechnik. [F.ompatibilitat zur Siemens LOGO!S oft]
Offene Digitaleingange von AMD, HAND und MOT automatizch auf Hi zetzen

W arnung bei offenen Digitaleingangen ausgeben

| ok || abbrechen | [ Hire

Dialogbox fiir die Simulationsparameter

Leitungsfarben

Waihrend der Simulation werden die elektrischen, pneumatischen und digitalen
Leitungen je nach Zustand eingeféarbt. Eine Farbe kann gesetzt werden, indem
Sie auf den nach unten weisenden Pfeil auf der rechten Seite der Liste klicken
und eine Farbe auswahlen.

Echtzeit einhalten
Mit der Einstellung ,,Echtzeit einhalten® wird versucht, die Zylinderbewegung



genauso schnell wie in der Realitdt ablaufen zu lassen. Voraussetzung fiir die
Einhaltung der realen Zeit ist jedoch ein ausreichend leistungsstarker Rechner.

Maximale Geschwindigkeit

Die Einstellung ,,Maximale Geschwindigkeit“ nutzt die zur Verfiigung stehende
Rechenleistung voll aus. Hier ist es das Ziel, die Simulation so schnell wie
moglich ablaufen zu lassen. Wie stark die Simulation beschleunigt wird, hangt
von der Leistungsfdhigkeit des PC ab. Wenn der Rechner nicht mindestens die
,Echtzeit” erreicht, ldsst sich die Simulation auch nicht weiter beschleunigen.

Zeitlupe

Die Zeitlupe definiert, um welchen Faktor eine Simulation langsamer als die
Realitdt ablaufen soll. Das bedeutet, dass bei einem Zeitlupenfaktor von 1:1 die
Simulation genauso schnell bzw. langsam wie die Realitat ist.

Markenbezeichner

StandardmaélSig unterscheidet FluidSIM bei den Marken an mechanischen und
elektrischen Anschliissen nicht zwischen Grof3- und Kleinschreibung. Die
Eingabe von Marken in den Eigenschaftsdialogen wird normalerweise
automatisch in Grobuchstaben umgewandelt. Mit der Option ,,Grof8- und
Kleinschreibung anzeigen“ kénnen Sie FluidSIM anweisen, Marken unter
Beibehaltung der Schreibweise so anzuzeigen, wie Sie sie eingegeben haben.
Die Schreibweise wird bei der Unifikation jedoch nicht unterschieden; ,,a“ und
,»A“ werden z. B. als identisch angesehen. Wéhlen Sie zusatzlich die Option
,,GroB3- und Kleinschreibung unterscheiden®, behandelt FluidSIM ,,a“ und ,,A“
hingegen als unterschiedliche Marken.

Digitaltechnik (Kompatibilitit zur Siemens LOGO!Soft)

In der Digitaltechnik ist es niitzlich, wenn offene Eingdnge an AND-, NAND-
und NOT-Komponenten automatisch auf Hi gesetzt werden. Andernfalls wiirde
z. B. ein AND-Gatter mit drei Eingdngen nicht erwartungsgemal$ funktionieren,
wenn nur zwei Eingdnge beschaltet waren. Damit die Schaltung nicht durch
unnotig viele fest angeschlossene Hi-Pegel uniibersichtlich wird, kann
FluidSIM offene Eingdnge an den betreffenden Komponenten automatisch auf
Hi setzen. Wenn diese Automatik nicht erwiinscht ist, konnen Sie diese
ausschalten. Um Missverstdndnisse beziiglich offener Digitaleingdnge zu
vermeiden, gibt FluidSIM bei jedem Simulationsstart eine entsprechende
Meldung aus. Wenn Sie diese Meldung als stérend empfinden, kénnen Sie sie
abschalten.



Fortgeschrittene Simulation und L

Schaltkreiserstellung

Einstellungen fiir die Simulation

Klangparameter

Wenn Sie auf | Optionen | [ Klang... | klicken, erscheint eine Dialogbox mit
Parametern fiir die Klangeinstellung;:

Optionen - Klang

Klang aktivieren

Nz

Eilaas

ol AT
BISy
i

Schalter/T aster
Relaiz

Venti

Zulinder

[]HiGmmelder

| ok

| [ abbrechen | [ Hile |

Dialogbox fiir die Klangparameter

Klang aktivieren

Fiir die Komponenten ,,Schalter, ,,Relais“, ,,Ventil®, ,,Zylinder und“
,2Hormelder” kann ein akustisches Signal aktiviert bzw. deaktiviert werden.

§ Wenn keine Soundhardware installiert ist, bleiben diese Einstellungen

ohne Wirkung.



Fortgeschrittene Simulation und
Schaltkreiserstellung

EasyPort-Hardware verwenden

FluidSIM kann an den seriellen Schnittstellen des PC angeschlossene EasyPorts
direkt ansprechen. Dazu sind keine weiteren Treiber oder Hilfsprogramme
notwendig. Die Kopplung erfolgt mittels spezieller elektrischer Ein-/Ausgabe-
Komponenten, die jeweils acht Ein- bzw. Ausgdnge zur Verfiigung stellen. Es
handelt sich dabei um dieselben Komponenten, die auch fiir die Kopplung iiber
OPC oder DDE verwendet werden. Die Betriebsart dieser Ein-/Ausgabe-
Komponenten wird iiber den Meniipunkt | Optionen | | EasyPort/OPC/DDE-

Verbindung... | eingestellt.
Die EasyPort-Hardware kann auch mittels OPC-Kommunikation

angesprochen werden. Damit lassen sich auch entfernte EasyPort-Module
§ ansteuern, die nicht lokal angeschlossen sind (z. B. iiber eine
Netzwerkverbindung). Sofern die EasyPort-Module jedoch direkt am
simulierenden PC angeschlossen sind, empfiehlt es sich, die direkte
Verbindung einzustellen.

Stellen Sie zundchst im Menii | Optionen | | EasyPort/OPC/DDE-

Verbindung... | die Option ,,Direkte EasyPort-Verbindung® ein.

Ziehen Sie aus der Komponentenbibliothek eine Input- bzw. Output-
Komponente in ein Schaltkreisfenster und 6ffnen Sie den
Eigenschaftsdialog mittels Doppelklick bzw. iiber das Menii | Bearbeiten

Eigenschaften... |.
Es offnet sich folgende Dialogbox:




FluidSIM-Eingang

E azyPort-Zuardnung

Mur Yerbindungen mit angezchlozzenen EazyPorts anzeigen

Serelle Schnittstelle | Automatizch b
bodul | 1 "
Paort-Hummer | 1 w
Anzchluzsfarbe
Yerbindung intakt w

K.eine Werbindung _ v |

| ok || abbrechen | [ Hire |

Dialogbox fiir die EasyPort-Komponenten

EasyPort-Zuordnung

Hier stellen Sie ein, iiber welchen seriellen Anschluss die Hardware mit dem PC
verbunden ist, welches EasyPort-Modul und welche Port-Nummer dem Ein-
/Ausgabe-Baustein zugewiesen ist. Wenn Sie nicht genau wissen, welche
Nummer die serielle Schnittstelle besitzt, lassen Sie die Einstellung auf
,2Automatisch”. FluidSIM sucht dann alle COM-Ports nach angeschlossenen
EasyPorts ab.

StandardmalSig besitzt die EasyPort-Hardware eine serielle Schnittstelle,
wie sie sich seit vielen Jahren in der in der PC-Welt und auch in der
Industrie bewdhrt hat. Moderne PCs und vor allem tragbare Computer
verzichten jedoch immer hédufiger auf diesen Anschluss. Mithilfe eines
§ preiswerten USB-Seriell-Wandlers ldsst sich diese Schnittstelle allerdings
problemlos nachriisten, sodass sich der EasyPort trotzdem anschliefen
und betreiben ldsst. Dazu richtet die zum Wandler gehorige Software eine
virtuelle COM-Schnittstelle ein, die eine Nummer oberhalb der physisch
vorhandenen Schnittstellen zugewiesen bekommt (meist COM 5). Uber
diesen virtuellen Port ldsst sich die Hardware wie gewohnt ansprechen.



Anschlussfarbe

Bestimmt die Farbe der Anschlussindikatoren der Ein-/Ausgabe-Komponente

bei aktiver EasyPort-Verbindung und bei nicht vorhandener bzw. gestorter

Verbindung. Die Farbe kann gesetzt werden, indem Sie auf den nach unten

weisenden Pfeil auf der rechten Seite der Liste klicken und eine Farbe

auswahlen.

Sollte FluidSIM beim Simulationsstart keine EasyPort-Hardware finden,

wird eine entsprechende Warnung ausgegeben. Die Simulation kann aber

trotzdem gestartet werden, wobei FluidSIM bis zum Beenden und

erneuten Starten der Simulation keine weiteren Versuche unternimmt,

EasyPorts zu finden. Sollte die Verbindung hingegen erst wahrend der

» Simulation abbrechen (z. B. durch versehentliches Abziehen des
Verbindungskabels), ldauft die Simulation zwar ohne EasyPort-Kopplung
weiter, jedoch versucht FluidSIM, die Verbindung wieder herzustellen.
Sobald die Hardware wieder an der eingestellten Schnittstelle verfiigbar
ist, wird die Verbindung wieder hergestellt und die Simulation lauft mit
EasyPort-Kommunikation weiter.



Fortgeschrittene Simulation und
Schaltkreiserstellung

OPC- und DDE-Kommunikation mit anderen Anwendungen

FluidSIM ist in der Lage, mit anderen Anwendungen Daten auszutauschen und
so z. B. mit einer SPS-Steuerung zusammenzuarbeiten. Voraussetzung fiir diese
Kopplung ist, dass die andere Anwendung entweder eine ,,OPC-Schnittstelle®
besitzt oder als ,,DDE-Client” agieren kann. Die Kopplung erfolgt mittels
spezieller elektrischer Ein-/Ausgabe-Komponenten, die jeweils acht Ein- bzw.
Ausgdnge zur Verfiigung stellen.

§ Weitere Informationen und Beispiele zur DDE-Kommunikation finden Sie

auf der Installations-CD im Ordner DDE.

Stellen Sie zundchst im Menii | Optionen | | EasyPort/OPC/DDE-

Verbindung... | die Option ,,OPC verwenden“ ein.

Ziehen Sie aus der Komponentenbibliothek eine Input- bzw. Output-
Komponente in ein Schaltkreisfenster und 6ffnen Sie den
Eigenschaftsdialog mittels Doppelklick bzw. iiber das Menii | Bearbeiten

Eigenschaften... |.
Es offnet sich folgende Dialogbox:

FluidSIM-Eingang

OPC-Server _FestuDidactic.EzDF‘E.'l | [ Auzwahlen... ]

Draterwort [Ikem] | EazePort]. InputPort [ Auzwahlen... ]

[ 5ignal negieren [Lo = 1]

| ok || abbrechen | [ Hire |

Dialogbox fiir die OPC-Komponenten

OPC-Server
Geben Sie hier den OPC-Server ein bzw. betétigen Sie die Schaltflache
HAuswéihlen... ﬂ und wéhlen Sie ihn aus der Liste aus.



Datenwort (Item)
Geben Sie hier das Datenwort ein bzw. betdtigen Sie die Schaltflache
HAuswéihlen... ﬂ und wahlen Sie es aus der Liste aus.

Signal negieren (Lo = 1)

Mit diesem Schalter kénnen Sie die logischen Werte der OPC-Komponenten
umkehren. StandardméfSig bedeutet ein Stromfluss, dass das entsprechende Bit
gesetzt ist.

______ . Stellen Sie nun im Menii | Optionen EasyPort/OPC/DDE—VerbindungL|
" die Option ,,DDE verwenden“ ein.

Offnen Sie jetzt erneut den Eigenschaftsdialog mittels Doppelklick bzw.
iber das Menii | Bearbeiten | | Eigenschaften... |.

Es offnet sich folgende Dialogbox:

FluidSIM-Eingang

Marke |zt 0

FPC-Adressze

Die Yenwendung der FPC-Adreszsierung
zetzt die ktivierung der Option
"FPC-Adreszierung’ im Menii
"Optionens/DDE -erbindung' varaus.

Baugruppenadresse | 1 bl
“Wortadresse |0 %

Buteadresze |0 W

[ 5ignal negieren [Lo = 1]

| ok || abbrechen | [ Hire |

Dialogbox fiir die DDE-Komponenten

Marke

Geben Sie hier die Marke ein, iiber die Sie die DDE-Komponente ansprechen
mochten. Um {iber die DDE-Schnittstelle Werte setzen oder abfragen zu
konnen, miissen Sie in dem anderen Programm die in FluidSIM gesetzten



Marken an den dafiir vorgesehenen korrespondierenden Stellen eingeben.

FPC-Adresse

Sofern Sie FluidSIM mit einem Programm koppeln, das ebenfalls die FPC-
Adressierung unterstiitzt, konnen Sie hier die Baugruppen-, Wort- und
Byteadresse eintragen. Diese Werte werden nur bendétigt, wenn im
Optionsdialog der FPC-Modus aktiviert ist.

Signal negieren (Lo = 1)

Mit diesem Schalter kénnen Sie die logischen Werte der DDE-Komponenten
umkehren. StandardméfSig bedeutet ein Stromfluss, dass das entsprechende Bit
gesetzt ist.



Fortgeschrittene Simulation und
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Einstellungen fiir die EasyPort-/OPC-/DDE-Kommunikation

Wenn Sie auf

Optionen

EasyPort/OPC/DDE—Verbindung$| klicken, erscheint

eine Dialogbox mit Einstellungen fiir die EasyPort-, OPC- und DDE-

Verbindung:

Optionen - EasyPort/OPC/DDE X

F.ommunik ationzeinztelungen

{3 Externe Kommunikation nicht freigeben
(%) Direkte EasyPortYerbindung

Ereignizze puffern

[] Eingang und Auzgang synchronisieren

{3 OPC verwenden

{1 DDE venwenden

| ok || abbrechen | [ Hire |

Dialogbox fiir die EasyPort-, OPC- und DDE-Steuerung

Externe Kommunikation nicht freigeben

Klicken Sie dieses Feld an, wenn Sie nicht mochten, dass FluidSIM mit
angeschlossenen EasyPorts bzw. anderen Anwendungen kommunizieren soll.
Wenn diese Option aktiviert ist, ignoriert FluidSIM eventuell angeschlossene
EasyPort-Module und reagiert auch nicht auf Versuche von anderen
Anwendungen, eine OPC- bzw. DDE-Verbindung aufzubauen.



Direkte EasyPort-Verbindung
Wihlen Sie diese Option, wenn Sie FluidSIM mit lokal angeschlossenen
EasyPort-Modulen koppeln méchten.

Ereignisse puffern

Klicken Sie dieses Feld an, wenn FluidSIM alle Zustandsanderungen im
Hintergrund registrieren und in der Reihenfolge des Eintreffens abarbeiten soll.
Ist diese Option deaktiviert, konnen Ereignisse verloren gehen, die eintreffen,
wahrend FluidSIM gerade beschaftigt ist.

Eingang und Ausgang synchronisieren

Mit dieser Option legen Sie fest, ob FluidSIM bei jeder Anderung des
Bitmusters an einem Ausgang den Status der Eingdnge abfragen soll. Dies ist
sinnvoll, wenn die Ausgangswerte iiber eine Schaltung, an der das EasyPort-
Modul beteiligt ist, Auswirkungen auf den Zustand der Eingdnge haben. Bitte
beachten Sie, dass diese Betriebsart die Simulationsgeschwindigkeit massiv
herabsetzen kann, da FluidSIM mitunter in jedem Schritt auf die Antwort der
angeschlossenen EasyPorts warten muss.

OPC verwenden
Wihlen Sie diese Option, wenn Sie FluidSIM {iber eine OPC-Verbindung mit
anderen Anwendungen koppeln méchten.

DDE verwenden
Wihlen Sie diese Option, wenn Sie FluidSIM {iber eine DDE-Verbindung mit
anderen Anwendungen koppeln méchten.

Server

Tragen Sie hier ein, unter welchem Namen FluidSIM sich bei anderen
Programmen anmelden soll. Diesen Namen miissen Sie ggf. in dem Programm,
das Sie mit FluidSIM verbinden mdochten, als Server angeben.

Topic

Der Eintrag Topic wird benétigt, um ein gemeinsames ,,Thema*® fiir den
Datenaustausch zu vereinbaren. Diese Bezeichnung miissen Sie ggf. in dem
Programm, das Sie mit FluidSIM verbinden mochten, ebenfalls als Topic
angeben.

FPC-Adressierung



Klicken Sie dieses Feld an, wenn die Anwendung, mit der Sie FluidSIM
koppeln mochten, ebenfalls diese Adressierungsart unterstiitzt.
Hinweise zur Kopplung von FluidSIM mit der EasyPort-Hardware finden
§ Sieim Kapitel EasyPort-Hardware verwenden, die Verwendung der OPC-
bzw. DDE-Schnittstelle ist in Kapitel OPC- und DDE-Kommunikation mit
anderen Anwendungen beschrieben.




Fortgeschrittene Simulation und
Schaltkreiserstellung

Steuern und Regeln mit Stetigventilen

FluidSIM bietet neben einfachen Wegeventilen, die nur diskrete
Schaltstellungen besitzen, auch einige Stetigventile. Diese zeichnen sich
dadurch aus, dass sie kontinuierliche Zwischenpositionen annehmen kdnnen.
Angesteuert werden diese Komponenten — ebenso wie elektrisch betétigte
Wegeventile — iiber einen Proportional-Verstarker bzw. {iber einen
Ventilmagneten. Diese werden jedoch durch spezielle Symbole dargestellt:

> e _éﬁ'ﬁ

Proportional-Ventilmagnet und Verstéarker

Der einzelne Proportional-Ventilmagnet wird bei lagegeregelten
« Stetigventilen eingesetzt, bei denen der Regel- und Verstarkerteil im Ventil
integriert ist.

Sollten Sie versehentlich ein Wegeventil mit einem Proportional-
§ Ventilmagneten oder umgekehrt ein Proportionalventil mit einem
einfachen Ventilmagneten iiber eine Marke verkniipfen, gibt FluidSIM
eine Warnung aus.
Die folgenden beiden Abschnitte geben eine kleine Einfiihrung in die
Moglichkeiten der Steuerung und Regelung mit FluidSIM. Der Begriff
,oteuerung® driickt in diesem Zusammenhang aus, dass sich eine
Ausgangsgroéfse in Abhdngigkeit von einer EingangsgrdfSe verandert. Konkret
stellt die Spannung am Proportional-Ventilmagnet bzw. am Verstdrker eine
Eingangsgrolle dar. Abhdngig von dem Wert (und der Richtung) des durch die
Spannung hervorgerufenen elektrischen Stroms (mithilfe eines Verstarkers)
wird der Ventilkolben des Proportionalventils zu einer Richtung mehr oder
weniger ausgelenkt. Dies ist die AusgangsgrofSe. Bei einem konstanten Druck
am Ventilanschluss ldsst sich damit der Durchfluss steuern. Bei einem
konstanten Fluss hingegen, veridndert sich abhingig vom Offnungsgrad, der
durch die Ventilstellung bestimmt wird, der Druckabfall. Von ,,Regelung”
spricht man, wenn die Ausgangsgrolie oder eine durch sie beeinflusste



Zustandsgrolie wieder als EingangsgrofSe dient. Dabei konnen durchaus mehrere
Ausgangsgrollen sowie davon abhdngige Zustandsgréffen zusammen mit
weiteren EingangsgrofSen mithilfe einer Berechnungsvorschrift kombiniert
werden. Klassisches Beispiel ist eine Lageregelung, bei der eine bestimmte
Position von einem Zylinder angefahren werden soll. Dabei wird das Ventil
elektrisch derart angesteuert, dass der Zylinder verfdhrt. Die Position des
Zylinders (als Folge des Verfahrweges aufgrund der Ventilstellung) wird wieder
als EingangsgrofSe verwendet, indem die Abweichung von der Sollposition des
Zylinder betrachtet wird. Sobald der Zylinder seine Zielposition erreicht hat, ist
die Abweichung 0 und das Ventil kehrt in die Mittelstellung (Sperrstellung)
zuriick. Somit bleibt der Zylinder stehen. Sollte der Zylinder aufgrund von
Tragheit oder wegen dulSerer Storeinfliisse tiber das Ziel hinausfahren, schaltet
das Ventil zur anderen Seite und kehrt die Flussrichtung um; der Zylinder fahrt
zuriick. Dies ist bereits die einfachste Form der Regelung, die so genannte ,,P-
Regelung®.

Steuerung Regelung



Fortgeschrittene Simulation und
Schaltkreiserstellung

Steuern und Regeln mit Stetigventilen
Steuerung

Um die Funktionsweise der Stetigkomponenten zu verstehen, bauen Sie bitte

den folgenden Schaltkreis nach (Spannungsversorgung, Funktionsgenerator,
Voltmeter, Proportional-Ventilmagnet, Regelventil):
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Einfache Steuerung des Regelventils

Vergessen Sie nicht, die fiinf pneumatischen Anschliisse des Ventils mit
Schalldampfern zu versehen, um die Warnungen von FluidSIM zu vermeiden.

------ » Starten Sie die Simulation und beobachten Sie das Regelventil.

Der Funktionsgenerator erzeugt ein Signal zwischen 0 und 10 Volt. Diese
wechselnde Spannung wird im Ventil durch einen Proportional-Verstarker in
einen entsprechenden Strom zur Ansteuerung des Proportional-Ventilmagneten
gewandelt, sodass das damit verkniipfte Ventil entsprechend der angelegten
Signal-Spannung zu beiden Seiten hin maximal ausgelenkt wird.

Um weniger stark umgesteuert zu werden, ben6tigt das Ventil eine geringere
Maximalspannung. Dies konnen wir erreichen, indem wir den
Eigenschaftsdialog des Funktionsgenerators mit einem Doppelklick 6ffnen.



Funktionsgenerator E|
Signaltyp
—— | ) Konstant
ﬂ_|_|_ ") Rechteck
/\/\_/ () Sinus
/\/\/ () Dreieck

() Spannungsprofi

Signalparameter

Frequenz 1| Hz [0.100] 3
Amplitude W00 3
phierzatz AW 10.00) j
| ok || abbeechen | [ Hife |

Eigenschaftsdialog des Funktionsgenerators

Stellen Sie als ,,Amplitude® 2 ein, schliefen Sie den Dialog und starten
* Sie die Simulation erneut.
Nun schwankt die Spannung zwischen 3 und 7 Volt. Dadurch schwingt das
Ventil noch immer symmetrisch, aber mit geringerer Auslenkung um die
Mittelstellung.
Offnen Sie wieder die Eigenschaften des Funktionsgenerators und stellen
Sie als y-Versatz 3 ein.
Der Funktionsgenerator liefert nun eine Spannung zwischen 1 und 5 Volt,
wodurch das Ventil starker nach links als nach rechts ausschlagt.
Offnen Sie erneut die Eigenschaften des Funktionsgenerators und stellen
Sie als Signaltyp ,,Konstant“ ein.

Die Regler des Funktionsgenerators fiir ,,Frequenz“ und ,,Amplitude*
« haben beim Signaltyp ,,Konstant“ keine Funktion. Wir kénnen damit daher
ein manuell einstellbares Potentiometer nachempfinden.

Starten Sie die Simulation und klicken Sie (mit einem einfachen Klick)
auf den Funktionsgenerator.



Es offnet sich ein Fenster mit den Einstellreglern des Funktionsgenerators.

+24%
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Funktionsgenerator @

Frequenz | _| Hz [0..100]
Amplitude | | wioan
yWersatz [ | W(10.10) 8 N

Einstellung des Funktionsgenerators wéahrend der Simulation

Verdndern Sie ganz allmédhlich den y-Versatz und beobachten Sie dabei,
wie sich das Ventil abhdngig von der Reglerstellung bewegt.
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Steuern und Regeln mit Stetigventilen
Regelung

Es soll nun eine einfache Lageregelung realisiert werden. Andern Sie den
Schaltkreis dazu wie in der folgenden Abbildung. Denken Sie daran, dass Sie
die Schalldéampfer an den Ventilanschliissen entfernen miissen, bevor Sie
Leitungen ziehen konnen. Statt des Funktionsgenerators liefert nun das
Wegmesssystem die Eingangsspannung fiir den Proportional-Ventilmagneten.
Um die Marke am Zylinder eingeben zu konnen, Stellen Sie im Register
,2Konfiguration“ des Eigenschaften-Dialogs die Option ,,Abfrage* ein.

iN—u
(™.l

]4:1

+24%

Wy
A

“HHH H
“-HH H

Einfache Lageregelung

§ Beachten Sie, dass das Regelventil in diesem Beispiel horizontal
gespiegelt ist.
______ . Starten Sie die Simulation und beobachten Sie, dass der Zylinder stehen
* bleibt, wenn er die Hélfte der Strecke zuriickgelegt hat.

Jetzt wollen wir die Schaltung derart erweitern, dass der Zylinder jede beliebige
Position, die wir wdhrend der Simulation durch einen Regler einstellen,
moglichst schnell und trotzdem exakt anfahren kann. Dazu setzen wir einen
PID-Regler ein.
Bauen Sie den folgenden Schaltkreis auf und stellen Sie die
Parameterwerte des PID-Reglers wie abgebildet ein.



! Beachten Sie, dass das Regelventil gegeniiber dem obigen Beispiel

gespiegelt ist.
E—
=
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o .
PID-Regler X
Regelparameter
Proportionalbeiwet KP | 1| [0.1000] g
|ntearierbeiwert K 0 [0.7000 14%] J
Differenzierbeiwert KD | 0] [0.7000 ms] J
Stellgrobenoffzet A [1.5.85W] J
Bereichewahl (10,10 & 0.10Y
| ok || abbrechen | | Hire

Lageregelung mit PID-Regler

Starten Sie die Simulation und verstellen Sie den y-Versatz des
Funktionsgenerators langsam zwischen 0 und 10.

Der Zylinder bewegt sich solange, bis er seine Sollposition erreicht hat und
bleibt dann stehen. Die Zielposition des Zylinders ist proportional zur
eingestellten Spannung am Funktionsgenerator: 0 V entspricht dabei ,,ganz
eingefahren®, 10 V bedeutet ,,komplett ausgefahren®. Der Wert 5 ist demnach
die Mittelstellung des Zylinderkolbens. Dabei ist es unerheblich, von welcher
Position der Zylinder losfdhrt, er bleibt schlieflich immer an der vorgegebenen
Zielposition stehen.

Variieren Sie die initiale Kolbenstellung und beobachten Sie, wie



zielsicher der Zylinder jedesmal seine Sollposition erreicht.

Zur genaueren Untersuchung des Regelungsvorgangs betrachten wir den Weg
und die Geschwindigkeit des Zylinders bis zur Sollposition. Dazu fiigen wir ein
Zustandsdiagramm ein, bringen es auf eine passende Grolse und ziehen den
Zylinder auf das Diagramm. Es 6ffnet sich ein Dialog, in dem wir die beiden
Zustandsgrolien ,,Weg“ und ,,Geschwindigkeit® auswahlen.

§ Pneumatik ist schnell. Um die nachfolgend beschriebenen Effekte besser
* beobachten zu konnen, stellen Sie den Hub des Zylinders auf 5000 mm.

Stellen Sie den y-Versatz des Funktionsgenerators auf 5 und die
- Startposition der Kolbenstange des Zylinders auf 0 und starten Sie die
Simulation.
Der Zylinder fahrt bis zur Mitte aus und verliert dabei kontinuierlich an
Geschwindigkeit, bis er zum Stillstand kommt.
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Weg- und Geschwindigkeitsverlauf des Regelungsvorgangs

Haufig ist es wiinschenswert, dass der Zylinder mit maximaler Geschwindigkeit
verfahrt, bis er seine Sollposition erreicht hat, um dann moéglichst spontan
stehen zu bleiben. Dazu kénnen wir das Positionssignal des Wegmesssystems
verstarken und somit die Umsteuerung des Regelventils beschleunigen. Wir
nutzen dabei aus, dass der PID-Regler die Ausgangsspannung fiir den
Proportional-Ventilmagneten auf 10 V begrenzt.
. Stellen Sie den ,,Proportionalbeiwert” des PID-Reglers auf den Wert 3 und
starten Sie die Simulation.
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Weg- und Geschwindigkeitsverlauf mit verstarktem Eingangssignal

Deutlich zu erkennen ist, dass der Zylinder nun {iber eine weite Strecke mit
konstanter Geschwindigkeit ausfahrt. Dann wird er sehr stark abgebremst und
kommt schlief8lich zum Stillstand.

Man erkennt jedoch, dass der Zylinderkolben aufgrund seiner

Massentrdgheit und der Kompressibilitdt der Luft deutlich iiber das Ziel

hinaus fahrt und einige Male hin- und herfdhrt, bis er schlieBlich zur Ruhe

kommt. Diese Schwingungen um die Sollposition herum sind typisch fiir

« eine derartige simple Regelung. In der Praxis wird man versuchen, durch
Trimmen der zusétzlichen Parameter des PID- bzw. Zustandsreglers diese
Schwingungen zu dampfen. An dieser Stelle wollen wir es jedoch bei den
einfachen Grundlagen belassen und verweisen auf weiterfiihrende
Literatur der Proportional- und Regelungstechnik.



Pneumatik lernen, lehren und visualisieren rRERS

Neben der Erstellung und der Simulation von elektropneumatischen
Schaltkreisen bietet FluidSIM auch Unterstiitzung bei der Vermittlung von
pneumatischem Grundlagenwissen. Dieses Wissen kann in Form von Texten,
Ubersichtsbildern, animierten Funktionsdarstellungen, Ubungsaufgaben und
Lehrfilmen dargestellt werden. Die Funktionen zur Auswahl dieses
Lehrmaterials befinden sich unter dem Meniipunkt | Didaktik |.

Ein Teil dieser Funktionen bezieht sich ausschlief8lich auf Informationen zu
einzelnen, markierten Komponenten. Der andere Teil der Funktionen ermoglicht
die Auswahl eines bestimmten Themas aus verschiedenen Ubersichten. Dariiber
hinaus ist es auch moglich, einzelne Wissenseinheiten zu so genannten ,,
Présentationen |“ zu verkniipfen.
Die Anhdnge Komponentenbibliothek und Lehrmaterialiibersicht bieten in
« komprimierter und klarer Form eine Zusammenfassung des Lehrmaterials
in FluidSIM.
Die nachfolgenden Abschnitte enthalten eine Beschreibung der Funktionen im
Didaktik [-Menii.

Informationen zu einzelnen Komponenten
Lehrinhalte aus der Ubersicht wahlen

Prasentationen: Lehrinhalte verkniipfen

Abspielen von Lehrfilmen
Einstellungen fiir die Didaktik




Pneumatik lernen, lehren und visualisieren

Informationen zu einzelnen Komponenten

Der erste Eintrag des | Didaktik [-Meniis bezieht sich auf markierte
Komponenten und ist kontextsensitiv — das bedeutet: Ist genau eine
Komponente im aktuellen Schaltkreisfenster markiert, oder sind alle markierten
Komponenten gleichen Typs, so ist der Meniieintrag

Komponentenbeschreibung | verfiigbar.

Falls mehrere, verschiedene Komponenten markiert sind, so ist die Auswahl der
Komponente nicht eindeutig und der Meniieintrag steht nicht zur Verfiigung.

Beschreibung der Komponenten
Funktionsdarstellung von Komponenten




Pneumatik lernen, lehren und visualisieren

Informationen zu einzelnen Komponenten

Beschreibung der Komponenten

Alle Komponenten besitzen eine Hilfeseite. Sie enthdlt das DIN-Symbol der
Komponente, eine kurze Beschreibung der Komponentenfunktion, die
Anschlussbezeichnungen und die Auflistung der einstellbaren Parameter
einschlieflich ihrer Wertebereiche. Zu den meisten Komponenten gibt es auch
eine Fotografie des realen Bauteils. Falls eine Komponente im realen Aufbau
nicht als einzelnes Bauteil verfiigbar ist, erscheint ein Foto der Baugruppe, die
diese Komponente enthdlt. Beispiele fiir solche Komponenten sind der
Leuchtmelder, die Relais, die Schalter und die Stromversorgung. Komponenten,
fiir die in der Realitdt keine Entsprechung existiert, besitzen auch kein Foto.
Beispiele hierfiir sind die Textkomponente oder der WegmalRstab.

Markieren Sie das Drosselriickschlagventil und klicken Sie auf den
Meniipunkt | Didaktik | | Komponentenbeschreibung|.

Es erscheint folgende Hilfeseite:




Komponentenbibliothek

Komponentenbibliothek = Pneumatische Komponenten < Sperr- und Stromventile = Drosselrickschlagventl

Drosselrlickschlagventil I i |

Das Drasselrickschlagventil besteht aus einer Kambination von einem
Drosselventil und einem Rickschlageentil. Das Rickschlagventil sperrt
den Durchfluss der Luft in einer Richtung. Die Luft strdmt dabei dber das
Drosselventil. Der Drosselquerschnitt ist mit einer Regulierschraube
einstellbar. In Gegenrichtung hat die Luft freien Durchiluss dber das
Rickschlagventil

Einstellbare Parameter
Offnungsgrad: 0. 100 % (100 %)
Normal-Nenndurchfluss: 0.1 ... 5000 Kmin (100 fmin)

Verwandte Themen

[94] Drosselrickschlagventil

95] Drosselventil
Drossehventil

Entsperrbares Rickschlagentil

9 G € >

Hilfeseite des Drosselriickschlagventils

An geeigneten Stellen in der Komponentenbeschreibung sowie unter der Rubrik
,, Verwandte Themen“ befinden sich Querverweise zu verwandten Lehrinhalten
und Komponenten. Durch Klicken eines Querverweises wird automatisch
dorthin verzweigt.



Pneumatik lernen, lehren und visualisieren

Informationen zu einzelnen Komponenten

Funktionsdarstellung von Komponenten

Funktionsdarstellungen von Komponenten zeigen die Komponente im
Querschnitt. Hieran lésst sich in einer vereinfachten Darstellung der
Komponentenaufbau und die Komponentenfunktion veranschaulichen.

Markieren Sie den pneumatischen Motor und klicken Sie auf den

Didaktik

Meniipunkt

Komponentenbeschreibung|.

Es erscheint folgende Hilfeseite:

Komponentenbibliothek

Komponentenbibliothek = Phneumatische Komponenten = Alktuatoren = Pneumatizcher Motar

Pneumatischer Motor

Verwandtes Thema

[35] Lamellenmotor

Der pneumatische Mator setzt pneumatische Energie in mechanische um.
Einstellbare Parameter
0.01 ... 1000 Liter

Schluckvolumen: (0.1 Liter)

Reibung: 0.01 ... 100 M*m*sfrad (3 M*m*s/rad)
Tragheitsmoment: 0.00001 .1 kg*'m2  (0.0001 kg*m2)
Externes Drehmoment: -1000 ... 1000 Mm {0 M)

€ >

Hilfeseite mit relevanten Themen

Klicken Sie auf die Zeile mit dem verwandten Thema [35]

¥ Lamellenmotor.

Nun erscheint folgendes Bild:




Lehrmaterial

Lehrmaterial = Grundlagen und Funktionsdarstellungen = Antriehe = Lamellenmotor

[35] Lamellenmotor (Gerate, bei denen pneumatische Energie in endlos
drehende Bewegungen umgeformt wird, nennt man
Druckluftmotoren. Meben der abgebildeten Baoart
Lamellenmator gibt es pneumatische Kalbenmataren,
Zahnradmataren und Turbinenmataren,

— Besprechen Sie stellvertretend filr alle Bauarten die
Funktionsweise des Lamellenmatars und bringen Sie
Anwendungsbeispiele.

Funktionsdarstellung eines Lamellenmotors

Oft lasst sich die Funktionsweise einer Komponente besser verstehen, wenn das
Komponentenverhalten durch eine Animation visualisiert wird. Deshalb
existieren zu einer Reihe von Komponenten aufeinander aufbauende
Schnittbilder, die wie ein Trickfilm animiert werden kénnen.
Markieren Sie ein Schnellentliiftungsventil und klicken Sie auf den
Meniipunkt | Didaktik | | Komponentenbeschreibung |, um das Fenster mit
der Komponentenbeschreibung zu 6ffnen. Klicken Sie nun auf den Verweis
mit der Funktionsdarstellung [87] Schnellentliiftungsventil.
Diese Funktionsdarstellung kann animiert werden.

3 Klicken Sie auf ®|bzw. | Ausfiihren | | Start |, um die Animation zu starten.




Mit [ oder durch Klicken auf | Ausfiihren

Pause | kann eine Animation

eingefroren werden. M| (| Ausfiihren || Stopp
Zuriicksetzen |) eine Animation von vorne gestartet wird.

mit ] (

) stoppt eine Animation, wahrend

Ausfiihren
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Lehrinhalte aus der Ubersicht wihlen

Die Eintrdage | Lernprogramm "Simulieren mit FluidSIM" |,
Komponentenbibliothek | und | Lehrmaterial | des | Didaktik |-Mentiis zeigen die

verschiedenen Didaktikquellen von FluidSIM in der Ubersicht. Hier kénnen
unabhdngig von dem aktuellen Schaltkreisfenster und den markierten
Komponenten Themen ausgewdhlt werden.

Lernprogramm
Komponentenbibliothek

Lehrmaterial
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Lehrinhalte aus der Ubersicht wihlen

Lernprogramm

Unter diesem Meniieintrag rufen Sie das Lernprogramm ,,Simulieren mit
FluidSIM“ auf, das einige interessante Versuche und Exkurse enthélt. Auf diese
Weise lernen Sie an praktischen Beispielen die Moglichkeiten der Simulation
mit FluidSIM kennen. Fiir die wichtigsten Komponenten sind aulerdem die in
FluidSIM verwendeten mathematischen Modelle beschrieben.

Klicken Sie auf den Meniipunkt | Didaktik | | Lernprogramm "Simulieren
mit FluidSIM" |, um das Lernprogramm zu 6ffnen.




= E:\Programme\Didactic\fl_sim,_p4. de\didalpd.ct EHEWE
A

Simulieren mit FluidSIM =
Lernprogramm
[7] Lerrpragramm
[ Wersuche
Startseite B Edurse
[ Mathematische Madelle
[7] Yerschiedenes
[7] Komponenkenbibliothek.
Herzlich YWillkarmen zum Lernprogramm [ Lehrmateria
"Simulieren mit FluidSIM Preumatik” i
Ziel dieses Kurses ist es, anhand praktischer Beispiele
einen Einblick in die Simulation elektrapneumatischer
Systeme mit dem Simulationsprogramm Fluid=Ih zu
bekammen.
Es wird vorausgesetzt, dass Sie mit den grundlegenden
Funktionen und der Bedienung von Fluid3IM vertraut
sind.
[ Versuche
[ Exkurse
[ Mathematische Modelle
[ Verschiedenes
I Suchen ‘
l[C -) a
¢ | >
Lernprogramm

Auf der rechten Seite wird das hierarchische Inhaltsverzeichnis angezeigt. Durch
einen Doppelklick auf die Ordnersymbole lassen sich die betreffenden
Unterabschnitte auf- bzw. zuklappen. Ein Klick auf ein Seitensymbol stellt den
Inhalt der Seite im ge6ffneten Fenster dar.
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Lehrinhalte aus der Ubersicht wihlen

Komponentenbibliothek

Unter dem Meniipunkt

Komponentenbibliothek

Fotos aller FluidSIM-Komponenten zu finden.

s Klicken Sie auf den Meniipunkt | Didaktik
" die Hilfeseiten zur Komponentenbibliothek zu 6ffnen.

sind die Beschreibungen und

Komponentenbibliothek

, um



= E:\Programme\Didactic\fl_sim_p4. de\didap2.ct |:||E|E|
A

Komponentenbibliothek 3

Kompanentenhibliothek

[T Lernpragramm

[7] Kompanententibliothek

[T Prieumatische Komponenten

[7] Elektrische Komponenten

[7] Elektrische Kompanenten (Amerik
(7] Cigitalkompanenten

Komponentenbibliothek [ sestgeKmpanenten
[T Lehrmaterial

[0 Pneumatische Komponenten

[ Elektrische Komponenten

[0  Elektrische Komponenten (Amerikanische Norm

B Digitalkomponenten

m| Sonstige Komponenten

|
S

I Suchen ‘

0 C € 9

| ¥

Ead

Komponentenbibliothek
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Lehrinhalte aus der Ubersicht wihlen

Lehrmaterial

FluidSIM enthélt neben dem Lernprogramm und der Komponentenreferenz
weiteres Lehrmaterial, das sich vor allem fiir den Einsatz im Gruppenunterricht
eignet. AuBlerdem finden Sie hier auch die Lehrfilme, sofern Sie diese bei der
Installation auf die Festplatte kopiert hatten. Sind die Filmdateien nicht
installiert worden, kénnen Sie tiber den Meniipunkt | Didaktik | | Lehrfilm... | ein
Kapitel auswdhlen, um die betreffende Filmsequenz von der mitgelieferten
Video-CD anzuschauen.

______ . Klicken Sie auf den Meniipunkt | Didaktik | | L.ehrmaterial |, um die
“ Ubersicht iiber das Lehrmaterial zu 6ffnen.




= E:\Programme\Didactic\fl_sim_p4. de\dida\p3.ct

Lehrmaterial

Lehrmaterial

QG

Lehrmaterial

O  Grundlagen und Funktionsdarstellungen

B  Lehrdilme

[7] Lernprogramm
[7] Komponentenbibliothek
[7] Lehrmaterial

= [ Grundiagen und Funktionsdarstel
[T arundlagen der Prieumatik

[T Energieversorqung
(7] Antrigbe

[7] Wegeventile

[7] Sperrventile

[7] Stromventile

(7] Druckventile

[7] Yerzigerungsventi

(7] Wegplansteuerung und Sign:

= [ Lehrfime
¥ LEinfihrung

¥ 2 Grundlagen: Aufbau hybrid
¥ 3 Grundlagen: Grundlagen de

[¥] 4 Signalgeber und Relais -
[¥] 5 Signalgeber und Relais -
[¥] 6 Signalgeber und Relais -
¥ 7 Signalgeber und Relais -

[¥] & Magnetventie

it
it
Dy
Re

E 3 Magnetventile: Magnetimpt
¥ 10 Magnetventile: Vorsteusn
¥ 11 Signalsteusrung: Schaltur
¥ 12 Signalsteuerung: Verbind.
¥ 13 Signalsteusrung: Speicher

{ |

}

[ Suchen

OEX

Lehrmaterial
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Prasentationen: Lehrinhalte verkniipfen

Um ein Thema von verschiedenen Seiten zu beleuchten, oder um eine
zusammenhdngende Unterrichtseinheit zu erstellen, kénnen die einzelnen
Lehrinhalte von FluidSIM zu so genannten ,,| Prasentationen | verkniipft
werden.

Mit FluidSIM werden eine Reihe von fertigen Prasentationen geliefert; dariiber
hinaus ermdéglicht FluidSIM in komfortabler Weise auch die Erstellung von
neuen Pradsentationen. Der zugehorige Meniipunkt heilst | Présentation... |.

------ » Klicken Sie auf den Meniipunkt | Didaktik | | Prdsentation... |.

Daraufhin erscheint folgende Dialogbox:

X)

Prasentation

M Grundlagen der Preumatik,
02 Energieversorgung

03 Antriebe

04 wegeventile

Eigene Dateien

05 Spemrventile
06 Stromventile
07 Druckyentile

08 Werzogerungsventil
- 09 wegplansteuerung und Signaluiberschneidung
o, 3
[ & i 10 Lehifilme

Gemeinzame [ ateien

[ Prazentation bearbeiten. ..

[ Meue Prazentation. .. ]

Yaorzchau

| ok | [ sbbechen | [ Hire

Dialogbox zum Abrufen von Prédsentationen



FluidSIM-Prasentationen
Dieses Feld enthélt eine Liste mit den bisher erstellten Prdasentationen.

Neue Prasentation...
Durch Klicken auf ,,Neue Prasentation...“ 6ffnet sich eine weitere Dialogbox
zur Erstellung einer neuen Prasentation.

Prasentation bearbeiten...
Durch Klicken auf ,,Prasentation bearbeiten... 6ffnet sich eine weitere
Dialogbox zur Bearbeitung einer existierenden Prasentation.

Vorschau
Ist die ,,Vorschau“-Einstellung aktiviert, so erscheint unter der Themenliste die
zu einem markierten Thema gehorige Prasentation.

______ . Klicken Sie auf ,,Neue Prasentation, um die zugehorige Dialogbox zu
* offnen.

Prasentation le
Bezchreibung

Yerflgbare Themen Auzgewahlte

- |

1 Struktur preumatischer Spsteme

2 Der Spstemzchaltplan

3 Bezeichnung der Elemente im Schaltplan
4 Bezeichnung der Elemente im Schaltplan
5 Bezeichnung der Elemente im Schaltplan
& Mummerierung der Elemente
Energieversorgung

¥ Schaltzpmbole Energieverzorgung und -aufbereitung

3 Schaltzymbole Energieversorgung W
9%/ artungzeinheit

10 Druck utfilter

11 K &ltetraek rowmin

|>|

= .' [ = Einfi.jgen 322

Yaorzchau

| ok | [ abbechen | [ Hire

Dialogbox zum Erstellen von Prdsentationen



Bezeichnung

In diesem Textfeld kann eine Kurzbeschreibung fiir eine Prdsentation
eingetragen werden. Dieser Text darf bis zu 128 Zeichen lang sein. Der Text
erscheint beim nachsten Aufruf der Prasentations-Dialogbox zusammen mit den
anderen Prédsentationen.

Verfiighare Themen

Dieses Feld enthélt eine Liste mit allen verfiigbaren Themen aus den Bereichen
,Pneumatik-Grundlagen®, , Funktionsdarstellung” und ,,Ubung®. Zusitzlich
stehen zwei Bilder zur Ankiindigung einer Kaffeepause und eines Mittagessens
zur Verfiigung. Ein Doppelklick auf eine Zeile in der Liste fiigt diese Zeile in
die Liste ,,Ausgewdhlte Themen* an die Stelle vor dem Markierungsbalken ein.
Auf diese Weise wird eine Prasentation erstellt bzw. verdandert. Dartiiber hinaus
ist es moglich, Schaltkreise, DXF-Dateien, benutzereigene Bilddateien im
BMP- und WMF-Format oder Multimediadateien wie z. B. Kldnge oder eigene
Filmsequenzen einzubinden. Wéhlen Sie hierzu den Eintrag , Benutzerdatei...”
aus. Es 6ffnet sich die Dialogbox zur Auswahl einer Datei auf dem Datentrager.

Ausgewahlte Themen
Dieses Feld enthélt eine Liste mit den fiir diese Prasentation ausgewdhlten
Themen.

Einfiigen
Klicken auf ,,| Einfiigen |“ entspricht einem Doppelklick in der Liste

,, Verfiigbare Themen®: Die in der Liste ,,Verfiigbare Themen“ markierte Zeile
wird in die Liste ,,Ausgewdhlte Themen“ eingefiigt.

Loschen
Klicken auf ,,Loschen® 16scht in der Liste ,,Ausgewdhlte Themen* die
markierte Zeile.

Vorschau
Ist die ,,Vorschau“-Einstellung aktiviert, so erscheint unter der jeweiligen Liste
das zu einem markierten Thema gehorige Bild.

In den beiden Themenlisten kann sich auch mithilfe der Pfeiltasten bewegt
werden. Hierfiir ist es eventuell notwendig, die entsprechende Liste durch einen



Einfachklick anzuwéhlen.

Nach der Erstellung einer neuen Prasentation und dem Verlassen der Dialogbox
mittels ,,OK* wird nach einem Dateinamen zum Speichern der Prdsentation

gefragt. Die Prisentationsdateien besitzen die Endung .Shw und befinden sich
im Unterverzeichnis shw des fl_sim_p-Verzeichnisses.

Der Aufbau der Prasentationsdateien ist im Abschnitt Hinweise fiir
fortgeschrittene Anwender genau beschrieben.
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Abspielen von Lehrfilmen
FluidSIM wird mit einer CD-ROM ausgeliefert, auf der sich 13Videosequenzen

befinden. Jede einzelne Sequenz ist zwischen 1 bis 10 Minuten lang und
behandelt ein bestimmtes Gebiet der Elektropneumatik.

Sofern Sie die Filmdateien bei der Installation auf die Festplatte kopiert hatten,
erscheint dieser Meniipunkt nicht; die Filme stehen in diesem Fall direkt unter
Didaktik | | Lehrmaterial | zur Verfiigung.

Klicken Sie auf | Didaktik | | Lehrfilm... |, um die Dialogbox zur Auswahl
eines Lehrfilms zu 6ffnen.

[[Einfibrrg ]
[£] Grundlagen: Aufbau hybrider Anlagen

[3] Grundlagen: Grundlagen der Elekrik

[4] Signalgeber und Relais - Signale

[5] Signalgeber und Relais - Signalgeber

[E] Signalgeber und Relais - Druckschalter

[¥] Signalgeber und Relais - Relais

[B] M agretventile

[9] M agretventile: M agnetimpulzventile

[10] bMagnetventile: Yorsteuerung

[11] Sigralsteuerung: Schaltungzsystematik,

[12] Signalsteuerung: Yerbindungsprogrammierte Steuerungen
[13] Signalsteuerung; Speicherprogrammierte Steuerungen

Yaorzchau

| ok | [ abbechen | [ Hire |

Dialogbox fiir die Lehrfilmauswahl

Lehrfilme
Dieses Feld enthélt eine Liste mit den verfiigbaren Lehrfilmen. Durch einen



Doppelklick auf eine Zeile in der Liste wird die Dialogbox verlassen und die
Medien-Wiedergabe mit dem ausgewadhlten Film gestartet.

Vorschau

Ist die ,,Vorschau“-Einstellung aktiviert, so erscheint unter der Liste ein fiir den
Film charakteristisches Bild.

Klicken Sie z. B. auf Signalgeber und Relais - Signale, um die
Medien-Wiedergabe mit dem Lehrfilm zu starten:



FluidSIM-P
Datei Bearbeiten AusfOhren Eibliothek Einfligen Didaktk Projekt Ansicht Optionen  Fenster ¢

NEHBS8v s 2R|EE ST d 2|8 |QAKEAQT |1 » 11 Wb » W
4 Hierarchische Darstellung - Komponenten... |:||E||X|

Einene Dateien y Gemeinsame Dateien

Preumatic

Elektrik

Digitattechnik

EasyPariOPCODE

Yerachiedenes

Art Syskems Software GmbH * Festo Didactic GmbH & Co, K& A

Medien-Wiedergabe mit Lehrfilm

Das Fenster zur Medien-Wiedergabe besitzt am unteren Rand Bedienelemente
zum Starten, Stoppen und zum Spulen des Films. Eine ausfiihrliche
Beschreibung der Medien-Wiedergabe ist in der Standard-Windows-Hilfe



verfiigbar.
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Einstellungen fiir die Didaktik

Wenn Sie auf | Optionen | | Didaktik | klicken, erscheint eine Dialogbox mit
Einstellungen fiir die Didaktik:

Optionen - Didaktik X]

Animationzgezchwindighk et

J

Langzam Schhell

Frazentation weiterzchalten

(%) Manuel
() dutomatizch nach . 1| Sekunden
[ Endloswiederhalung
| ok | [ abbrechen | [ Hire |

Dialogbox fiir die Didaktikeinstellungen

Animationsgeschwindigkeit
Diese Einstellung legt die Geschwindigkeit fest, mit der Animationen ablaufen
sollen.

Prasentation weiterschalten

Eine Présentation kann automatisch an einem Stiick ablaufen. Hierzu muss die
Einstellung ,,Automatisch nach ... Sekunden® aktiviert sein. Die Zeitspanne, die
hier eingetragen werden kann, definiert die Dauer der Pause, bevor zum
nichsten Thema der Prisentation gewechselt wird. Durch Klicken auf | kann
der Wechsel zum ndchsten Thema der Prdsentation auch sofort erzwungen
werden. Bei der Einstellung von ,,Muskelkraft” findet keine automatische
Weiterschaltung statt.

Endloswiederholung
Lauft eine Prasentation ab, so legt diese Einstellung fest, ob die Prdsentation
nach ihrem automatischen Ablauf wieder von vorne gestartet wird.
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Dieses Kapitel stellt weitere Konzepte und Funktionen von FluidSIM vor.

Zeichenebenen Grafikelemente
Textkomponenten und Kennungen
Bilder einbetten

Stiicklisten

Drucken von Fensterinhalten
TIFE-Export

DXF-Export

DXF-Import
Komponentenbibliotheken verwenden und organisieren
Projekte verwalten

Speichern von Einstellungen




Spezielle Funktionen

Zeichenebenen

FluidSIM unterstiitzt fiir nicht simulierbare Komponenten (Texte, DXF-
Importe, Rechtecke, Kreise, Zustandsdiagramme und Stiicklisten) acht
Zeichenebenen, die sich einzeln ein- und ausblenden als auch sperren und

entsperren lassen. Uber

Ansicht

Zeichenebenen...

konnen Sie die

Eigenschaften der einzelnen Ebenen festlegen und zusétzlich mit einer
Bezeichnung versehen. Die simulierbaren FluidSIM-Komponenten befinden

sich stets auf der Zeichenebene 1.

feichenebenen

Ebene

1

2

Bezeichnung Zeigen

B & & B B E A

3

Bearbeiten

B & & B B B A

l

0k | [ abbrechen | |

Hife |

Bezeichnung

Dialogbox fiir die Zeichenebenen

Wenn Sie hier eine Bezeichnung fiir die Zeichenebene eintragen, wird diese in
der Auswahlliste der Dialogbox der Objekteigenschaften statt der Nummer

angezeigt.

Zeigen

Zeichenebenen, bei denen die Option ,,Zeigen® deaktiviert ist, sind nicht
sichtbar und konnen insbesondere auch nicht bearbeitet werden.



Bearbeiten
Objekte, die auf einer Zeichenebene liegen, bei der die Option ,,

Bearbeiten

(13

deaktiviert ist, sind zwar sichtbar, konnen aber nicht markiert und dadurch auch
nicht verschoben oder geloscht werden. Auf diese Weise ldsst sich z. B. ein
Zeichnungsrahmen fixieren. Um die Objekte solcher Ebenen trotzdem

bearbeiten zu konnen, miissen Sie die Bearbeiten-Option fiir die betreffende

Ebene voriibergehend einschalten.

Die Komponentenbezeichnungen in den mitgelieferten Schaltkreisen, die
§ durch Textkomponenten realisiert sind, befinden sich auf der

ausschalten, konnen Sie die Bezeichnungen ausblenden.

Zeichenebene 2. Wenn Sie die Option ,,Zeigen” fiir diese Ebene



Quadrate/Rechtecke Kreise/Ellipsen



Spezielle Funktionen
Grafikelemente

Quadrate/Rechtecke

Neben Komponentensymbolen stehen auch Quadrate bzw. Rechtecke zur
Verfiigung. Bei einem Doppelklick auf ein Rechteck bzw. mittels | Bearbeiten
Eigenschaften... | erscheint der Eigenschaftsdialog fiir Rechtecke.

M 12 Breite 150

y 12 Hihe an
Farbe

(I Fiache filen | I

Linienztil w
Zeichenebene |1 L
| ok || abbrechen | [ Hire |

Eigenschaftsdialog fiir Rechtecke

X
Bestimmt die x-Koordinate des Rechtecks. Anstatt den Wert einzugeben, kann
das Rechteck auch mit der Maus verschoben werden.

y
Bestimmt die y-Koordinate des Rechtecks. Anstatt den Wert einzugeben, kann

das Rechteck auch mit der Maus verschoben werden.

Breite

Bestimmt die Breite des Rechtecks. Anstatt den Wert einzugeben, kann das
Rechteck auch mit der Maus in der Grofle verdandert werden. Wenn Sie den
Mauszeiger auf den Rand des Rechtecks bewegen, verwandelt sich der
Mauszeiger in ein Gréllenverdnderungs-Symbol +, I oder ™. Sie kénnen
das Rechteck bei gedriickter linker Maustaste entlang der angezeigten Richtung



vergrofSern oder verkleinern.

Hohe

Bestimmt die Hohe des Rechtecks. Anstatt den Wert einzugeben, kann das
Rechteck auch mit der Maus in der Grofle verdandert werden. Wenn Sie den
Mauszeiger auf den Rand des Rechtecks bewegen, verwandelt sich der
Mauszeiger in ein Gréllenverdnderungs-Symbol +, I oder ™. Sie kénnen
das Rechteck bei gedriickter linker Maustaste entlang der angezeigten Richtung
vergrofSern oder verkleinern.

Farbe

Bestimmt die Farbe des Rechteckrandes. Die Farbe kann gesetzt werden, indem
Sie auf den nach unten weisenden Pfeil auf der rechten Seite der Liste klicken
und eine Farbe auswahlen.

Flache fiillen
Legt fest, ob die gesamte Flache mit der angegebenen Farbe ausgefiillt wird,
oder nur der Rand des Rechtecks.

Linienstil

Bestimmt den Linienstil des Rechteckrandes. Der Linienstil kann gesetzt
werden, indem Sie auf den nach unten weisenden Pfeil auf der rechten Seite der
Liste klicken und einen Stil auswéhlen.

Zeichenebene

In dieser Auswahlliste legen Sie die Zeichenebene des Rechtecks fest. Die
Zeichenebene kann gesetzt werden, indem Sie auf den nach unten weisenden
Pfeil auf der rechten Seite der Liste klicken und eine Ebene auswéhlen. Je nach
Einstellung der Zeichenebenen kann es sein, dass das Rechteck nicht angezeigt
wird oder sich nicht bearbeiten ldsst. Um das Objekt sichtbar zu machen oder
die Einstellungen zu verdndern, miissen Sie die Zeichenebene im Menii
Ansicht | | Zeichenebenen... | voriibergehend aktivieren.




Spezielle Funktionen

Grafikelemente
Kreise/Ellipsen
Neben Komponentensymbolen stehen auch Kreise bzw. Ellipsen zur Verfiigung.
Bei einem Doppelklick auf eine Ellipse bzw. mittels | Bearbeiten
Eigenschaften... | erscheint der Eigenschaftsdialog fiir Ellipsen.
Ellipse X
hittelpunkt » 74 R adius rs B2
hittelpunkt y 52 R adius 40
Anfangswinkel ] Endwinkel 1]
Farbe
CFische filen | | -
Linierstil w
Zeichenebene |1 w
| ok || abbrechen | [ Hire |

Eigenschaftsdialog fiir Ellipsen

Mittelpunkt x
Bestimmt die x-Koordinate des Mittelpunktes. Anstatt den Wert einzugeben,
kann die Ellipse auch mit der Maus verschoben werden.

Mittelpunkt y
Bestimmt die y-Koordinate des Mittelpunktes. Anstatt den Wert einzugeben,
kann die Ellipse auch mit der Maus verschoben werden.

Radius rx

Bestimmt den x-Radius der Ellipse. Anstatt den Wert einzugeben, kann die
Ellipse auch mit der Maus in der Grof8e verdandert werden. Wenn Sie den
Mauszeiger auf den Rand der Ellipse bewegen, verwandelt sich der Mauszeiger
in ein GroRenveranderungs-Symbol +—, ] oder ™. Sie kénnen die Ellipse bei



gedriickter linker Maustaste entlang der angezeigten Richtung vergro3ern oder
verkleinern.

Radius ry

Bestimmt den y-Radius der Ellipse. Anstatt den Wert einzugeben, kann die
Ellipse auch mit der Maus in der Grof8e verdandert werden. Wenn Sie den
Mauszeiger auf den Rand der Ellipse bewegen, verwandelt sich der Mauszeiger
in ein Gréenverdnderungs-Symbol +—, I oder ™. Sie konnen die Ellipse bei
gedriickter linker Maustaste entlang der angezeigten Richtung vergro3ern oder
verkleinern.

Anfangswinkel
Bestimmt den Anfangswinkel der Ellipse in Grad. 0 Grad entspricht der
Uhrzeigerstellung ,,3 Uhr“.

Endwinkel
Bestimmt den Endwinkel der Ellipse in Grad. 0 Grad entspricht der
Uhrzeigerstellung ,,3 Uhr*.

Farbe

Bestimmt die Farbe des Ellipsenrandes. Die Farbe kann gesetzt werden, indem
Sie auf den nach unten weisenden Pfeil auf der rechten Seite der Liste klicken
und eine Farbe auswahlen.

Flache fiillen
Legt fest, ob die gesamte Flache mit der angegebenen Farbe ausgefiillt wird,
oder nur der Rand der Ellipse.

Linienstil

Bestimmt den Linienstil des Ellipsenrandes. Der Linienstil kann gesetzt werden,
indem Sie auf den nach unten weisenden Pfeil auf der rechten Seite der Liste
klicken und einen Stil auswahlen.

Zeichenebene

In dieser Auswahlliste legen Sie die Zeichenebene der Ellipse fest. Die
Zeichenebene kann gesetzt werden, indem Sie auf den nach unten weisenden
Pfeil auf der rechten Seite der Liste klicken und eine Ebene auswéhlen. Je nach
Einstellung der Zeichenebenen kann es sein, dass die Ellipse nicht angezeigt
wird oder sich nicht bearbeiten ldsst. Um das Objekt sichtbar zu machen oder




die Einstellungen zu verdndern, miissen Sie die Zeichenebene im Menii
Ansicht | | Zeichenebenen... | voriibergehend aktivieren.




Spezielle Funktionen

Textkomponenten und Kennungen

Das Konzept der Textkomponenten in FluidSIM gibt dem Anwender ein
Instrument an die Hand, Komponenten in Schaltpldanen zu beschriften,
Kennungen fiir Komponenten zu vergeben oder Schaltpldne mit Kommentaren
zu versehen. Der Text und die Erscheinung einer Textkomponente kénnen
nahezu beliebig verdndert werden.

Textkomponenten verhalten sich hinsichtlich vieler Konzepte wie die anderen
fluidtechnischen oder elektrischen Komponenten von FluidSIM. In der
Komponentenbibliothek befindet sich die Musterkomponente Text, die mittels
Drag-and-Drop auf eine Zeichenfldche gezogen werden kann. Textkomponenten
besitzen keine Anschliisse.

Ist die Einstellung | Optionen | | Textkomponenten schiitzen | ausgeschaltet, so
funktioniert das Markieren, Ziehen, Léschen und Rotieren der Textkomponente
wie bei den anderen Komponenten. Ist diese Einstellung aktiviert, so kann eine
Textkomponente weder markiert, noch verschoben oder geléscht werden. Durch
dieses Konzept ist es moglich, den Text eines Schaltplanes fest im Hintergrund
zu verankern, ohne dass er die Erstellung, Verdnderung oder sonstige
Manipulation des eigentlichen Schaltplanes behindert.

Ziehen Sie die Textkomponente aus der Komponentenbibliothek auf eine
Zeichenflache.

Vergewissern Sie sich, dass | Optionen | | Textkomponenten schiitzen
ausgeschaltet ist.

Fiihren Sie einen Doppelklick auf der Textkomponente aus oder Klicken
% Sie auf | Bearbeiten | | Eigenschaften... |, um die Dialogbox zur Eingabe
eines neuen Textes zu 6ffnen.




X

Text

Text

Auznchtung
{3 Links {(#) Mitte {1 Rechts
[ Schriftart... ] [ ] Test umrahmen
Zeichenebene .‘I "

| ok || abbrechen | [ Hire |

Dialogbox zur Eingabe eines neuen Textes

Text

Dieses Textfeld dient zur Eingabe eines Textes. Sie kénnen mehrzeiligen Text
eingeben, indem Sie bei gedriickter || Strg ||-Taste die HReturn -Taste driicken,
um so einen Zeilenumbruch auszufiihren.

Ausrichtung
Bestimmt die horizontale Ausrichtung des Textes.

Schriftart...
Durch Klicken auf ,,Schriftart...“ 6ffnet sich die Windows-Standarddialogbox
zum Einstellen der Schriftattribute fiir den eingegebenen Text.

Text umrahmen
Zeichnet einen Rahmen um den gesamten Text.

Zeichenebene

In dieser Auswahlliste legen Sie die Zeichenebene des Textes fest. Die
Zeichenebene kann gesetzt werden, indem Sie auf den nach unten weisenden
Pfeil auf der rechten Seite der Liste klicken und eine Ebene auswahlen.

Wird die Dialogbox der Textkomponente durch Klicken auf ,,OK* geschlossen,
so steht der neu eingegebene Text mit den eingestellten Textattributen auf der



Zeichenflache.
Klicken Sie auf
zu schiitzen.

Optionen

Textkomponenten schiitzen

, um diesen Text

Der geschiitzte Text kann nicht mehr markiert werden. Deshalb kénnen jetzt
auch Komponenten iiber diesen Text platziert werden.



Spezielle Funktionen
Bilder einbetten

Neben Texten zur Beschriftung und fiir Kommentare kénnen Sie auch
Bilddateien in Schaltkreise einfiigen. Auf diese Weise kénnen Sie Thre
Schaltkreise bequem um eigenes Bildmaterial ergdnzen. Dies kann z.B. ein Foto
des realen Aufbaus sein, eine erkldrende Schnittzeichnung oder auch nur ein
kleines Firmenlogo in der Zeichnungsecke.

Bilder kénnen in FluidSIM wie alle anderen Komponenten und Objekte
eingefiigt und platziert, verschoben, rotiert und gespiegelt werden. AulSerdem
lassen sich Bilder auch — wie Rechtecke und Ellipsen — frei skalieren.

§ Da es sich bei Bilddateien nicht um Vektorgrafiken handelt, erscheint
* beim DXF-Export nur ein Rahmen statt des Bildes.

Bei einem Doppelklick auf ein Bild bzw. mittels | Bearbeiten | | Eigenschaften...
erscheint der Eigenschaftsdialog fiir Bitmaps.

Bilddatei X

[rateipfad

Auzwahlen...

Skalierung

100 %] % Biignalgsie. B35

{3 Im Hintergrund ) Im Yordergrund
Zeichenebene |1 L
| ok || Abbrechen | [ Hire |

Dialogbox zur Einbettung von Bilddateien

Dateipfad
Bestimmt den Dateipfad der Bilddatei. Geben Sie hier den Pfad einer
existierenden Bilddatei ein oder wahlen Sie eine iiber den Dateiauswahldialog



daus.

Externe Verkniipfung

Bitmaps koénnen als externe Referenz angegeben werden oder mit der
Schaltkreisdatei abgespeichert werden. Letzteres hat den Vorteil, dass beim
Weitergeben eines Schaltkreises die Bilder automatisch mitgegeben werden.
Solange man nur in seiner eigenen Umgebung arbeitet, ist die Referenz zu
einem Dateipfad praktisch, weil dadurch die Schaltkreisdateien kompakt
bleiben und Anderungen an den Bildern auch in FluidSIM wirken.

Skalierung

Bestimmt den Skalierungsfaktor Bilddatei. Anstatt den Wert einzugeben, kann
das Bild auch mit der Maus in der GrofSe verdndert werden. Wenn Sie den
Mauszeiger auf den Rand des Objektes bewegen, verwandelt sich der
Mauszeiger in ein Gréllenverdnderungs-Symbol +, I oder ™. Sie kénnen
das Bild bei gedriickter linker Maustaste entlang der angezeigten Richtung
vergrollern oder verkleinern. Bilder werden in FluidSIM stets seitenproportional
skaliert. Ein Verzerren durch Stauchen oder Strecken nur einer Seite ist nicht
moglich.

Zuriicksetzen
Stellt den Skalierungsfaktor zurtick auf 100 %.

Im Vordergrund — Im Hintergrund

Bestimmt, ob das Bild iiber allen anderen Schaltkreisobjekten liegen soll oder
dahinter. Die Einstellung ,,Im Vordergrund“ bietet sich bei kleinen Logos an,
wahrend grofSe Bilder die Option ,,Im Hintergrund“ erhalten sollten, da sonst
grofSe Teile des Schaltkreises verdeckt werden kénnten.

Zeichenebene

In dieser Auswahlliste legen Sie die Zeichenebene der Bilddatei fest. Die
Zeichenebene kann gesetzt werden, indem Sie auf den nach unten weisenden
Pfeil auf der rechten Seite der Liste klicken und eine Ebene auswéhlen. Je nach
Einstellung der Zeichenebenen kann es sein, dass die Bilddatei nicht angezeigt
wird oder sich nicht bearbeiten ldsst. Um das Objekt sichtbar zu machen oder
die Einstellungen zu verdndern, miissen Sie die Zeichenebene im Menii
Ansicht | | Zeichenebenen... | voriibergehend aktivieren.

Grolle Hintergrundbilder kénnen die Bearbeitungs- und




! Simulationsgeschwindigkeit massiv herabsetzen, da beim Verschieben
bzw. bei animierten Symbolen auch immer ein Teilbereich des
darunterliegenden Bildes neu gezeichnet werden muss.



Spezielle Funktionen
Stiicklisten

FluidSIM bietet die Moglichkeit, automatisch Stiicklisten zu erstellen. Zu
diesem Zweck existiert eine ,,Stiicklistenkomponente®, die Sie wie andere
Symbole auch z. B. einfiigen, verschieben oder 16schen kénnen. Die Stiickliste
wird automatisch aktualisiert, wahrend Sie die Zeichnung bearbeiten. Da die
Aktualisierung der Stiickliste bei grofen Schaltkreisen mitunter zu
Geschwindigkeitseinbuflen fiihren kann, sollten Sie die Stiicklistenkomponente
moglichst zum Schluss in Ihre Zeichnung einfiigen.

Stiickliste einfiigen Eigenschaften der Stiickliste einstellen
Stiickliste exportieren




Spezielle Funktionen
Stiicklisten

Stiickliste einfiigen

------ = Offnen Sie den Schaltkreis demol.ct.

Suchen Sie im Einfiigen-Menii oder im Bibliotheksfenster die Stiickliste
- und fiigen Sie sie in Thren Schaltkreis ein. Verschieben Sie die Stiickliste
anschlieffend so, dass sie die Komponenten nicht iiberdeckt.
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182 Zylinder, einfachwitend
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Stiickliste im Schaltkreis

Die Stiickliste untersucht die vorhandenen Komponenten und erstellt eine Liste,
in der die Kennungen und die Komponentenbezeichnungen in den Spalten und
die Komponenten in den Zeilen stehen. Sie kénnen die Sortierung der Stiickliste
Ihren Wiinschen anpassen und auch als Textdatei exportieren. Als Kennungen
verwendet FluidSIM automatisch die Marken z. B. von elektrischen oder



pneumatischen Anschliissen oder Schaltern (sofern vorhanden) oder diejenigen
Texte, die sich in der ,,Ndhe“ der Komponenten befinden. Es ist moglich,
mehrere Stiicklisten in einen Schaltkreis einzufiigen.



Spezielle Funktionen

Stiicklisten

Eigenschaften der Stiickliste einstellen
Fiihren Sie einen Doppelklick auf einer Stiickliste aus oder markieren Sie

-3 (ie Stiickliste und wéhlen anschliefend den Eintrag | Eigenschaften... | im
Bearbeiten [-Meni.

Stiickliste X
Aufliztung
) Summenztiicklizte
(%) Positionzstiickliske
Zeilen sortieren
(%1 Micht zortieren

(73 Kennungdnzahl [Aufsteigend)
(73 Kennungdtnzahl [Absteigend)

(73 Komponentenbezeichinung [Sufsteigend)
{3 Komponentenbezeichinung [Sbsteigend)

Zeichenebene |1 L7

| ok || abbrechen | [ Hire |

Eigenschaftsdialog der Stiickliste

Auflistung

Aktivieren Sie die Option ,,Summenstiickliste”, wenn Sie mochten, dass alle
gleichen Komponenten zusammengefasst werden sollen. In der ersten Spalte
der Stiickliste wird in diesem Fall die Anzahl der Komponenten dieser Zeile
angezeigt. Aktivieren Sie die Option ,,Positionsstiickliste“, wenn Sie mdchten,
dass alle Komponenten einzeln aufgefiihrt werden sollen. In diesem Fall
erscheint eine eventuell vorhandene Symbolkennung in der ersten Spalte.

Zeilen sortieren
Sie konnen wéhlen, ob und wie die Stiickliste ihren Inhalt sortieren soll. Die
Zeilen konnen sowohl ,,Aufsteigend” als auch ,,Absteigend“ nach ,,Kennung“



bzw. ,,Anzahl“ oder ,,Bezeichnung” sortiert werden.

Zeichenebene

In dieser Auswahlliste legen Sie die Zeichenebene der Stiickliste fest. Die
Zeichenebene kann gesetzt werden, indem Sie auf den nach unten weisenden
Pfeil auf der rechten Seite der Liste klicken und eine Ebene auswahlen.




Spezielle Funktionen
Stiicklisten

Stiickliste exportieren

Neben der Moglichkeit, Stiicklisten auszudrucken bietet FluidSIM einen Export
als Textdatei an.

Markieren Sie dazu eine Stiickliste und wéhlen Sie den Meniieintrag
Datei | | Stiicklisten-Export... |.
Es erschient das Dialogfeld zum Auswdhlen einer Datei bzw. zur Eingabe eines
neuen Dateinamens. Nachdem Sie eine Datei angegeben und den Dialog
verlassen haben, konnen Sie widhlen, welches Zeichen als Spalten-Trennzeichen
verwendet werden soll.

Stiicklisten-Export

Trennzeichen

(3 T abulataor
{7 Semikolan
(%) dnderes;

| ok || abbrechen | [ Hife |

Dialogbox fiir den Stiicklistenexportiert

Tabulator
Es wird das Tabulator-Zeichen verwendet.

Semikolon
Es wird das Semikolon verwendet.

Anderes:
Es wird das Zeichen verwendet, das Sie in das Textfeld eingetragen haben.



Spezielle Funktionen

Drucken von Fensterinhalten

In FluidSIM steht IThnen eine komfortable Druckfunktion zur Verfiigung mit
deren Hilfe Sie sowohl im Bearbeitungsmodus als auch im Simulationsmodus
den Inhalt von allen FluidSIM-Fenstern drucken kénnen.

Mit der Studentenversion kénnen keine Fensterinhalte ausgedruckt werden.
Klicken Sie auf | Datei | | Drucken... |, um die Druckvorschau-Dialogbox

aufzurufen:

Datei drucken E
Dirucker
M ame | HF Colar Laser)et 5M | [ Eigenzchaften. .. ] -
Statusg Bereit Abbrechen
Twp HF Caolor Lazen) et Gbd -
on LPTH:
K.ommentar []In Datei drucken
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K.opien S -
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Iﬂl Iﬂl Sortieren
Skalierung

:'ISEI ¢ 4 [ An Papiergrofie anpassen

Fandkormekbur
Link.z EI B | mm Oben |0 $ i
Auznchtung
[ ] Ratieren [ 5piegeln

Dialogbox fiir die Druckvorschau

Drucker




Die Liste enthdlt die verfiigbaren lokalen Drucker und auch eventuell im
Netzwerk freigegebene Drucker. Wahlen Sie den gewiinschten Drucker aus,
indem Sie rechts auf den nach unten weisenden Pfeil klicken und die
entsprechende Zeile markieren.

Eigenschaften...
Durch Klicken auf ,,| Eigenschaften... |“ 6ffnet sich ein vom installierten Drucker
abhdngiger Dialog zum Einstellen von weiteren Druckerparametern.

Kopien

In dem Zahlenfeld ,,Anzahl“ wird die Anzahl der gewiinschten Kopien
eingetragen. Sollte der Ausdruck aus mehreren Seiten bestehen, lassen sich die
Blatter automatisch ,,Sortieren®

Skalierung
In dem Zahlenfeld ,,Skalierung“ wird die VergroBerung (bzw. Verkleinerung)
des auszudruckenden Schaltkreises als Prozentzahl eintragen. Dabei vermittelt
das Druckvorschaufenster einen Eindruck der Gréflenverhiltnisse des
gedruckten Schaltkreises.
Sofern die Zeichnungsgréfle mit dem gewdhlten Skalierungsfaktor den
Druckbereich des Druckers tiberschreitet, wird der Schaltkreisausdruck
§ auf mehrere Blitter verteilt. In der Druckvorschau wird die zu erwartende
Blattanzahl entsprechend dargestellt. Die Schaltflache ,,An Papiergrofle
anpassen“ berechnet die Skalierung so, dass die gesamte Zeichnung das
ausgewdhlte Papierformat vollstdndig ausfiillt.

Randkorrektur

In den Zahlenfeldern ,,| Links [“ und ,,| Oben |“ lassen sich jeweils zusatzliche
Randabstdnde festlegen. Diese Werte kénnen auch negativ sein. Hiermit ist es
moglich, Unterschiede des druckbaren Bereiches verschiedener Ausgabegeréte
auszugleichen.

Ausrichtung

In manchen Féllen kann es sinnvoll sein, den Ausdruck zu spiegeln oder zu
rotieren. Dies kann z. B. bei Plottern notig sein, wenn die Treibersoftware
entsprechende Optionen nicht selbst unterstiitzt.



Der Druckvorgang wird durch Klicken auf ,,OK* gestartet.



Spezielle Funktionen
TIFF-Export

Die FluidSIM-Schaltkreise konnen als TIFF-Bilder gespeichert werden, um sie
z. B. mit einem nicht vektororientierten Programm weiterzuverarbeiten.

In der Studentenversion von FluidSIM steht diese Funktion nicht zur
Verfiigung.
Klicken Sie im | Datei [-Menii auf | TIFF-Export... |, um den aktuellen
Schaltkreis zu exportieren.
Wird kein neuer Name fiir die TIFF-Datei eingegeben, so wird die Datei unter
dem Schaltkreisnamen mit der Endung .tif gespeichert.

TIFF-Export X

Bezchreibung

Auflozung
(%100 dpi [Optimiert fiir Bildschirmdarstellung)
{73 200 dpi [Optimiert fir FAX\erzand]
{73300 dpi [Optimiert fir Duckerausgabe]
() Benutzerdefiniert [50..600 dpi]

[ ] Manochrom [Fax Gruppe 4]

| ok || abbrechen | [ Hire

TIFF-Datei exportieren

Bezeichnung

Geben Sie hier eine optionale Beschreibung ein. StandardméRig wird die
Beschreibung verwendet, die Sie bereits unter Schaltkreiseigenschaften
eingegeben haben. Ist dort nichts eingetragen, wird der Schaltkreisname
verwendet.

Auflosung



Wihlen Sie hier eine passende Auflésung fiir die Bilddatei aus. Beachten Sie,
dass eine hohe Auflosung sehr grofSe Dateien erzeugen kann und der Export
recht lange dauern kann. Sie konnen den Bildexport jedoch jederzeit abbrechen,
wenn es Thnen zu lange dauert.

Monochrom (Fax Gruppe 4)

Bei dieser Exportoption wird die gesamte Zeichnung als Schwarz-Weil-Bild
gespeichert. Dadurch entstehen sehr kompakte Dateien, bei der jedoch
naturgemadl alle Farben verloren gehen.



Spezielle Funktionen
DXF-Export

FluidSIM stellt einen Filter zum Export von Schaltkreiszeichnungen in das
DXF-Format zur Verfiigung. Damit konnen Zeichnungen aus FluidSIM in ein
CAD-Programm importiert und dort weiterverarbeitet werden.

In der Studentenversion von FluidSIM steht diese Funktion nicht zur
Verfiigung.

Klicken Sie im | Datei [-Menii auf | DXF-Export... |, um den aktuellen
Schaltkreis zu exportieren.
Wird kein neuer Name fiir die DXF-Datei eingegeben, so wird die Datei unter
dem Schaltkreisnamen mit der Endung .dxf gespeichert.

Die in das DXF-Format exportierte Zeichnung unterscheidet sich von der
Schaltkreiszeichnung in FluidSIM hinsichtlich folgender Punkte:

1. Komponentenanschliisse werden ohne Kreis gezeichnet.
2. Fiir die Zylinder wird das DIN-Symbol eingesetzt.

3. Die Schriftart der Textkomponenten wird auf STANDARD gesetzt.



Spezielle Funktionen
DXF-Import

Dateien, die im DXF-Format gespeichert sind, lassen sich unter Beibehaltung
der meisten Elementattribute importieren. Zeichnungen und Symbole, die auf
diese Weise in FluidSIM importiert werden, konnen naturgemal nicht simuliert
werden, da das DXF-Format keine physikalischen Modelle enthélt. Die
Importfunktion ist immer dann niitzlich, wenn ein Schaltkreis Elemente
enthalten soll, die mit den CAD-Funktionen von FluidSIM allein nicht realisiert
werden konnen. So lassen sich z. B. Zeichnungsrahmen oder
Klemmbelegungspldne einfiigen, die mit einem CAD-Programm erstellt worden
sind.

Je nachdem, ob die gesamte Zeichnung ein einzelnes Symbol darstellt oder

verschiedene Symbole enthdlt, sollten bestimmte Konventionen beziiglich der
Gruppierung eingehalten werden. Nachdem eine DXF-Datei iiber | Datei
Offnen... | ausgewéhlt wurde, erscheint das Dialogfeld fiir den DXF-Import.

DXEF -Import @

Grofenanpaszzung
Originalgrofe M7Ex125

Skalierung 100 % %

Objektgenerierung

(%) Jede Gruppe ist ein Objekt
() Gesamte Zeichnung izt ein Objekt

[]Micht gruppierte Elemente ignarieren

| ok || abbrechen | [ Hire

DXF-Datei importieren

Skalierung
Legt den Skalierungsfaktor in Prozent fest, mit dem die Datei importiert wird.

Jede Gruppe ist ein Objekt



Wihlen Sie diese Option, wenn Ihre DXF-Zeichnung mehrere Symbole enthlt.
Damit FluidSIM die Elemente der verschiedenen Symbole als
zusammengehorig erkennen kann, ist es erforderlich, dass Sie in Threm CAD-
Programm alle Symbole derart gruppiert haben, dass sich die duflerste Gruppe

eines Symbols jeweils im Abschnitt ENTITIES befindet. Das bedeutet
insbesondere, dass keine zwei Symbole derselben Gruppe angehéren diirfen.
Innerhalb eines Symbols diirfen die Gruppierungen hingegen beliebig
geschachtelt sein. Es diirfen auch verschiedene Symbole die gleichen Blécke
enthalten. Beim Import erzeugt FluidSIM fiir jeden Block, der nicht selbst zu
einem iibergeordneten Block gehort, ein neues Objekt.

Gesamte Zeichnung ist ein Objekt

Bei dieser Importoption stellt die gesamte Zeichnung ein Objekt dar.
Unabhéngig von eventuellen Gruppierungen werden alle Zeichnungselemente
zu einem neuen Objekt zusammengefasst.

Nicht gruppierte Elemente ignorieren

Schalten Sie diese Option ein, wenn Sie nur fiir die gruppierten Elemente
Objekte generieren mochten. Alle Elemente im Abschnitt ENTITIES bleiben
dann unberiicksichtigt. Ist diese Option nicht aktiv, erzeugt FluidSIM ein
weiteres Objekt, das aus allen nicht gruppierten Elementen besteht.

Die auf diese Weise importierten Elemente kénnen auf eine der acht
Zeichenebenen gesetzt werden und mit einer Bezeichnung versehen werden, die
in der Stiickliste erscheint. Wenn Sie z. B. einen Zeichnungsrahmen
importieren, bietet es sich an, ihn auf eine Zeichenebene zu setzen, fiir die das
Attribut ,,| Bearbeiten [ aus geschaltet ist. So ist der Rahmen im Hintergrund
,verankert“ und stort nicht, wenn Sie Komponenten darauf platzieren. Durch
Doppelklick auf ein importiertes DXF-Symbol 6ffnet sich die folgende
Dialogbox:

Komponente g]

K.omponentenbezeichnung

Zeichenebene |1 w

| ok || Abbrechen | [ Hire |

Dialogbox fiir importierte DXF-Symbole



Bezeichnung
In das Textfeld kénnen Sie eine Bezeichnung fiir das Symbol eingeben, die in
der Stiickliste erscheint.

Zeichenebene
In dieser Auswahlliste legen Sie die Zeichenebene des Symbols fest. Die
Zeichenebene kann gesetzt werden, indem Sie auf den nach unten weisenden

Pfeil auf der rechten Seite der Liste klicken und eine Ebene auswihlen. Je nach
Einstellung der Zeichenebenen kann es sein, dass das Symbol nicht angezeigt
wird oder sich nicht bearbeiten ldsst. Um das Objekt sichtbar zu machen oder
die Einstellungen zu verdndern, miissen Sie die Zeichenebene im Menii

Ansicht

Zeichenebenen...

voriibergehend aktivieren.



Spezielle Funktionen

Komponentenbibliotheken verwenden und organisieren

Darstellung der Komponentenbibliothek Komponentenbibliothek umordnen
Komponentenbibliotheken selbst erstellen

Komponenten iiber das Menii einfiigen




Spezielle Funktionen
Komponentenbibliotheken verwenden und organisieren

Darstellung der Komponentenbibliothek

FluidSIM unterstiitzt zwei Darstellungsvarianten der
Komponentenbibliotheken:

e Baumansicht
Hierbei wird die gesamte Struktur in einer baumartigen Ansicht dargestellt.
Untergruppen sind gegeniiber ihren iibergeordneten Gruppen nach rechts
eingertickt. Unterhalb der jeweiligen Gruppenbezeichnung befinden sich
die Symbole. Um trotz der grollen Anzahl an Komponentensymbolen die
Ubersicht zu behalten, lassen sich komplette Zweige durch Klicken auf den
Gruppennamen ein- und ausblenden. Mit gedriickter || Umschalt ||-Taste
kann eine Gruppe einschlielich aller Untergruppen ein- bzw. ausgeblendet
werden (siehe Erstellung neuer Schaltkreise). Diese Art der Darstellung
entspricht in etwa der linken Seite im Windows-Dateiexplorer.
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Einene Dateien \;"r Gemeinsame Dateien 2

[—] Pneumatik

|—|E| Versorgungselemente

AlO| D |

Druckluftqu... “ierdichter | [“erdichter, ... || Wartungsei... || Wartungsei...

O || <O | -

Druckspeicher | | Druckspeicher | | Drockluftfiter | |Drockluftfit... || Filter mit ...

>l]o]e

‘Wiaszerabs... || Wiasserabs... Oler kiihler PAd=orptions...

&

<

¢

i

Wizgmakstab || Zylinder, ei... || Zylinder, &i... |[[Zylinder, do... | [Eylinder, oh...

=== ¢ | T»

Zylinder mit.... | | hizhrstellun... | |Wator, pneua... | | Schwenbzyli... | | Wakuumsao...

=

Saugnapf

i

| |—|E| Hiufig verwendete Zylinder

‘fﬁ'_l Mo |G %@%}‘

Komponentenbibliothek in der Baumansicht

¢ Ordneransicht
Die Ordneransicht zeigt immer nur die Symbole einer einzigen Ebene der
Hierarchie. Untergruppen sind durch Ordnersymbole dargestellt. Um eine
Ebene tiefer zu gelangen, 6ffnet man einen solchen Ordner mittels
Doppelklick. Eine Ebene hoher gelangt man wieder durch einen
Doppelklick auf den ,,nach oben“-Ordner (siehe Simulation existierender
Schaltkreise). Diese Darstellung entspricht der Symbolansicht auf der
rechten Seite im Windows-Dateiexplorer.




ﬁ Aktuatoren

Einene Dateien \;"r Gemeinsame Dateien

Haufig wenu...

Wiegmakstab || Zylinder, &i... || Zylinder, &i...

==| %ﬂ% @E

Zylinder, da... | |Zylinder, oh... | |Zylinder mit... | | hizhrstellun... || hator, pneu...

T = L

Schwenhzyli... | | Wakuumsau... Saugnapf

Komponentenbibliothek in der Ordneransicht



Spezielle Funktionen
Komponentenbibliotheken verwenden und organisieren

Komponentenbibliothek umordnen

Die Komponenten in den Bibliotheksfenstern kénnen je nach
Verwendungshaufigkeit und Benutzergeschmack umgeordnet werden.

In der Baumansicht kénnen einzelne Symbole aber auch gesamte Gruppen
innerhalb derselben Ebene an eine andere Position geschoben werden.

------ » Markieren Sie eine Komponente im unteren Bereich der Gruppe:

[=] Pneumatik

|—|E| Versorgungselemente

Al O| g |ess =

Druchkluftqu... “ierdichter | |[“erdichter, ... ||Wartungsei... || Wartungsei...

oo

Druchspeicher | | Druckspeicher | | Drockluftfiter | |Drockluftfit... || Filter mit ...

|5 | < || 4

‘Wiaszerabs... || Wiaszerabs... Oler Kiihler PAd=orptions...

Komponentenbibliothek mit markierter Komponente

------ » Ziehen Sie die markierte Komponente nach oben links:



[—] Pneumatik

|—|E| Versorgungselemente

Al P & |est

Druckluftqu... “wizrdichter kKiihler wierdichter, ... || Wartungsei...

= ()| %

‘Wiartungsei... ||Drockspeicher | |Drockspeicher | | Drockluftfiter | |Drockluftfil...

o o o e

Filter mit Wi... || Wiaszerabs... || Waszerabs... Oler PAd=orptions...

Umgeordnete Komponentenbibliothek

FluidSIM fiigt das Symbol an die betreffende Stelle ein. Die Reihenfolge der
ibrigen Symbole bleibt dabei erhalten. FluidSIM verhindert, dass Symbole
ibereinander liegen oder ,,Liicken® entstehen.

Es kann auch eine gesamte Gruppe einschliellich aller Untergruppen verschoben
werden.

------ » Klappen Sie alle Komponentengruppen ein:

Pricumatik

Elektrik

Digitattechnik

EazyPortiOPC/DDE

Yerschiedenes

Komponentenbibliothek mit markierter Gruppe

------ » Schieben Sie die Gruppe ,,Elektrik nach oben®:



Elektrik

Pricumatik

Digitattechnik

EazyPortiOPC/DDE

Yerschiedenes

Umgeordnete Komponentenbibliothek

Es ist nicht moéglich, die Ebenenstruktur der Hierarchie auf diese Weise zu
§ é&ndern. Symbole und Gruppen konnen stets nur innerhalb derjenigen
Ebene verschoben werden, auf der sie sich befinden. Wird eine Gruppe
verschoben, wandert auch der komplette Zweig unterhalb der Gruppe mit.
In der Ordneransicht lassen sich die Symbole beliebig verschieben und
anordnen. Insbesondere diirfen sich zwischen den Symbolen ,,Liicken” befinden;
FluidSIM schiebt diese nicht wie in der Baumansicht zusammen.
______ . Schalten Sie unter | Ansicht | die Ordneransicht ein und 6ffnen Sie die
" Gruppe "Pneumatik,, und anschliefend “Aktuatoren”.

------ » VergrofSern Sie das Fenster der Komponentenbibliothek.

------ * Markieren Sie mit dem Gummirechteck die unterste Reihe:

=4 Aktuatoren : : @|

Eigene Dateien Y Gemeinsame Dateien \

e |D]]]DIDE[IE%:M='

Haufig wenw...

Wizgmakstab | | Sylinder, ei... || Zylinder, &i...
= | === ¢
Zylinder, do... | [Zylinder, oh... | (Zylinder mit... | | Wehrstellun... | |Mator, preu...

B =i N

Schweankzyli... || vakoumsau... Saugnapf

Komponentenbibliothek mit markierten Komponenten



+ Ziehen Sie die markierten Komponenten nach oben rechts:

ﬁ Aktuatoren

Eigene Dateien Y Gemeinsame Dateien \

il

Haufig wenw...

t

Wisgmakstab | | Zylinder, ei... || Zylinder, ei... || Schwenbzyli... || Yakuumsau. .. Saugnapf
= | === ¢

Zylinder, do... | [Zylinder, oh... | (Zylinder mit... | | Wehrstellun... | |Mator, preu...

Umgeordnete Komponentenbibliothek

So konnen Sie in wenigen Schritten die Komponentenbibliothek auch
waagerecht darstellen:

=& Aktuatoren |-_| |E| @
Eigene Dateien y Gemeinsame Dateien \
1
t \ \ | B W= Py | B =S ==
Haufig wenn... , ; ; ; : ‘ ; : ;
WWagmakstab || Zylinder, ei... || Zylinder, &... | |[Schwenkzyli... || vekoumsaw... || Saugnapf || Zylinder, do... || Zylinder, oh... | [Zylinder mit... || ebr

Horizontale Komponentenbibliothek

|

Es ist nicht méglich, Komponenten zu den Standardbibliotheken
§ hinzuzufiigen oder zu 16schen. Sie kénnen jedoch benutzereigene
Bibliotheken erstellen, in denen nach Belieben Komponenten
zusammengestellt werden konnen.



Spezielle Funktionen

Komponentenbibliotheken verwenden und organisieren

Komponentenbibliotheken selbst erstellen

Zusétzlich zur Standardbibliothek, in der sich die verfiigbaren FluidSIM-
Komponenten befinden, konnen Sie weitere Bibliotheken zusammenstellen.

Im Gegensatz zu den Standardbibliotheken kénnen Sie nicht nur die
Anordnung, sondern auch den Inhalt der benutzereigenen Bibliotheksfenster
selbst bestimmen, indem Sie Komponenten 16schen oder aus anderen
Bibliotheken hinzufiigen. Um vorhandene Bibliotheken anzuzeigen oder neue
zu erstellen bzw. umzubenennen, wahlen Sie die entsprechenden Eintrdge aus
dem Menii | Bibliothek |.

Der erste Eintrag dieses Meniis 6ffnet die Standardbibliothek. Darunter
befinden sich die Eintrédge fiir die benutzerdefinierten Bibliotheken. Bei
Auswahl dieser Eintrdge werden die entsprechenden Bibliotheksfenster
getffnet. Am Ende des | Bibliothek [-Meniis finden Sie die Funktionen zum
Erstellen einer neuen Bibliothek (| Neu... [), zum Umbenennen einer
benutzereigenen Bibliothek (| Umbenennen... |) und zum Léschen einer selbst
erstellen Bibliothek (| Loschen |). Die Meniieintrdge zum Umbenennen und zum
Loschen beziehen sich jeweils auf das aktive Bibliotheksfenster.

Bei Auswahl des Meniipunkts | Bibliothek | | Neu... | 6ffnet sich ein Dialog zur
Eingabe einer Beschreibung der neu zu erstellenden Bibliothek:

Meue Komponentenbibliothek E|

Bezchreibung

| ok || abbrechen | [ Hire |

Dialogbox zur Eingabe der Beschreibung einer neuen Bibliothek

Der Text, den Sie an dieser Stelle eingeben, erscheint als Meniieintrag im
Bibliothek [-Menii. Um diesen Text nachtrdglich zu @ndern, kdnnen Sie das
Bibliotheksfenster 6ffnen und den Meniieintrag | Umbenennen... | auswdhlen.




Geben Sie einer neuen Bibliothek einen passenden Namen und ziehen Sie
% aus der Standardbibliothek oder aus einem Schaltkreisfenster einige

Symbole in das leere Fenster der neu erzeugten Bibliothek. Es kdnnen

ebenfalls Symbole iiber das | Einfiigen -Menu eingefiigt werden.

Haufig verwendete Wegeventile
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Bibliothek mit hdufig verwendeten Wegeventilen




Spezielle Funktionen
Komponentenbibliotheken verwenden und organisieren

Komponenten iiber das Menii einfiigen

Um die Verwendung der FluidSIM-Komponenten und damit die Erstellung von
Schaltkreisen zu vereinfachen, stehen verschiedene Moglichkeiten zur
Verfiigung, Objekte in Schaltkreise einzufiigen. Das ,,Ziehen“ von Komponenten
aus dem Bibliotheksfenster in ein Schaltkreisfenster (,,Drag-and-Drop“) wurde
in den vorangegangenen Abschnitten mehrfach in den Beispielen verwendet.
Zusatzlich konnen Sie auch iiber den Mentipunkt | Einfiigen | die gewliinschte
Komponente anhand der Komponentenbezeichnung auswahlen, indem Sie einen
bzw. mehrere Suchbegriffe eingeben oder durch die hierarchische Meniistruktur
,havigieren“. Auf diese Weise konnen Sie auch dann die gewiinschten Bauteile
finden, wenn Sie nicht genau wissen, wie das Komponentensymbol aussieht.
Das Objektsymbol der jeweiligen Komponente wird im Vorschaufenster des
Suchdialogs oder der linken, oberen Ecke des FluidSIM-Hauptfensters
dargestellt, wahrend Sie den Mauszeiger iiber eine Komponentenbezeichnung
bewegen.

Offnen Sie ein neues Schaltkreisfenster, wihlen Sie den Meniipunkt
- | Einfligen |/| Komponente suchen... | und geben Sie einen oder mehrere

Begriffe ein; z. B. ventil, riick.




X

Komponente suchen
Suchbegriffe [durch K.omma oder Leerzchritt getrenit]

| v, rick

Ubereinztimmung
Euakt J Bhnlich

| Drozzeliickachlagyentl

| Ruickzchlagwyentil

| Riickzchlagyentil mit Feder
Riickzchlagyventl mit Feder, entzpertbar

| Riickzchlagventl mit Feder, sperbar

| Rickschlagventl, entzperbar

| Ruckzchlagventil, sperbar

| 342 eaeventl mit Drucktazter

| 342 eaeventil mit Drucktazter

| Druckregelwentil

 Druckregelventi _J

Yaorzchau

C:AFluidS Ik Seymbpreubyalvehsfovalvebhstd. ot

| ok || abbeechen | [ Hife |

Einfiigen von Komponenten iiber den Suchdialog

Suchbegriffe

Hier konnen Sie einen oder mehrere Begriffe eingeben, um eine bestimmte
Komponente zu finden. Die Reihenfolge der Suchbegriffe spielt dabei keine
Rolle und es werden auch Wortteile akzeptiert. Wenn Sie beziiglich der genauen
Schreibweise unsicher sind, zerlegen Sie die Komponentenbezeichnung in
mehrere kurze Teile und trennen Sie die Worter durch Kommata oder
Leerschritte.

Ubereinstimmung

Bestimmt die notwendige Ubereinstimmung der Eingabe mit den Treffern in der
Ausgabeliste. Hiermit konnen Sie eine Toleranz gegeniiber eventuellen
Tippfehlern oder Schreibvarianten einstellen.



Ergebnisliste

Dieses Feld enthélt eine Liste mit Komponenten, deren Bezeichnungen die von
Ihnen eingegebenen Suchbegriffe beinhalten. Diejenigen Bezeichnungen, die am
héchsten mit Threr Eingabe {ibereinstimmen, stehen am weitesten oben. Durch
einen Doppelklick auf eine Zeile in der Liste wird die Dialogbox verlassen und
die betreffende Komponente in den Schaltkreis eingefiigt. Der
Markierungsbalken in der Trefferliste kann sowohl durch Einfachklick als auch
mithilfe der Pfeiltasten bewegt werden; der Markierungsbalken wird bei der
Betédtigung der Scrollbars nicht mitbewegt.

Vorschau
Ist die ,,Vorschau“-Einstellung aktiviert, so erscheint unter der Trefferliste das zu
einer markierten Komponente gehorige Symbol.

Anstatt eine Komponente durch textuelle Eingabe zu suchen, kénnen Sie auch
durch die Meniihierarchie navigieren.
Offnen Sie ein neues Schaltkreisfenster und bewegen Sie den Mauszeiger
- durch die Meniihierarchie, bis Sie zum ,,Druckregelventil mit Manometer
gelangen. Beobachten Sie dabei das Vorschaufenster oben links.



FluidSIM-P

Natai Rasrhattan  fochibeen  Bibliothek NS M Didaktk Projekt  Ansicht Optionen  Fenster ¢
: [ ¥omponente suchen... F3 B @ @a m kIl > M

,r_\\}‘@ ; Prieurnatik. Yentigruppen »
: '_ame'c Yerschiedenes » Sper-fStromventile »
= M/\/ Elektrik ¥ Yersorgungselemente ¥ Proportional-yentile »
7 Diigitalechnik; Druckregehent Druckyventile 4
EasyPort/OPC/DDE Druckregehent Héufig verwendete Wegeventile »
Druckregehentl mit Manometer Konfigurierbare Wegeventie »

Druckregelventd, einstelbar

Druckregelventd, einstelbar
Druckwaage (3chlisher)
Druckwaage (3chiiefer), einstelbar
Druckwaage (Offner)

Druckwaage (Offner), enstelbar

IC:ﬁ,FIuidSIM\sym'Lpneu\,valvelpcvalve\,sfa.ct I

Einfiigen von Komponenten iiber das Menii

Nachdem Sie ein Symbol ausgewdahlt haben, wird es in den Schaltkreis eingefiigt
und ist anschliefend markiert. Sie konnen es danach an die gewiinschte Position
bewegen und wie gewohnt anschliel8en.



Spezielle Funktionen

Projekte verwalten

FluidSIM unterstiitzt die Verwaltung von Projekten, indem verschiedene
Einstellungen und Dateien unter einem Namen in einer Projektdatei
zusammengefasst werden koénnen. Beim Offnen eines Projektes werden die fiir
dieses Projekt zuvor gespeicherten Einstellungen wiederhergestellt. AulSerdem
kann auf die zu einem Projekt gehérenden Dateien iiber das | Projekt [-Menii
schnell zugegriffen werden.

Neues Projekt anlegen Projekteigenschaften eingeben

Dateien zum Projekt hinzufiigen
Dateien aus dem Projekt entfernen

Projektdateien 6ffnen




Spezielle Funktionen
Projekte verwalten

Neues Projekt anlegen

Bevor Sie ein neues Projekt anlegen, kénnen Sie bereits Vorkehrungen treffen,

die Thnen spéter einige Arbeitsschritte ersparen.
Offnen Sie zunéchst alle Dateien, die zu dem zu erstellenden Projekt

..., gehoren sollen. Dazu zdhlen z. B. Ubersichtsfenster der Symbole und
Bibliotheken, die Sie hdaufig verwenden und — sofern bereits vorhanden —
Schaltkreisdateien und Pradsentationen.

Alle Dateien, die zum Zeitpunkt der Projekterstellung getffnet sind, werden

dem Projekt automatisch hinzugefiigt.

s Wihlen Sie im Meni | Projekt | den Eintrag | Neu... | und geben Sie einen
Dateinamen fiir das neue Projekt an.

Projektdateien besitzen die Dateierweiterung prj und sollten sich

zweckmalligerweise in dem selben ct-Unterverzeichnis befinden wie die
Schaltkreisdateien des Projektes.

Nachdem Sie das Dialogfeld zur Eingabe des Dateinamens verlassen haben, ist
die Projektdatei angelegt worden und enthélt die gedffneten Dateien.
SchlieBen Sie nun die Fenster, mit denen Sie nicht unmittelbar arbeiten
mochten und ordnen Sie die verbleibenden nach Threm Geschmack an.
Die geschlossenen Fenster, die zu dem aktuellen Projekt gehoéren, lassen sich
jederzeit schnell iiber den Eintrag | Dateien |, | Ubersichten | oder
Prdsentationen | im | Projekt -Menii 6ffnen.

Speichern Sie die Einstellungen und die Fensteranordnung als Standard
& fiir dieses Projekt, indem Sie den Eintrag | Aktuelle Einstellungen
speichern | im Menii | Optionen | betdtigen.




Spezielle Funktionen

Projekte verwalten
Projekteigenschaften eingeben

Unter dem Meniipunkt | Eigenschaften... | im | Projekt |-Menii konnen Sie einige

Daten fiir das Projekt eingeben. Der Text, den Sie unter Bezeichnung
eingeben, wird in der Statuszeile des Hauptfensters angezeigt, wenn dieses
Projekt geoffnet ist.

Projekt [E|

Bezchreibung | |

Bearbeiter | |

K.ommentar | |

| ok || abbrechen | [ Hire |

Eigenschaftsdialog fiir Projekte



Spezielle Funktionen

Projekte verwalten

Dateien zum Projekt hinzufiigen

Um neue Bibliotheken, Schaltkreisdateien oder Prasentationen zu einem Projekt
hinzuzufiigen, 6ffnen Sie das betreffende Fenster bzw. bringen Sie es in den
Vordergrund und wéhlen Sie den Eintrag | Aktives Fenster hinzufiigen | im
Projekt |-Menii. Je nachdem, ob es sich bei dem Fenster um eine
Schaltkreisdatei oder um ein Ubersichtsfenster handelt, wird das Fenster
automatisch unter | Dateien |, | Ubersichten | oder | Prisentationen | eingeordnet.




Spezielle Funktionen

Projekte verwalten

Dateien aus dem Projekt entfernen

Um Bibliotheken, Schaltkreisdateien oder Prasentationen aus einem Projekt zu
entfernen, 6ffnen Sie das betreffende Fenster bzw. bringen Sie es in den
Vordergrund und wéhlen Sie den Eintrag | Aktives Fenster entfernen | im

Projekt |-Menti.




Spezielle Funktionen

Projekte verwalten

Projektdateien 6ffnen

Die zu einem Projekt gehorenden Dateien und Ubersichten kénnen iiber das

Untermenti | Dateien |,

Ubersichten

oder

Prasentationen

Projekt |-Menii getffnet werden, indem der entsprechende Eintrag im

angewahlt wird. Sie

konnen die Dateien selbstverstdndlich auch iiber das Datei-Menii mit | Offnen...
bzw. iiber die Liste der zuletzt gedffneten Dateien, aus Ubersichtsfenstern oder
mittels ,,Drag-and-Drop“ aus dem Datei-Manager bzw. Windows-Explorer

offnen.




Spezielle Funktionen

Speichern von Einstellungen

In FluidSIM wird zwischen globalen, schaltkreisspezifischen und
fensterspezifischen Einstellungen unterschieden. Auf die meisten dieser
Einstellungen wurde in den vorangegangenen Kapiteln eingegangen. An dieser
Stelle werden die méglichen Einstellungen von FluidSIM zusammengefasst
dargestellt.

Globale Einstellungen Schaltkreisspezifische Einstellungen
Fensterspezifische Einstellungen




Spezielle Funktionen
Speichern von Einstellungen
Globale Einstellungen

Die globalen Einstellungen befinden sich im | Optionen | und im | Ansicht
Menii und gliedern sich in die nachfolgend aufgefiihrten Gruppen. Globale
Einstellungen fiir die Anzeige:

1. | Ansicht | | GroRer Mauszeigﬂ| Aktivierung bzw. Deaktivierung des
grolen Mauszeigers.

2. [Ansicht | | Symbolleiste | Ein- bzw. ausblenden der Symbolleiste.

3. [Ansicht | | Statuszeile | Ein- bzw. ausblenden der Statuszeile.

Globale Einstellungen in Dialogboxen:

Optionen | | Simulation...
Optionen | | Klang...
Optionen | | Didaktik
Optionen | | Gitter...

Eal

Sonstige globale Einstellungen:

1. |Optionen | | Textkomponenten schiitzen | Schaltet den Schutz fiir
Textkomponenten ein- bzw. aus.

2. |Optionen | | Sicherungskopien anlegen | Schaltet die automatische
Erstellung von Schaltkreissicherungskopien ein- bzw. aus. Die Dateinamen
der Sicherungskopien besitzen die Endung bak. Die Sicherungskopien
werden beim Schaltkreisspeichern angelegt und enthalten den Inhalt der
Schaltkreisdatei nach dem letzten Abspeichern.

3. | Optionen | | Arbeitsverzeichnis auf Netzlaufwerk | Legt das
voreingestellte Arbeitsverzeichnis fiir Schaltkreise und
Prasentationsdateien fest. Falls diese Option eingeschaltet ist, so ist das
voreingestellte Arbeitsverzeichnis fiir diese Dateien auf dem Dateiserver.
Im anderen Fall ist das voreingestellte Arbeitsverzeichnis auf dem PC.
Dieser Meniieintrag ist nur vorhanden, wenn FluidSIM mit der
Netzwerkoption installiert wurde.

4. | Optionen | | Einstellungen beim Beenden speichern | Legt fest, ob beim

Beenden von FluidSIM die aktuellen globalen Einstellungen und — fiir




jeden offenen Schaltkreis — die schaltkreisspezifischen Einstellungen
gespeichert werden sollen.

Durch Klicken auf

Optionen | | Aktuelle Einstellungen speichern

globalen Einstellungen gespeichert werden.
Durch Klicken auf | Optionen
auch die schaltkreisspezifischen Einstellungen des aktuellen Schaltkreises

Aktuelle Einstellungen speichern

Einstellungen zdhlen die Zustandsgrofenanzeige, die
Flussrichtungsanzeige und das Hintergrundgitter. (Schaltkreisspezifische

Einstellungen.)

konnen alle

werden

global gespeichert. Sie dienen als Standardeinstellung fiir die Anzeige bei
+ allen neu gedffneten Schaltkreisen. Zu den schaltkreisspezifischen



Spezielle Funktionen

Speichern von Einstellungen

Schaltkreisspezifische Einstellungen

Zu den Schaltkreisspezifischen Einstellungen zdhlen:

1. | Ansicht | | ZustandsgroRen...

2. | Ansicht | | Flussrichtung anzeigen
3. | Ansicht | | Gitter zeigen

Diese Einstellungen kénnen fiir jeden ge6ffneten Schaltkreis einzeln eingestellt
— jedoch nicht schaltkreisspezifisch gespeichert werden. Stattdessen ist fiir diese
Einstellungen die Speicherung einer benutzerdefinierten Standardeinstellun
realisiert: Durch Klicken auf | Optionen | | Aktuelle Einstellungen speichern
werden die Anzeigeeinstellungen des aktuellen Schaltkreises als neue
Standardeinstellung definiert. Diese Standardeinstellung legt also die Anzeige
von Zustandsgrofen, Flussrichtung und Hintergrundgitter bei allen neu
geoffneten Schaltkreisen fest.

Der Begriff ,aktueller Schaltkreis“ bezeichnet das selektierte Schaltkreisfenster.
Ein selektiertes Fenster ist immer vollstdndig sichtbar, und seine Titelleiste ist
eingefarbt.



Spezielle Funktionen
Speichern von Einstellungen

Fensterspezifische Einstellungen

Folgende Einstellungen sind fensterspezifisch:

1. Zoomfaktor
2. Fenstergrofle
3. Fensterposition

Die fensterspezifischen Einstellungen werden durch Klicken auf
Aktuelle Einstellungen speichern | gespeichert.

Optionen




GRAFCET ol Kl el

Dieses Kapitel gibt eine Einfiihrung in die Erstellung und Simulation von
GRAFCET-Pldnen mit FluidSIM. Die vollstdndige Spezifikation der
Beschreibungssprache GRAFCET kann der Norm DIN EN 60848 enthommen
werden. Fiir weitergehende Einfiihrungen in GRAFCET bietet Festo Didactic
eine Reihe von Schulungsunterlagen an.

Im Unterschied zu einer SPS-Programmiersprache, wie zum Beispiel Sequential
Function Chart (SFC), ist GRAFCET eine grafische Beschreibungssprache, die
das logische Verhalten und den Ablauf eines Steuerungssystems bzw. eines
Prozesses beschreibt - unabhdngig von der technischen Umsetzung in Soft- oder
Hardware. Mit FluidSIM kénnen GRAFCET-Pldne sowohl erstellt als auch
simuliert werden. Der Begriff GRAFCET wird auch synonym fiir einen
GRAFCET-Plan verwendet. Aus dem Zusammenhang sollte ersichtlich sein, ob
es sich bei dem Begriff GRAFCET um den Plan oder um die Sprache handelt.

Ein GRAFCET beschreibt im Wesentlichen zwei Aspekte einer Steuerung nach
festgelegten Regeln: die auszufiihrenden Aktionen (Befehle) und den Ablauf
der Ausfiihrung. Die elementaren Bestandteile eines GRAFCETs sind Schritte,
Aktionen und Transitionen (Ubergénge) und kénnen wie pneumatische oder
elektrische Komponenten verwendet werden. Um ein einheitliches
Bedienkonzept zu erreichen, weisen die GRAFCET-Elemente ebenso wie alle
anderen FluidSIM-Bauteile Anschliisse auf, mit denen Sie untereinander
verbunden werden kdnnen.

Schritte

Aktionen

Transitionen

Gespeichert wirkende Aktionen (Zuordnungen)

Verkniipfung von GRAFCET-Variablen mit dem elektrischen Teil von FluidSIM
Kurzreferenz der FluidSIM-relevanten GRAFCET-Konzepte




GRAFCET
Schritte

Schritte sind entweder aktiv oder inaktiv und kénnen mit Aktionen verkniipft
sein. Die Aktionen aktiver Schritte werden ausgefiihrt. Der Ablauf eines
GRAFCET wird durch die Transitionen (Uberginge) von einem vorangegangen
zu einem Folgeschritt beschrieben. Schritte und Transitionen miissen sich im
Plan stets abwechseln.

Die Erstellung und Simulation von GRAFCETs in FluidSIM wird im Folgenden
anhand einiger einfacher Beispiele illustriert.

------ » Ziehen Sie einen Schritt in einen neu erstellten Schaltplan.

Einfacher Schritt

Jedem Schritt muss ein Name zugeordnet werden. Soll ein Schritt zu Beginn der

Ablaufsteuerung aktiv sein, so wird dieser als Anfangsschritt gekennzeichnet.
Offnen Sie durch Doppelklick oder iiber das Menii | Bearbeiten

- | Eigenschaften... | die Dialogbox des Schritts, tragen Sie ,,1“ als Name ein
und wdhlen Sie als Typ ,,Anfangsschritt®.

1

Anfangsschritt

------ > Starten Sie mit ®|oder iiber das Menii | Ausfiihren | | Start | die Simulation.

1
L

Aktiver Schritt

Aktive Schritte werden mit einem Punkt gekennzeichnet. Zusatzlich wird der
Rahmen eines aktiven Schritts griin dargestellt.

Verwandtes Thema



Schritt



GRAFCET 0
Aktionen

Um Befehle auszufiihren, kénnen Schritte mit beliebig vielen Aktionen
verbunden werden. Aktionen miissen nicht direkt mit einem Schritt verbunden
sein, sondern konnen auch miteinander verbunden sein. Um die
Zeichnungserstellung zu vereinfachen, geniigt es, Aktionen biindig
aneinanderzureihen, ohne Verbindungslinien zeichnen zu miissen. Sofern die
Anschliisse der Elemente iibereinander liegen, werden sie automatisch
miteinander verbunden.

Aktionen

Aktionen koénnen durch eine textuelle Beschreibung oder durch das Setzen bzw.
Verdndern von Variablenwerten definiert werden. Soll ein GRAFCET mit
FluidSIM simuliert werden, so werden die Variablenwerte bei der Simulation
beriicksichtigt. Bei der grafischen Darstellung eines GRAFCETs konnen Sie
sich entscheiden, ob der Variablenamen oder der beschreibende Text in einer
Aktion eingeblendet werden soll. Soll die Beschreibung angezeigt werden, so
kann im Eigenschaftsdialog der Aktion das Hakchen bei ,,Beschreibung statt
Formel anzeigen“ gesetzt werden (siehe Beispiel Grafcet/Grafcet18.ct).
Unter | Ansicht | |GRAFCET... | kann angegeben werden, ob fiir alle GRAFCET-
Komponenten die Beschreibungen anstatt der Formeln eingeblendet werden
sollen.

Es gibt zwei Arten von Aktionen: kontinuierlich wirkende und gespeichert
wirkende Aktionen. Bei einer kontinuierlich wirkenden Aktion wird die
zugehorige Variable auf den booleschen Wert (Wahrheitswert) ,, TRUE® (1)
gesetzt, solange der mit der Aktion verbundene Schritt aktiv ist. Ist der Schritt
inaktiv, so ist der Wert ,,False® (0). Diese Art der Setzung einer Variablen wird
in der GRAFCET-Spezifikation als ,,Zuweisung®“ bezeichnet.

Bei einer gespeichert wirkenden Aktion bleibt der gesetzte Wert der Variable
solange unverandert, bis er von einer weiteren Aktion verdandert wird. Diese Art
der Setzung einer Variablen wird in der GRAFCET-Spezifikation als
»Zuordnung“ bezeichnet.



Zu Beginn eines Ablaufs werden alle Variablenwerte mit ,,0“ initialisiert.
Erstellen Sie folgenden GRAFCET. Wihlen Sie im Eigenschaftsdialog der
-  Aktion ,,Einfache Aktion“ aus und tragen Sie unter ,,Variable/Ausgang*
., A“ ein. Starten Sie anschliefend die Simulation.

1 B |
L A1)

Ausgefiihrte Aktion

Der Schritt ,,1 ist aktiv und die mit dem Schritt verbundene Aktion wird
ausgefiihrt. Die Variable ,,A“ wird auf ,,1“ gesetzt. Der Wert einer
Aktionsvariablen wird wiahrend der Simulation in Klammern hinter dem
Variablennamen eingeblendet.

Verwandtes Thema
Aktion
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Transitionen

Fiir die Beschreibung eines Ablaufs einer Steuerung werden Transitionen
verwendet. Erweitern Sie dazu den GRAFCET wie folgt:

GRAFCET

Wihlen Sie ,,2“als Namen fiir den zweiten (einfachen) Schritt aus. Es
fehlen noch die Transitionsbedingungen, die angeben, wann von einem
Schritt zum ndchsten geschaltet werden soll. Eine Transition wird als
freigegeben bezeichnet, wenn alle unmittelbar vorangegangenen Schritte
aktiv sind. Eine Transition wird ausgel®st, wenn Sie freigegeben wurde
und ihre Bedingung den Wert ,,1“ hat. Eine Transition, die den Wert ,,1%
hat, wird in FluidSIM griin dargestellt. Anstatt der Formel kann wie bei
den Aktionen alternativ ein beschreibender Text eingeblendet werden.

Fiir jeden Schritt wird automatisch eine boolesche Variable erzeugt. Der Name
beginnt mit einem ,,X“ dem der Schrittname angehdngt wird. In dem Beispiel
hier werden also die Variablen ,,X1“ und ,,X2“ erzeugt. Der Wert einer
Schrittvariable ist ,,1“, wenn der Schritt aktiv ist und sonst ,,0“.

Transitionsbedingungen konnen zeitabhdngig sein. Diese haben die Form:
tl s/, Ausdruck“/t2 s

Wobei t1 und t2 durch Zahlen und ,,Ausdruck durch einen booleschen
Ausdruck ersetzt werden miissen.

Die Transitionsbedingung wird erst t1 Sekunden nachdem ,,Ausdruck® seinen
Wert von ,,0“ auf ,,1“ gedndert hat, wahr (,,1“). Dies bezeichnet man als



,steigende Flanke®. Die Transitionsbedingung wird t2 Sekunden nachdem
»Ausdruck“ seinen Wert von ,,1* auf ,,0“ gedndert hat wieder falsch (,,0“). Dies
nennt man ,,fallende Flanke®.

Es ist auch die Kurzform t1 s/ ,,Ausdruck® erlaubt. Fiir t2 wird dann O
Sekunden angenommen.
Tragen Sie die Transitionsbedingungen in den Eigenschaftsdialogen der
-+ Transitionen wie abgebildet ein und starten Sie anschliefend die
Simulation.

]

1 A

——2=M1M=

——2=MK2

GRAFCET

Folgender Zyklus wird durchlaufen:
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GRAFCET-Zyklus

Verwandte Themen
Transition

Verzdgerungen / Zeitbegrenzungen
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Gespeichert wirkende Aktionen (Zuordnungen)

Im ndchsten Beispiel soll ein Zahler realisiert werden. Dies erfolgt durch die
Verwendung einer gespeichert wirkenden Aktion (Zuordnung) und einer Aktion
bei Ereignis.

Erweitern Sie den GRAFCET dazu wie folgt.
Wihlen Sie fiir die Aktion des zweiten Schritts ,,Aktion bei Aktivierung®,
als Variable ,,C*“ und als Zuordnung ,,C + 1“. ,,C*“ soll als Zdhler dienen.
- Fiir die zweite Aktion des ersten Schritts wihlen Sie ,, Aktion bei
Ereignis®, als Variable ,,B“ mit der Zuordnung ,,1“ und als
Bedingung/Ereignis ,,[C>2]“. Starten Sie anschlieBend die Simulation.

Yic=2
1 A Bi=1
——2=M1M = "
F 3
2 Ci=C+1
—— 2502
GRAFCET

Bei jeder Aktivierung des Schritts ,,2“ wird ,,C“ um eins erhéht. Sobald ,,C*“ den
Wert ,,3“ hat und der Schritt ,, 1 aktiviert wird, erhélt ,B“ den Wert ,,1¢.

| qc=2]
1 | I e
J 211 B:=101)
+23I}{1 M= A
F 3
2 Co=C+d 03
GRAFCET-Simulation

Verwandte Themen



Aktion
Boolescher Wert einer Aussage
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Verkniipfung von GRAFCET-Variablen mit dem elektrischen
Teil von FluidSIM

Die GRAFCET-I/O-Komponente dient der Verkniipfung der GRAFCET-
Variablen mit dem elektrischen Teil von FluidSIM.
Der direkte Zugriff auf bestimmte Marken von FluidSIM-Komponenten
« wird unter Zugriff auf Marken von fluidischen und elektrischen
Komponenten beschrieben.

GRAFCET
M| ouT

bk £ el &)
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GRAFCET-I/O-Komponente

In der GRAFCET-1/0O-Komponente konnen GRAFCET-Variablen eingegeben
werden, die als Ausgdnge oder Eingdnge dienen sollen. Als Ausgdnge dienen
die Variablen der Aktionen. Die Eingdange konnen in den Bedingungen von
Aktionen und Transitionen auftreten.

Wird an einem Eingang der GRAFCET-I/O-Komponente ein Potenzial
angelegt, so wird die entsprechende Variable auf ,,1“ gesetzt. Hat eine
Ausgangsvariable einen Wert ungleich ,,0“, so steht am entsprechenden
Ausgang der GRAFCET-I/O-Komponente ein elektrisches Potenzial (24 V) an.

Folgendes einfache Beispiel soll die Verwendung der GRAFCET-1/O-
Komponente illustrieren.
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Verkniipfung von GRAFCET / Elektrischen Teil

Im Eigenschaftsdialog der GRAFCET-I/O-Komponente ist ,,E1“ als Eingang
und ,,A1“ als Ausgang eingetragen. Sobald der elektrische Schalter geschlossen
wird, liegt am Eingang von ,,E1“ ein Potenzial an, welches dazu fiihrt, dass die
GRAFCET-Variable ,,E1“ ihren Wert von ,,0“ auf ,,1“ @ndert. Als Folge davon
wird die Bedingung in der Aktion wahr (,,1°) und der Wert der Variable ,,A1“
auf ,,1“ gesetzt. Dies fiihrt weiter dazu, dass am Ausgang von ,,A1“ ein
Potenzial angelegt wird und der Leuchtmelder leuchtet.
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GRAFCET-Simulation

Sobald der Schalter wieder getffnet wird, entsteht die folgende Situation:
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GRAFCET-Simulation

Verwandte Themen
Zugriff auf Marken von fluidischen und elektrischen Komponenten
GRAFCET-I/O




GRAFCET
Kurzreferenz der FluidSIM-relevanten GRAFCET-Konzepte

In den folgenden Abschnitten werden alle FluidSIM-relevanten GRAFCET-
Konzepte aufgefiihrt.

Initialisierung Ablaufregeln
Ablaufauswahl

Synchronisierung

Transienter Ablauf / Instabiler Schritt / Virtuelle Auslésung
Bestimmung der Werte von GRAFCET-Variablen

Priifung der Eingabe

Erlaubte Zeichen fiir Schritte und Variablen
Variablennamen

Zugriff auf Marken von fluidischen und elektrischen Komponenten
Funktionen und Formeleingabe

Verzdgerungen / Zeitbegrenzungen

Boolescher Wert einer Aussage

Zielhinweis

Teil-GRAFCETSs

Makroschritte

Zwangssteuernde Befehle

Einschliefender Schritt

Aktion bei Auslésung einer Transition
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Kurzreferenz der FluidSIM-relevanten GRAFCET-Konzepte
Initialisierung

Alle Variablen in einem GRAFCET werden zu Simulationsbeginn mit ,,0“
vorbelegt.



GRAFCET 0

Kurzreferenz der FluidSIM-relevanten GRAFCET-Konzepte
Ablaufregeln

e Eine Transition wird als freigegeben bezeichnet, wenn alle unmittelbar
vorangegangenen Schritte aktiv sind. Eine Transition wird ausgeldst, wenn
Sie freigegeben wurde und ihre Bedingung den Wert ,,1“ hat. Eine
Transition, die den Wert ,,1* hat, wird in FluidSIM griin dargestellt,
unabhdngig davon ob die mit ihr verbundenen Schritte aktiv oder inaktiv
sind.

e Das Auslosen der entsprechenden Transitionen erfolgt gleichzeitig und
benotigt keine Zeit.

e Da das Ausldsen einer Transition keine Zeit benétigt, kann ein Schritt
gleichzeitig aktiviert und deaktiviert werden (auch iiber mehrere
Zwischenschritte). Ein aktiver Schritt bleibt in dieser Situation aktiv. Eine
Schleife aus Schritten wird zu einem Zeitpunkt nur einmal durchlaufen

(siehe Beispiel Grafcet/Grafcet06.ct).

Verwandte Themen Schritt
Transition
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Kurzreferenz der FluidSIM-relevanten GRAFCET-Konzepte
Ablaufauswahl

Ein Schritt kann in mehrere Teilabldaufe verzweigen. In der GRAFCET-

Spezifikation miissen diese Teilabldufe exklusiv sein. Da dies im Allgemeinen
erst wahrend des Ablaufs gepriift werden kann, wird in FluidSIM diese

Exklusivitdt nicht verlangt (siehe Beispiel Grafcet/Grafcet07.ct).



GRAFCET
Kurzreferenz der FluidSIM-relevanten GRAFCET-Konzepte

Synchronisierung

Mit der GRAFCET-Synchronisierungskomponente kénnen Synchronisierungen
realisiert werden (siehe Beispiel Grafcet/Grafcet08.ct).

Verwandtes Thema Synchronisation
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Kurzreferenz der FluidSIM-relevanten GRAFCET-Konzepte
Transienter Ablauf / Instabiler Schritt / Virtuelle Auslosung

Wie unter Ablaufregeln beschrieben, benotigt das Auslésen einer Transition
keine Zeit. Als Folge davon kdnnen mehrere aufeinanderfolgende Schritte zum
selben Zeitpunkt nacheinander aktiviert werden. Dieser Ablauf wird als
transient (stetig) bezeichnet.

Die Zwischenschritte in der Ablaufkette werden als instabil bezeichnet. Die mit
ihnen verbundenen kontinuierlich wirkenden Aktionen werden in der
Simulation nicht angezeigt. Die Zuordnungen in den gespeichert wirkenden
Aktionen werden durchgefiihrt. Das Auslosen der Zwischenschritte und der
zugehorigen Transitionen wird als virtuelle Auslésung bezeichnet (siehe

Beispiel Grafcet/Grafcet06.ct).

Verwandte Themen
Schritt
Transition
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Kurzreferenz der FluidSIM-relevanten GRAFCET-Konzepte
Bestimmung der Werte von GRAFCET-Variablen

Variablen von kontinuierlich wirkenden Aktionen (Zuordnungen) erhalten
genau dann den Wert ,,1“, wenn die entsprechende Aktion mit einem aktiven
Schritt verbunden ist und eine eventuell vorhandene Aktionsbedingung den
Wert ,,1 hat.

Variablen von gespeichert wirkenden Aktionen (Zuweisung) werden genau
dann verandert, wenn die entsprechende Aktion mit einem aktiven Schritt
verbunden ist und das entsprechende Aktionsereignis eintritt (z. B. Aktion bei
Ereignis oder bei Aktivierung).

FluidSIM priift nicht, ob sich fiir eine Variable die beiden Arten der
Variablenbestimmung widersprechen. Tritt dieser Fall auf, so ist der
Variablenwert durch die interne Berechnung bestimmt, die fiir den Anwender

nicht vorhersehbar ist (siehe Beispiel Grafcet/Grafcet09.ct).

Verwandtes Thema
Aktion
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Kurzreferenz der FluidSIM-relevanten GRAFCET-Konzepte
Priifung der Eingabe

FluidSIM priift die Eingabe von Bedingungen und Zuweisungen auf Ihre
Giiltigkeit. Solange ein solcher Ausdruck nicht der Spezifikation entspricht,
wird der entsprechende Ausdruck rot dargestellt. Die Simulation wird erst
freigegeben, wenn alle Ausdriicke giiltig sind.

Verwandte Themen Transition
Aktion
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Kurzreferenz der FluidSIM-relevanten GRAFCET-Konzepte

Erlaubte Zeichen fiir Schritte und Variablen

Fiir Schritte und Variablen diirfen nur die folgenden Zeichen verwendet werden:

Zahlen von ,,0“ bis ,,9“
Kleinbuchstaben von ,,a“ bis ,,z“
GroBbuchstaben von ,,A“ bis ,,Z“
Der Unterstrich ,, “

Fiir die alternativ einblendbaren Beschreibungen von Bedingungen und
Aktionen gibt es keine Einschrankungen, da diese lediglich angezeigt, nicht
jedoch fiir die Simulation verwendet werden.
Sollen Marken von fluidischen oder elektrischen Komponenten in
§ GRAFCETSs angesprochen werden (siehe Zugriff auf Marken von
fluidischen und elektrischen Komponenten), diirfen diese Marken nur die
oben aufgefiihrten Zeichen enthalten.

Verwandte Themen Schritt
Transition

Aktion

Teil- GRAFCET
GRAFCET-1/O




GRAFCET
Kurzreferenz der FluidSIM-relevanten GRAFCET-Konzepte

Variablennamen

Es gibt vier verschiedene Typen von Variablen. Alle Variablen kénnen in
Bedingungen und Zuweisungen verwendet werden.

Aktionsvariablen
Aktionsvariablen stehen im gesamten GRAFCET zur Verfiigung und kénnen in

Aktionen gesetzt werden (siehe Beispiel Grafcet/Grafcet10.ct).

Schrittvariablen

Schrittvariablen werden automatisch fiir jeden Schritt eingefiihrt und haben
genau dann den Wert ,,1“, wenn der entsprechende Schritt aktiv ist.
Schrittvariablen haben die Form X + ,,Schrittname*. Ist z. B. der Schrittname
,12%, so lautet die zugehorige Variable ,,X12“. Schritthamen sind immer nur
innerhalb eines Teil-GRAFCETs oder innerhalb des globalen GRAFCET giiltig.
Das bedeutet, dass in unterschiedlichen Teil-GRAFCETs der gleiche
Schrittname verwendet werden kann. Um in FluidSIM auch Teil-GRAFCET-
tibergreifend Schrittvariablen ansprechen zu kénnen, muss der Schrittvariablen
der Teil-GRAFCET-Name vorangestellt werden. Beispiel:Der Teil-GRAFCET
, 1 enthdlt den Schritt ,,2“ und soll im globalen GRAFCET angesprochen
werden. Innerhalb vom globalen GRAFCET muss dann der
Schrittvariablenname ,,G1.X2“ verwendet werden. Innerhalb von Teil-

GRAFCET ,,1¢ ist ,,X2“ ausreichend (siehe Beispiel Grafcet/Grafcetll.ct).
Variablen von Makroschritten haben die Form XM + ,,Schrittname*,
Markroeingdnge XE + ,,Schrittname® und Makroausgéange XS + ,,Schritthame*

(siehe Beispiel Grafcet/Grafcet15.ct).

Teil-GRAFCET-Variablen

Teil-GRAFCET-Variablen werden automatisch fiir jeden Teil-GRAFCET
eingefiihrt und haben genau dann den Wert ,,1%, wenn mindestens ein Schritt im
entsprechenden Teil-GRAFCET aktiv ist. Teil-GRAFCET-Variablen haben die
Form XG + ,, Teil-GRAFCET-Name*. Ist z. B. der Teil-GRAFCET-Name ,,1°,
so lautet die zugehorige Variable ,,XG1“ (siehe Beispiel

Grafcet/Grafcetl2.ct).



Marken fluidischer oder elektrischer Komponenten
Diese Marken konnen in GRAFCETSs als Eingangsvariablen verwendet werden
(siehe Zugriff auf Marken von fluidischen und elektrischen Komponenten).

Verwandte Themen
Schritt

Transition

Aktion
Teil-GRAFCET
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Kurzreferenz der FluidSIM-relevanten GRAFCET-Konzepte

Zugriff auf Marken von fluidischen und elektrischen
Komponenten

Neben dem Zugriff auf den elektrischen Teil von FluidSIM mittels der
GRAFCET-I/O-Komponente ist es auch moglich, Marken bestimmter
Komponenten direkt anzusprechen. Diese Marken konnen in GRAFCETs wie
boolesche Eingangsvariablen angesprochen werden (siehe Beispiel

Grafcet/TP201_09gc2.ct). Die Marken folgender Komponenten kénnen in
GRAFCETs als Eingangsvariablen verwendet werden:

Wegmalstab (Marken am Zylinder)
Schwenkmotor

Druckschalter

Handbetétigte elektrische Schalter
Relais

Ventilmagnet
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Kurzreferenz der FluidSIM-relevanten GRAFCET-Konzepte

Funktionen und Formeleingabe

In Bedingungen und Zuweisungen kénnen eine Reihe von Funktionen
verwendet werden, die entsprechend der GRAFCET-Spezifikation dargestellt
werden (z. B. Pfeil nach oben fiir die steigende Flanke). Die Eingabe von
GRAFCET-spezifischen Funktionen wird durch entsprechend beschriftete
Schaltflachen in den Dialogen unterstiitzt:

T (logisches ODER)

,» ¥ (logisches UND)

,INOT“ (logisches NICHT)

,»RE“ (Rising Edge = steigende Flanke)
,FE®“ (Falling Edge = fallende Flanke)
»S /1 s“ (Verzogerung)

»S /“ (Verzogerung, Kurzform)

»2INOT( s /)“ (Zeitbegrenzung)

Sollen sich die Funktionen ,,NOT*, ,RE“, oder ,,FE*“ auf einen Ausdruck
beziehen, muss dieser in Klammern stehen.

Beispiele:

NOT a

NOT (a + b)

RE X1

RE (X1 * X2)

Folgende weitere mathematischen Funktionen stehen zur Verfiigung:

abs (Absolutbetrag)

sign (Vorzeichen: +1, 0, -2)
max (Maximum zweier Zahlen)
min (Minimum zweier Zahlen)



A (Potenz, z. B. a/\3)

sqrt (Quadratwurzel)

exp (Potenz zur Basis ,,e*)
log (Natiirlicher Logarithmus)
sin (Sinus)

cos (Cosinus)

Verwandte Themen
Transition
Aktion
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Kurzreferenz der FluidSIM-relevanten GRAFCET-Konzepte

Verzogerungen / Zeitbegrenzungen

Verzdgerungen haben die Form (siehe Beispiel Grafcet/Grafcet03.ct):
,,Zeit in Sekunden® s / ,,Boolescher Ausdruck® / ,,Zeit in Sekunden

oder

,,Zeit in Sekunden“ s / ,Boolescher Ausdruck*

Beispiele:

1s/X1/2s3s/X3

Zeitbegrenzungen haben die Form:

NOT(,,Zeit in Sekunden® s / ,,Boolescher Ausdruck®)

Beispiel:

NOT(6s/X28)

Verwandte Themen
Transition
Aktion
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Kurzreferenz der FluidSIM-relevanten GRAFCET-Konzepte

Boolescher Wert einer Aussage

In GRAFCET kann mit booleschen Werten einer Aussage gerechnet werden,
wie zum Beispiel: Ein Zahler ,,C* soll gréler als 6 und Schritt ,,X1“ soll
aktiviert sein. Mit ,,C* grolSer als ,,6“ kann wie mit einer Variablen gerechnet
werden. Dazu muss dieser Ausdruck in eckige Klammern gesetzt werden. Also
in diesem Beispiel:

[C>6]*X1

Steht eine boolesche Aussage isoliert in einer Bedingung, so kann in diesem
Fall in FluidSIM auf die eckigen Klammern verzichtet werden, zum Beispiel C

> 6 anstatt [C > 6]. (siehe Beispiel Grafcet/Grafcetl3.ct)

Verwandte Themen
Transition
Aktion
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Kurzreferenz der FluidSIM-relevanten GRAFCET-Konzepte

Zielhinweis

Soll eine Wirkverbindung von einer Transition zu einem Schritt unterbrochen
werden, so kann in der Eigenschaftsdialog der Transition der Name des

Zielschritts eingetragen werden (siehe Beispiel Grafcet/Grafcet14.ct).

Verwandte Themen Schritt
Transition
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Kurzreferenz der FluidSIM-relevanten GRAFCET-Konzepte
Teil-GRAFCETs

Mit Teil-GRAFCETs kann ein GRAFCET in unterschiedliche Hierarchieebenen
zerlegt werden. Diese Funktionalitdt wird insbesondere bei einschlieBenden
Schritten und zwangsgesteuerten Befehlen verwendet. Dem Namen eines Teil-
GRAFCETs wird immer ein ,,G“ vorangestellt.

Um in FluidSIM Teil-GRAFCETSs festzulegen, muss der Teil-GRAFCET-
Rahmen iiber den entsprechenden GRAFCET-Teil gelegt werden und im
Eigenschaftsdialog ein Name vergeben werden. Das vorangestellte ,,G“ ist kein
Teil des anzugebenden Namens und wird von FluidSIM automatisch
hinzugefiigt und unten links im Teil-GRAFCET-Rahmen eingeblendet. Die
Grole des Teil-GRAFCET-Rahmens kann durch Ziehen mit der Maus an den
Rindern angepasst werden (siehe Beispiel Grafcet/Grafcetll.ct). Wichtig
ist, dass sich alle Elemente des Teil-GRAFCET vollstandig innerhalb des
zugehorigen Rahmens befinden und sich keine ,,fremden“ Elemente mit dem
Rahmen iiberschneiden.

Verwandte Themen
Schritt

Aktion
Teil-GRAFCET
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Makroschritte

Makroschritte kénnen iiber den Eigenschaftsdialog eines Schrittes festgelegt
werden. Das vorangestellte ,,M“ ist kein Teil des einzugebenden Namens und
wird von FluidSIM automatisch hinzugefiigt. Auf die gleiche Weise kénnen
Makroeingdnge und Makroausgdnge bestimmt werden. Auch hier ist das
vorangestellte ,E“ bzw. ,,S“ kein Teil des Namens, sondern wird von FluidSIM

automatisch hinzugefiigt (siehe Beispiel Grafcet/Grafcet15.ct).

Verwandtes Thema Schritt
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Zwangssteuernde Befehle

Mit zwangssteuernden Befehlen kénnen Teil-GRAFCET unabhédngig von ihrem
normalen Ablauf gesteuert werden. Die Eingabe in FluidSIM wird von einer
Maske unterstiitzt. Es gibt vier Arten von zwangssteuernden Befehlen. Sie sind

an vier Beispielen dargestellt (siehe Beispiel grafcet/Grafcet16.ct).

G12 {8, 9, 11}
Setzen einer bestimmten Situation. Hier das Aktivieren genau der Schritte
8,9,11 des Teil-GRAFCETs 12.

G12 {*}
Einfrieren eines Teil-GRAFCETs. Hier wird die aktuelle Situation des Teil-
GRAFCETs 12 beibehalten. Keine weiteren Transitionen werden ausgelost.

G12
Setzen der leeren Situation. Hier werden alle Schritte des Teil-GRAFCETs 12
deaktiviert.

G12 {INIT}
Setzen der Anfangssituation. Hier werden genau die Schritte des Teil-
GRAFCETs 12 aktiviert, die als Anfangsschritte markiert sind.

Verwandte Themen
Aktion
Teil-GRAFCET




GRAFCET
Kurzreferenz der FluidSIM-relevanten GRAFCET-Konzepte
EinschlieBender Schritt

Einschliefende Schritte kénnen iiber den Eigenschaftsdialog eines Schritts
festgelegt werden. Die eingeschlossenen Teil-GRAFCETs kénnen entweder
direkt eingetragen oder aus einer Liste ausgewdhlt werden. Einzelne Teil-
GRAFCETs werden mit Komma oder Leerzeichen getrennt.

Waihrend der Simulation wird oben links im der Teil-GRAFCET-Rahmen der
Name des einschlieBenden Schritts eingeblendet, sobald dieser aktiviert wird

(siehe Beispiel Grafcet/Grafcet17.ct).

Fiir die Schritte innerhalb des eingeschlossenen Teil-GRAFCET, die bei
Aktivierung des einschlieSenden Schritts aktiviert werden sollen, muss das Feld
,Aktivierungsverbindung“im Eigenschaftsdialog gesetzt sein.

Verwandte Themen
Schritt
Teil-GRAFCET
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Aktion bei Auslosung einer Transition

Das Ausfiihren einer Aktion bei Auslésung einer Transition wird von FluidSIM
nicht unterstiitzt.



Hilfe und weiterfiihrende Hinweise ol K el

Dieses Kapitel dient als erste Hilfe, falls Fragen bei der Arbeit mit FluidSIM
entstehen. Zusdtzlich enthdlt der zweite Abschnitt dieses Kapitels Hinweise fiir
fortgeschrittene Anwender.

Die hédufigsten Probleme Hinweise fiir fortgeschrittene Anwender




Hilfe und weiterfithrende Hinweise

Die haufigsten Probleme

?), Bei der Ausfiihrung bestimmter Aktionen wird man aufgefordert, die
FluidSIM-CD einzulegen. FluidSIM kann im Installations-Verzeichnis
auf der Festplatte bestimmte Dateien nicht finden. Vermutlich haben Sie
bei der Installation nicht alle Software-Komponenten ausgewdhlt. Legen
Sie deshalb die CD ein, oder holen Sie die Installation der fehlenden
Software-Komponenten nach.

) Komponente kann nicht verschoben oder geloscht werden.
Vergewissern Sie sich, dass Sie sich im Bearbeitungsmodus befinden
((m); Komponenten kénnen nur im Bearbeitungsmodus verschoben oder
geldscht werden.

) Komponente kann nicht auf den Schaltplan gezogen werden.
Vergewissern Sie sich, dass Sie sich im Bearbeitungsmodus befinden.

?), Komponente kann im Bearbeitungsmodus nicht verschoben oder
geloscht werden.
Vergewissern Sie sich, dass Sie die Komponente und nicht einen
Komponentenanschluss markiert haben.

) Zwischen zwei Anschliissen kann keine Leitung gezogen werden.
Vergewissern Sie sich hinsichtlich folgender Punkte:

1. Der Bearbeitungsmodus ist eingeschaltet.

2. Keine weiteren Anschliisse sind markiert.

3. Die beiden Anschliisse besitzen keine Blindstopfen.
4. Die beiden Anschliisse sind vom gleichen Typ.

) Die Parameter einer Komponente konnen nicht geandert werden.
Vergewissern Sie sich, dass Sie sich im Bearbeitungsmodus befinden oder
dass die Simulation angehalten ist ([IL]).

Die Festplatte lauft praktisch ununterbrochen und die Simulation ist



)

&

langsam.

Es ist zu wenig Hauptspeicher vorhanden. Meistens hilft es, andere
Anwendungen zu schliefen oder Windows zu beenden und den Rechner
neu zu starten.

Gemeldete, aufeinander liegende Leitungen konnen nicht gefunden
werden.

Driicken Sie direkt nach der Meldung die H Entf H—Taste und ziehen Sie die
Leitung neu.

FluidSIM reagiert nicht wie gewohnt auf Ihre Eingaben.
Verlassen Sie FluidSIM und Windows und starten Sie Windows erneut.

Komponenten konnen nicht markiert werden.
Vergewissern Sie sich, dass die Option Textkomponenten nicht aktiviert
ist und fiir die entsprechende Zeichenebene die Bearbeitung aktiviert ist.

Ventile lassen sich nicht umschalten.
Elektrisch oder pneumatisch betétigte Ventile lassen sich nur dann von
Hand umschalten, wenn kein Steuersignal anliegt.

Im Kontextmenii sind gewiinschte Bearbeitungsmoglichkeiten nicht
verfiigbar.

Das Kontextmenii beinhaltet eine sinnvolle Auswahl von moglichen
Bearbeitungsfunktionen. Méglicherweise mochten Sie Operationen
durchfiihren, die sich auf ein einzelnes Objekt beziehen; es sind jedoch
mehrere Objekte markiert.

i Es treten keine Druckverluste auf, obwohl ein T-Verteiler scheinbar

offene Anschliisse besitzt.

Anders als echte Anschliisse stellen T-Verteiler lediglich eine
Zeichenhilfe dar. Sie miissen daher auch nicht mit Blindstopfen versehen
werden, um sie zu verschlielSen.

Die Simulationszeit hinkt hinterher, obwohl der Zeitstreckungsfaktor
1:1 gewahlt ist und ,,Echtzeit einhalten“ aktiviert ist.

Bei komplexen Schaltkreisen oder langsamen Rechnern kann die
Einhaltung der Echtzeit bei der Simulation nicht garantiert werden.



t_)) An einigen Anschliissen werden keine Flussrichtungspfeile angezeigt,
obwohl die Option | Flussrichtung anzeigen | aktiviert ist.
Die Pfeile werden nur eingeblendet, wenn ein Anschluss durchflossen ist.
Dies ist nicht zu verwechseln mit einem hohen Druck, der an einem
Anschluss anliegt.

t_)) Die Endloswiederholung von Animationen klappt nicht, obwohl
»,Endloswiederholung* aktiviert ist.
Die Endloswiederholung bezieht sich nur auf einzelne Animationen,
wenn die Animation nicht Teil einer Prasentation ist.

t_)) Trotz mehrfachen Verlassens und Neustartens von Windows verhalt
sich FluidSIM nicht wie erwartet.
Deinstallieren Sie FluidSIM und fiihren Sie die Installation erneut durch.

?), Der Meniipunkt | Einfiigen | ist nicht verfiigbar, obwohl zuvor eine
Kopieren [-Operation durchgefiihrt wurde.

Es werden nur Objekte in die Zwischenablage kopiert, die markiert sind.
Sind keine Objekte markiert, wird lediglich das Bild in die
Zwischenablage kopiert.

t_)) Das Abspielen von Lehrfilmen ruckelt.
Das Abspielen von Videosequenzen beansprucht fast alle
Rechnerkomponenten sehr stark. Vor allem das Vergroflern des
Videofensters erfordert aufwandige Operationen. Sie sollten folgende
Punkte beachten:

1. Stellen Sie im Gerdt-Menii der Medien-Wiedergabe unter
Konfigurieren die WiedergabegrofSe auf ,,Normal“.

2. Beenden Sie andere Anwendungen bzw. stoppen Sie laufende
Simulationen und Animationen in FluidSIM.

3. Reduzieren Sie die Farbanzahl auf 256.

) Das Abspielen von Lehrfilmen funktioniert nicht.
Die Filmwiedergabe erfordert eine geeignete Hard- und
Softwareausstattung. Aullerdem miissen die Filmdateien verfiigbar sein.
Dazu muss entweder die FluidSIM-CD eingelegt, oder die Filmdateien



mussten bei der Installation auf die Festplatte kopiert worden sein.

) Es wird offenbar die eingeschrankte Studentenversion gestartet,

obwohl Sie die Vollversion erworben haben.

Auf der FluidSIM-CD befindet sich sowohl die Studentenversion als auch
die Vollversion. Stellen Sie sicher, dass Sie sich bei der Installation fiir die
Vollversion entschieden haben. Unter Umstdnden miissen Sie die
Installation erneut durchfiihren.

) Der Mauszeiger schaltet sich nicht wie beschrieben (z. B. iiber

Anschliissen) um.

Vergewissern Sie sich, dass die Option GroRer nicht aktiviert ist. Der
grofSe Mauszeiger dient zum Erldutern bei der Verwendung eines
Projektors; die Umschaltung des Mauszeigers ist dabei unerwiinscht.

) Der Meniipunkt | DXF-Export... | ist nicht verfiigbar.

Vergewissern Sie sich, dass Sie sich im Bearbeitungsmodus befinden und
das Fenster nicht leer ist.

) Der durch den DXF-Filter exportierte Text entspricht nicht dem

Erscheinungsbild im FluidSIM.

Das DXF-Format unterstiitzt Textobjekte unzureichend. Das heifst, es
stehen in der CAD-Anwendung unter Umstdnden nicht alle Schriftarten
und -attribute, Farben und Sonderzeichen zur Verfiigung.



Hilfe und weiterfithrende Hinweise

Hinweise fiir fortgeschrittene Anwender

Dieser Abschnitt enthdlt einige technische Informationen iiber verschiedene
Konzepte in FluidSIM.

Datenformate der Zwischenablage Medien-Wiedergabe
Offnen von FluidSIM-Dateien iiber den Explorer
Offnen von FluidSIM-Dateien mittels Befehlszeile

Reorganisation des internen Speichers
Austauschen der Klangdateien

Dateioperationen innerhalb von Ubersichtsfenstern
Aufbau der Prasentationsdateien
Netzwerkinstallation von FluidSIM
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Hinweise fiir fortgeschrittene Anwender

Datenformate der Zwischenablage

Wenn Sie den Inhalt eines FluidSIM-Fensters in die Zwischenablage kopieren,
werden ein Metafile und eine Bitmap erzeugt. Beim Einfiigen in eine andere
Anwendung (z. B. eine Textverarbeitung oder ein Malprogramm) sucht sich das
Programm automatisch das Format heraus, das die meisten Informationen
enthélt. Trotzdem kann es erwiinscht sein, in Microsoft Word einen Schaltkreis
im Bitmapformat statt als Metafile einzubinden. In diesem Fall kénnen Sie den
Inhalt der Zwischenablage zunéchst in ein Malprogramm wie Paintbrush
einfiigen und von dort aus erneut in die Zwischenablage kopieren. AnschlieSend
wird Microsoft Word beim Einfiigen die Bitmap vorfinden.
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Hinweise fiir fortgeschrittene Anwender
Medien-Wiedergabe

Sind die Filmdateien wdhrend der Installation auf die Festplatte kopiert worden,
so werden sie innerhalb von FluidSIM abgespielt. Bei der Wiedergabe der
FluidSIM-Lehrfilme von der Video-CD wird der ,,Media Player” aufgerufen.
Hinweise zur Bedienung sind in der Windows-Hilfe der Medien-Wiedergabe
beschrieben.
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Hinweise fiir fortgeschrittene Anwender

Offnen von FluidSIM-Dateien iiber den Explorer

Zum Offnen einer Datei aus FluidSIM wird normalerweise der Meniieintrag

Offnen...

des

Datei

-Meniis verwendet. Dartiber hinaus konnen Sie auch aus

dem Explorer heraus Dateien mit FluidSIM zu 6ffnen. Dazu existieren
grundsatzlich zwei Moglichkeiten:

1. Verkniipfung von Dateien mit der gewiinschten Endung (ct) mit
FluidSIM. Beim Doppelklick auf einer Datei mit dieser Endung wird diese
Datei von FluidSIM geoffnet. Falls FluidSIM gerade nicht lauft, wird
FluidSIM vom System zuvor gestartet.

2. Markierung der zu 6ffnenden Dateien auf die gewohnte Weise im
Explorer. Dabei sollten die Fenster so angeordnet sein, dass gleichzeitig
das Explorer-Fenster mit den markierten Dateien und ein FluidSIM-Fenster
bzw. das FluidSIM-Programmsymbol auf dem Desktop sichtbar ist. Durch
Ziehen der Dateien auf FluidSIM (Drag-and-Drop) werden die Dateien
geoffnet.



Hilfe und weiterfithrende Hinweise
Hinweise fiir fortgeschrittene Anwender
Offnen von FluidSIM-Dateien mittels Befehlszeile
Neben den oben stehenden Mdéglichkeiten, Dateien zu 6ffnen, konnen Sie

FluidSIM die zu 6ffnenden Dateien als Befehlszeile tibergeben. Dazu kénnen
Sie im Start-Menii iiber Ausfiihren die Befehlszeile eintragen.
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Hinweise fiir fortgeschrittene Anwender

Reorganisation des internen Speichers

Waihrend der Arbeit mit FluidSIM werden zur Steigerung der Geschwindigkeit
Daten zwischengespeichert. Unter Umstdnden kann es wiinschenswert sein,
Speicherplatz freizugeben oder einen Bildneuaufbau zu erzwingen. Hierzu
konnen Sie || Esc || driicken. Als Folge reorganisiert FluidSIM seinen Speicher,
entfernt zwischengespeicherte Daten, baut die internen Datenstrukturen neu auf
und restauriert den Bildschirm. Handelt es sich bei dem aktuellen Fenster um
eine Schaltkreisiibersicht, wird der Inhalt des zugehérigen Verzeichnisses neu
gelesen.
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Hinweise fiir fortgeschrittene Anwender

Austauschen der Klangdateien

Wenn Thr Computer iiber eine Erweiterung zur Klangwiedergabe verfiigt,
ertonen optional Kldange beim Umschalten von Relais, Schaltern, Ventilen und
beim Aktivieren des Hormelders. Sie kénnen Thre eigenen Klangdateien statt
der vorgegebenen einbinden, indem Sie die Klangdateien im snd-Verzeichnis
austauschen. Der Klang fiir die Schalter/Taster und die Relais heifst
switch.wav, der Klang fiir die Ventile heilt valve.wav, der Hérmelder
aktiviert den Klang horn.wav und der Zylinderanschlag lést cylinder.wav
aus.
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Hinweise fiir fortgeschrittene Anwender

Dateioperationen innerhalb von Ubersichtsfenstern

Die Fenster der Schaltkreisiibersicht erméglichen neben dem Offnen der
Schaltkreise durch Doppelklick auch einfache Dateioperationen. Analog zu den
Bearbeitungsmoglichkeiten von Objekten in Schaltkreisen konnen die
miniaturisierten Schaltkreisdateien markiert, gel6scht, zwischen
Ubersichtsfenstern kopiert (bzw. mit Gedriickthalten der || Umschalt H—Taste
verschoben), in die Zwischenablage kopiert und per Drag-and-Drop in
Schaltkreisfenster gezogen werden.
Bitte beachten Sie, dass Losch- und Verschiebeoperationen auf dem
« Datentréger stattfinden. Dass heifdt, wenn Sie eine Miniaturiibersicht
16schen, wird die Datei auf dem Datentrdger geltscht.
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Hinweise fiir fortgeschrittene Anwender

Aufbau der Prasentationsdateien

Dieser Abschnitt beschreibt, wie mithilfe eines gew6hnlichen Editors, also ohne
FluidSIM, Prasentationen erstellt werden konnen.

Prisentationen werden in Dateien mit der Endung .shw gespeichert. Eine shw-
Datei hat folgenden Aufbau:

In der ersten Zeile steht die Beschreibung der Prdsentation, die auch in der
Auswahlbox erscheint. In den nachfolgenden Zeilen stehen in der
entsprechenden Reihenfolge die Dateinamen relativ zum Installationspfad.
Benutzerdateien werden einfach durch den absoluten Pfad angegeben.

Die shw-Datei der Prisentation Grundlagen der Pneumatik sieht wie
folgt aus:

01 Grundlagen der Pneumatik
\dida\p3_1_1_1.ct
\dida\p3_1_1_2.ct
\dida\p3_1_1_3.ct
\dida\p3_1_1_4.ct
\dida\p3_1_1_5.ct
\dida\p3_1_1_6.ct



Hilfe und weiterfithrende Hinweise

Hinweise fiir fortgeschrittene Anwender
Netzwerkinstallation von FluidSIM

Werden mehrere Computer in einem Netzwerk betrieben, braucht nur eine
vollstandige Installation von FluidSIM auf einem Netzlaufwerk durchgefiihrt zu
werden. Auf den lokalen PCs sind dann neben der Lizenzierung nur wenige
Initialisierungs- und Konfigurationsdateien notwendig. Dadurch wird nicht nur
Platz auf den lokalen Festplatten gespart, sondern auch die Wartung, das
Einspielen von Schaltkreisen oder die Installation einer neuen FluidSIM-
Version vereinfacht.

Fiir eine Netzwerkinstallation gehen Sie bitte wie folgt vor:

Fiihren Sie auf einem Netzlaufwerk, auf dem die lokalen PCs Leserechte
besitzen, eine vollstdndige Installation durch.

Verwenden Sie zur Installation auf den anderen lokalen PCs die
-z Netzwerkoption, indem Sie das Installationsprogramm mit einem

Parameter wie folgt aufrufen: setup.exe -N

Bevor die Installation mit der Netzwerkoption auf den lokalen Rechnern
§ durchgefiihrt werden kann, muss die Installation auf dem Netzlaufwerk
erfolgt sein, da das Installationsprogramm nach dem Pfad des FluidSIM-

bin-Verzeichnisses auf dem Netz fragt.

Die personlichen Dateien und Einstellungen speichert FluidSIM
benutzerspezifisch dort, wo es durch das Betriebssystem vorgegeben ist. Bei

einer Standard-Windows-Installation sind dies die Speicherorte Eigene
Dateien und Anwendungsdaten unter dem betreffenden Benutzerkonto.

Der PC, von dem aus die vollstdndige Installation auf das Netzlaufwerk erfolgt
ist, hat auch seine Optionsverzeichnisse auf dem Netz. Weiterhin sollte beachtet
werden, dass bei einer Deinstallation von diesem Rechner alle FluidSIM-
Dateien geloscht werden und somit FluidSIM auf dem Netz nicht mehr zur
Verfiigung steht.
Falls lokale PCs nicht iiber ein eigenes CD-ROM-Laufwerk verfiigen und
auch nicht auf ein CD-ROM-Laufwerk anderer Rechner zugreifen kdnnen,
f besteht die Méglichkeit, die Filme von einem Netzlaufwerk abzuspielen:
* Vorausgesetzt, es steht geniigend Platz auf einem Netzlaufwerk zur



Verfiigung, kdnnen Sie bei der Installation eine Option auswdhlen, sodass
die Lehrfilme auf das Netzlaufwerk kopiert werden.



FluidSIM-Meniis A €D

Dieses Kapitel enthilt eine vollstandige Auflistung der FluidSIM-Meniis und
dient als Kurzreferenz fiir Benutzer. Der hier hdufiger verwendete Begriff
,aktueller Schaltkreis“ bezeichnet das selektierte Schaltkreisfenster. Ein
selektiertes Fenster ist immer vollstandig sichtbar, und seine Titelleiste ist
eingefarbt.

Datei Bearbeiten
Ausfiihren
Bibliothek

Einfiigen
Didaktik

Projekt
Ansicht

Optionen
Fenster
)




FluidSIM-Meniis rLElD
Datei

Neu Ql

Offnet ein neues leeres Fenster, um einen Schaltkreis zu erstellen. Der Default-

Name des neuen Schaltkreises ist noname.ct. Existiert bereits ein Schaltkreis
mit diesem Namen, so wird durch Anhdngen einer Zahl an den Namen
noname ein eindeutiger Dateiname erzeugt.

Offnen... | |

Die Dateiauswahlbox wird geodffnet; ein gespeicherter Schaltkreis kann
ausgesucht und geladen werden.

Schliellen

SchlieRt das aktive Fenster. Sofern der Fensterinhalt noch nicht gespeichert
wurde, erfolgt eine entsprechende Nachfrage.

Speichern | H
Der aktuelle Schaltkreis wird gespeichert; der Schaltkreis selbst bleibt gedffnet.
Speichern unter...

Die Dateiauswahlbox wird gebffnet; fiir den aktuellen Schaltkreis kann ein
neuer Name eingegeben und der Schaltkreis hierunter gespeichert werden.
Dieser Name wird als neuer Name fiir den Schaltkreis iibernommen und
erscheint in der Titelleiste des Schaltkreisfensters.

Schaltkreisiibersicht @l

Offnet die Schaltkreisiibersichtsfenster. Durch Doppelklick auf die verkleinerte
Schaltkreisdarstellung wird ein Schaltkreis geladen. Schaltkreise konnen im
Ubersichtsfenster auch selektiert und geléscht werden. Beim Speichern von
Schaltkreisen werden die Ubersichtsfenster von FluidSIM automatisch
aktualisiert.

Im fluidsim-Verzeichnis kénnen weitere Unterverzeichnisse fiir die
Speicherung von Schaltkreisen angelegt werden. FluidSIM erkennt alle
Schaltkreisverzeichnisse und generiert hierfiir entsprechende
Schaltkreisiibersichtsfenster.

TIFF-Export...
Die Dateiauswahlbox wird ge6ffnet; von dem aktuellen Schaltkreis kann die




grafische Information in das TIFF-Format konvertiert und gespeichert werden.
Wird kein neuer Name fiir die TIFF-Datei angegeben, so wird sie unter dem

Schaltkreisnamen mit der Endung .tif gespeichert.

Der TIFF-Exportfilter dient dazu, die grafische Schaltkreisinformation in
anderen Anwendungen als Bild verfiigbar zu machen.
DXF-Export...

Die Dateiauswahlbox wird ge6ffnet; von dem aktuellen Schaltkreis kann die
grafische Information in das DXF-Format konvertiert und gespeichert werden.
Wird kein neuer Name fiir die DXF-Datei angegeben, so wird sie unter dem

Schaltkreisnamen mit der Endung .dxf gespeichert.

Der DXF-Exportfilter dient dazu, die grafische Schaltkreisinformation in
anderen CAD-Systemen verfiigbar zu machen.

Stiicklisten-Export...

Die Dateiauswahlbox wird geodffnet; der Inhalt der markierten Stiickliste wird
als Textdatei gespeichert.

Nachdem eine Datei angegeben wurde, kann das Trennzeichen ausgewdhlt
werden, mit dem die einzelnen Felder voneinander getrennt werden.

Eigenschaften...

Offnet eine Dialogbox zur Eingabe der Schaltkreiseigenschaften.

Zeichnungsgrole...

Offnet eine Dialogbox zur Eingabe der Zeichnungsgroe.
Drucken... | &

Offnet die Druckvorschau-Dialogbox; der aktuelle Schaltkreis kann unter
Angabe eines Skalierungsfaktors gedruckt werden.

Zuletzt ge6ffnete Dateien

Zeigt eine Liste mit den 8 zuletzt gedffneten Dateien. Bei Auswahl eines dieser
Eintrage wird die zugehorige Datei erneut gedffnet. Die Liste ist so sortiert,
dass die zuletzt ge6ffnete Datei am weitesten oben erscheint.

Beenden
Beendet FluidSIM.
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Bearbeiten

Riickgangig | |
Macht den letzten Bearbeitungsschritt riickgangig. Es werden bis zu 128
Bearbeitungsschritte gespeichert, die riickgangig gemacht werden kénnen.

Widerrufen

Widerruft den letzten Aufruf von | Bearbeiten | | Riickgdngig | Diese Funktion
kann so oft aufgerufen werden, bis kein Riickgdngigmachen mehr widerrufen
werden kann.

Ausschneiden | %]
Verschiebt die markierten Komponenten in die Zwischenablage.

Kopieren

Kopiert die markierten Komponenten in die Zwischenablage. Auf diese Weise
konnen schnell Schaltkreise oder Schaltkreisausschnitte als Vektorgrafiken zum
Beispiel in Textverarbeitungsprogramme eingebunden werden.

Einfiigen
Fiigt die Komponenten aus der Zwischenablage in die aktuelle Zeichnung ein.

Lodschen

Loscht die markierten Komponenten aus der Zeichnung.

Ist ein Anschluss einer Komponente markiert, wird nicht die Komponente
geldscht, sondern eine eventuell angeschlossene Leitung oder ein Blindstopfen.

Alles markieren

Markiert alle Komponenten und Leitungen des aktuellen Schaltkreises.

Gruppieren

Gruppiert die markierten Objekte. Gruppen kénnen auch geschachtelt werden,
indem Gruppen erneut gruppiert werden.

Gruppe auflosen

Lost die markierten Gruppen auf. Es wird nur die dulSerste Gruppe aufgelost;
beinhaltet die aufzulésende Gruppe weitere Untergruppen, bleiben diese
erhalten.

Ausrichten | & & | 2|0|ae0] g0




Richtet die markierten Objekte aneinander aus.
Rotieren | =%
Rotiert die markierten Komponenten um 90°, 180° oder 270°.

Soll nur eine einzelne Komponente rotiert werden, so kénnen Sie auch bei
gedriickter H Strg |-Taste einen Doppelklick auf der Komponente ausfiihren.
Halten Sie zusdtzlich die | Umschalt H—Taste gedriickt, werden die Objekte im
Uhrzeigersinn rotiert.

Spiegeln | to| &

Spiegelt die markierten Komponenten horizontal bzw. vertikal.

Eigenschaften...

Ist eine Komponente markiert, so wird eine Dialogbox mit den einstellbaren
Parametern fiir diese Komponente gedffnet. Diese Dialogbox enthélt zusétzlich
ein Feld fiir den Markennamen, falls fiir diese Komponente eine Marke
vergeben werden kann.

Ist eine pneumatische Leitung selektiert, so wird eine Dialogbox zur Definition
des Leitungstyps getffnet. Es kann zwischen den Einstellungen
,Arbeitsleitung“ und ,,Steuerleitung” gewdhlt werden; Voreinstellung ist der
Typ ,,Arbeitsleitung®. Steuerleitungen werden gestrichelt und Arbeitsleitungen
werden mit einer durchgezogenen Linie gezeichnet. Diese Festlegung
beeinflusst nur die Darstellung einer Leitung, nicht jedoch ihr Verhalten.

Ist ein Komponentenanschluss markiert, so wird eine Dialogbox mit
Einstellungen fiir den ausgewdhlten Anschluss gedffnet. Die Einstellungen fiir
Komponentenanschliisse legen fest, welche Zustandsgroen anzuzeigen sind
und — im Falle eines pneumatischen Anschlusses — ob dieser mit einem
Blindstopfen bzw. Schalldampfer verschlossen sein soll.
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Ausfiihren

Zeichnung priifen | 9]
Priift den aktuellen Schaltkreis auf zeichnerische Fehler.

Stopp u|
Schaltet den aktuellen Schaltkreis in den Bearbeitungsmodus.

Start Ll

Startet die Simulation (Animation) im aktuellen Schaltkreis.

Pause Ll

Halt im aktuellen Schaltkreis die Simulation an, ohne den Simulationsmodus
zu verlassen.

Wird | Pause | im Bearbeitungsmodus geklickt, so schaltet der aktuelle
Schaltkreis in den Simulationsmodus, ohne die Simulation zu starten. So
kénnen Komponentenzustdnde eingestellt werden, bevor die Simulation
gestartet wird.

Zuriicksetzen | |

Setzt bei laufender oder angehaltener Simulation den Schaltkreis in seinen
Ausgangszustand zuriick. Unmittelbar danach wird die Simulation erneut
gestartet.

Einzelschritt | 1»]

Stoppt die Simulation nach einem kleinen Schritt. D. h., die Simulation wird
fiir einen kurzen Zeitraum gestartet; danach wird wieder in den Pausemodus
(i) geschaltet. Es kann unmittelbar aus einer laufenden Simulation in den
Einzelschrittmodus geschaltet werden.

Simulation bis Zustandswechsel | ™|

Startet die Simulation solange, bis ein Zustandswechsel erreicht wird; danach
wird in den Pausemodus (Il f) geschaltet. Ein Zustandswechsel liegt vor, wenn
ein Zylinderkolben an einen Anschlag féhrt, ein Ventil schaltet, ein Relais oder
ein Schalter betdtigt wird. Es kann unmittelbar aus einer laufenden Simulation
in den Zustandswechselmodus geschaltet werden.

Néichstes Thema | |
Schaltet zum ndchsten Thema in einer Prasentation.
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Bibliothek

Hierarchische Darstellung

Offnet ein Ubersichtsfenster mit der hierarchischen Darstellung der FluidSIM-
Komponenten.

Neu...
Offnet einen Dialog zur Erstellung einer benutzereigenen Bibliothek.

Bibliotheken, die Sie selbst zusammenstellen, konnen nicht nur — wie die
Standardbibliotheken — umsortiert werden, sondern Sie konnen auch Objekte
l6schen oder aus anderen Bibliotheken einfiigen.

Umbenennen...

Offnet einen Dialog zum Umbenennen einer benutzereigenen Bibliothek.

Lodschen

Loscht die benutzereigene Bibliothek, dessen Ubersichtfenster gerade aktiv ist.
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Einfiigen

Gestattet das Einfiigen eines Objekts in ein Schaltkreisfenster {iber ein
hierarchisches Menii.

Komponente suchen...

Offnet einen Dialog zur textuellen Suche von Komponenten.
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Didaktik

Komponentenbeschreibung

Ruft fiir die markierte Komponente die Hilfeseite auf. Sie enthdlt das DIN-
Symbol der Komponente, eine kurze Beschreibung der Komponentenfunktion,
die Anschlussbezeichnungen und die Auflistung der einstellbaren Parameter
einschlieBlich ihrer Wertebereiche.

Lernprogramm "Simulieren mit FluidSIM"

Offnet das Lernprogramm ,,Simulieren mit FluidSIM*.

Komponentenbibliothek

Offnet die Referenz der Komponentenbibliothek.

Lehrmaterial

Offnet die Ubersicht iiber das Lehrmaterial. Sofern Sie bei der Installation die
Filmdateien auf die Festplatte kopiert hatten, erscheinen hier auch die
Lehrfilmkapitel.

Prasentation...

Offnet eine Dialogbox, die zum Abrufen verfiigbarer und zum Erstellen neuer
Prdsentationen dient. Prasentationen erméglichen die Zusammenstellung
einzelner Lehrinhalte zu einer zusammenhdngenden Unterrichtseinheit.

Lehrfilm...

Offnet eine Dialogbox, die zum Abrufen der verfiigbaren elektropneumatischen
Lehrfilme dient. Nach Auswabhl eines Lehrfilms wird die Medien-Wiedergabe
zum Abspielen des Films gestartet. Dieser Meniipunkt erscheint nur, wenn die
Filmdateien bei der Installation nicht auf die Festplatte kopiert worden sind.
Ansonsten finden Sie die Lehrfilme unter dem Meniipunkt | Lehrmaterial |.
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Projekt

Neu...
Die Dateiauswahlbox wird gedffnet; ein neues Projekt kann erstellt werden.
Projektdateien besitzen die Endung prj.

Offnen...

Die Dateiauswahlbox wird getffnet; eine Projektdatei kann ausgesucht und
geladen werden.

SchlielSen
Das aktuelle Projekt wird geschlossen und die Standardeinstellungen geladen.

Aktives Fenster hinzufiigen

Fiigt das aktive Fenster in die Liste der zum Projekt gehérenden Dateien ein.

Aktives Fenster entfernen

Entfernt das aktive Fenster aus der Liste der zum Projekt geh6renden Dateien.

Eigenschaften...

Offnet eine Dialogbox zur Eingabe der Projekteigenschaften.

Dateien

Enthélt eine Liste mit Dateien, die zum aktuellen Projekt gehoren.
Ubersichten
Enthilt eine Liste mit Ubersichtsfenstern, die zum aktuellen Projekt gehoren.

Prasentationen

Enthélt eine Liste mit Prasentationen, die zum aktuellen Projekt gehoren.
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Ansicht

Die Funktionen des | Ansicht [-Meniis sind schaltkreisspezifisch; d. h., sie
beziehen sich nur auf den aktuellen Schaltkreis. Somit konnen Sie fiir
verschiedene, geladene Schaltkreise unterschiedliche Ansicht-Optionen
einstellen.

Ordneransicht

Stellt den Inhalt der aktiven | Komponentenbibliothek | bzw.
Schaltkreisiibersicht | in der Ordneransicht statt der Baumansicht dar.

Symbole alphabetisch sortieren

Ordnet die Symbole des aktiven Ubersichtsfensters nach Beschreibung bzw.
Dateinamen an.

OriginalgroRe | @]
Zeigt den Schaltkreis ohne Vergréllerung bzw. Verkleinerung.
Letzte Ansicht | @]

Schaltet zwischen der vorherigen und der aktuellen Vergréflerung des aktuellen
Schaltkreises um.

Alles zeigen | @]

Wihlt die VergroBBerungsstufe so, dass der gesamte Schaltkreis im aktuellen
Fenster dargestellt werden kann. Das Verhéltnis von Schaltkreishéhe und
Schaltkreisbreite bleibt erhalten.

Ausschnitt zeigen | @)

Ermoglicht das Aufspannen eines Gummirechtecks in einem Fenster und
vergrollert den so gekennzeichneten Ausschnitt.

VergroRern | @]

VergroRert die Darstellung um den Faktor 1,4 (v2). Zweimaliges VergroRern
entspricht einer Verdopplung der Darstellungsgrof3e.

Verkleinern | @]

Verkleinert die Darstellung um den Faktor 1,4 (vV2). Zweimaliges Verkleinern
entspricht einer Halbierung der Darstellungsgrofe.

ZustandsgrolSen...

Offnet eine Dialogbox fiir die Anzeige der ZustandsgroRen. Fiir jede



aufgefiihrte ZustandsgrofSe (,,Geschwindigkeit®, ,,Druck®, ...) kann hier die Art
der Anzeige (,,Keine“, ,,Ausgewdhlte®, ,,Alle”) festgelegt werden.

GRAFCET...

Offnet eine Dialogbox mit Einstellungen fiir die Anzeige von Formeln und
Beschreibungen in GRAFCET-Komponenten. Ist ,,Einstellung der einzelnen
Elemente verwenden“ ausgewdhlt, so werden Formeln und Beschreibungen in
Transitionen und Aktionen entsprechend ihrer Auswahl in den einzelnen
Komponenten unter ,,Beschreibung statt Formal anzeigen® eingeblendet. Bei
der Auswahl von ,,Beschreibung, wenn vorhanden“ werden immer alle
vorhandenen Beschreibungen anstatt der zugehorigen Formel angezeigt. Ist
,2Immer Formel“ ausgewdhlt, so werden alle Formeln anstatt der zugehoérigen
Beschreibungen angezeigt.

Flussrichtung anzeigen

Aktiviert bzw. deaktiviert die Anzeige der Flussrichtungen in Form eines
Pfeils. Die Pfeile werden jeweils in der Ndhe der Komponentenanschliisse
angezeigt, solange der Fluss ungleich Null ist.

Zahlerwerte und Verzdgerungszeiten anzeigen

Blendet die aktuellen Werte an Verzégerungselementen und
Zahlerkomponenten ein bzw. aus.

Strompfadnummerierung und Schaltgliedertabellen anzeigen

Blendet die Strompfadnummerierung und die Schaltgliedertabelle der
elektrischen Schaltkreise ein bzw. aus.

Anschlussbezeichnungen anzeigen

Aktiviert bzw. deaktiviert die Anzeige der Bezeichnungen an den
Komponentenanschliissen.

Marken...

Offnet eine Dialogbox mit Einstellungen fiir die Darstellung der Marken. Hier
kann festgelegt werden, welche Marken FluidSIM automatisch umrahmen soll.

Gitter zeigen

Aktiviert das Hintergrundgitter mit dem voreingestellten Gittertyp. Der
Gittertyp kann unter | Optionen | | Gitter... | gewdhlt werden.

Zeichenebenen...

Offnet die Dialogbox zum Aktivieren bzw. Deaktivieren und Benennen der
Zeichenebenen. FluidSIM unterstiitzt bis zu acht Ebenen fiir nicht simulierbare
Objekte (Texte, DXF-Importe, Rechtecke, Kreise, Zustandsdiagramme und



Stiicklisten). Die simulierbaren FluidSIM-Komponenten befinden sich stets auf
der Zeichenebene 1.

Groller Mauszeiger
Aktivierung bzw. Deaktivierung des groRen Mauszeigers.

Symbolleiste
Blendet die Symbolleiste ein bzw. aus.

Statuszeile
Blendet die Statuszeile ein bzw. aus.
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Optionen

Simulation...

Offnet eine Dialogbox mit Einstellungen fiir die Simulation. Hier kann u. a. die
Aufzeichnungsdauer, der Zeitstreckungsfaktor und die Prioritét festgelegt
werden.
EasyPort/OPC/DDE-Verbindung...

Offnet eine Dialogbox mit Einstellungen fiir die EasyPort-, OPC- bzw. DDE-
Verbindung. Hier konnen verschiedene Einstellungen fiir die Kopplung von
FluidSIM mit der EasyPort-Hardware oder anderen Programmen
vorgenommen werden.

Klang...
Offnet eine Dialogbox, in der fiir die Komponenten ,,Schalter®, , Relais®,
, ventil“ und ,,Hérmelder” ein akustisches Signal aktiviert werden kann.

Didaktik

Offnet eine Dialogbox mit Einstellungen fiir die Didaktik. Hierzu gehoren die
Animationsgeschwindigkeit und der Wiederholungsmodus.

Gitter...

Offnet eine Dialogbox, in der das Hintergrundgitter aktiviert sowie dessen Typ
(,,Punkt®, ,,Kreuz®, ,Linie“) und Auflésung (,,Grob“, ,,Mittel®, , Fein®)
festgelegt werden kann.

Klemmenbelegungsliste...

Offnet eine Dialogbox, in der die Optionen fiir die Klemmenbelegungslisten
festgelegt werden konnen.

Textkomponenten schiitzen

Aktiviert bzw. deaktiviert das Schiitzen von Textkomponenten. Geschiitzte
Textkomponenten konnen weder markiert noch bewegt oder gel6scht werden.

Sicherungskopien anlegen

Schaltet die automatische Erstellung von Schaltkreissicherungskopien ein-

bzw. aus. Die Dateinamen der Sicherungskopien besitzen die Endung bak. Die
Sicherungskopien werden beim Schaltkreisspeichern angelegt und enthalten
den Inhalt der Schaltkreisdatei nach dem letzten Speichervorgang.

Arbeitsverzeichnis auf Netzlaufwerk




Legt das voreingestellte Arbeitsverzeichnis fiir Schaltkreise und
Prasentationsdateien fest. Falls diese Option eingeschaltet ist, so ist das
voreingestellte Arbeitsverzeichnis fiir diese Dateien auf dem Dateiserver. Im
anderen Fall ist das voreingestellte Arbeitsverzeichnis auf dem PC. Dieser
Meniieintrag ist nur vorhanden, wenn FluidSIM mit der Netzwerkoption
installiert wurde.

Aktuelle Einstellungen speichern

Speichert die aktuellen globalen sowie die fensterspezifischen Einstellungen;
definiert die schaltkreisspezifischen Einstellungen des aktuellen
Schaltkreisfensters als Standardeinstellung.

Global sind die Einstellungen fiir die Symbolleiste und die Statuszeile, fiir die
Simulations-, Klang-, Didaktik- und Gitteroptionen, fiir das Anlegen von
Sicherungskopien sowie fiir das Beenden von FluidSIM. Zu den
fensterspezifischen Einstellungen zéahlt die Zoomstufe, die Fenstergrofe und
die Fensterposition. Die Anzeige der Zustandsgrofen, der Flussrichtung und
des Hintergrundgitters sind schaltkreisspezifisch.

Einstellungen beim Beenden speichern

Legt fest, ob beim Beenden von FluidSIM die aktuellen globalen und
fensterspezifischen Einstellungen gespeichert werden sollen.
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Fenster

Uberlappend

Ordnet die Fenster iiberlappend an.

Untereinander

Ordnet die Fenster untereinander an.

Nebeneinander

Ordnet die Fenster nebeneinander an.

Symbole anordnen

Ordnet die Fenstersymbole an.

Fensterliste...

Offnet einen Dialog, der alle zurzeit gedffneten Fenster auflistet. Die
aufgefiihrten Fenster kdnnen tiber die entsprechenden Schaltfldchen aktiviert,
minimiert oder geschlossen werden.
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?

Inhalt
Ruft die Hilfe mit dem Inhaltsverzeichnis fiir FluidSIM auf.
Hilfe verwenden
Beschreibt, wie die Hilfe benutzt wird.

Ergdnzungen zum Handbuch

Ruft den Teil der Hilfe von FluidSIM auf, der Ergdnzungen zum Handbuch
beschreibt. Dieser Meniieintrag muss nicht immer vorhanden sein.

FluidSIM-Update im Internet suchen...

Stellt einen Kontakt zum Updateserver her, um die Verfiigbarkeit von
FluidSIM-Updates abzufragen. Um diese Funktion nutzen zu kénnen,
bendtigen Sie eine Internetverbindung. Sollte fiir Thre Version ein Update zur
Verfiigung stehen, werden Sie dartiiber informiert und kénnen die
Installationsdatei direkt laden. Anschliefend wird das Update automatisch
ausgefiihrt.

Programminformation...

Zeigt die Programminformationen iiber FluidSIM. Hier kénnen Sie u. a. die
FluidSIM-Versionsnummer sowie die Nummer [hres Lizenzsteckers ablesen.
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In FluidSIM ist jeder Komponente der Komponentenbibliothek ein
physikalisches Modell zugeordnet. Aus diesen Einzelmodellen baut FluidSIM
wahrend der Simulation entsprechend der gegebenen Schaltkreiszeichnung ein
Gesamtmodell auf, das dann weiterverarbeitet und simuliert wird.

Dieses Kapitel enthilt eine kurze Beschreibung der Komponenten in FluidSIMs
Komponentenbibliothek. Besitzt eine Komponente einstellbare Parameter, so
sind diese einschlieflich ihres Wertebereiches angeben; die eingeklammerte
Zahl hinter einem Wertebereich entspricht der in der Komponentenbibliothek
definierten Voreinstellung.

Pneumatische Komponenten
Elektrische Komponenten

Elektrische Komponenten (Amerikanische Norm)

Digitalkomponenten
GRAFCET-Elemente

Sonstige Komponenten
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Pneumatische Komponenten

Versorgungselemente Konfigurierbare Wegeventile

Mechanisch betétigte Wegeventile
Elektromagnetisch betétigte Wegeventile

Pneumatisch betdtigte Wegeventile
Sperr- und Stromventile

Druckventile

Druckbetétigte Schalter
Ventilgruppen
Stetigventile
Aktuatoren

Messgerdte
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Pneumatische Komponenten

Versorgungselemente

Druckluftquelle

Die Druckluftquelle stellt die benétigte Druckluft zur
Verfiigung. Der Druck wird auf den eingestellten
Betriebsdruck begrenzt.

Einstellbare Parameter
Betriebsdruck 0...2MPa (0.6)
Max. Volumenstrom O ... 5000 I/min (1000)

Verwandte Themen
Verdichter
Verdichter, einstellbar

[18] Kolbenverdichter

[19] Stromungsverdichter

Verdichter

Der Verdichter stellt die bendtigte Druckluft zur
Verfiigung. Der Druck wird auf den eingestellten
Betriebsdruck begrenzt.

Einstellbare Parameter
Betriebsdruck 0...2MPa (0.6)
Max. Volumenstrom O ... 5000 I/min (1000)

Verwandte Themen

Druckluftquelle
Verdichter, einstellbar




Verdichter, einstellbar

Der einstellbare Verdichter stellt die benotigte
Druckluft zur Verfiigung, wobei der maximale
Volumenstrom im realen Betrieb und in der
Simulation verdndert werden kann. Der Druck wird
auf den eingestellten Betriebsdruck begrenz:t.

Einstellbare Parameter
Betriebsdruck 0...2MPa (0.6)
Max. Volumenstrom O ... 5000 I/min (1000)

Verwandte Themen

Druckluftquelle
Verdichter

Wartungseinheit, vereinfachte Darstellung

Die Wartungseinheit besteht aus einem Druckluftfilter
mit Wasserabscheider und einem Druckregelventil.

Einstellbare Parameter
Solldruck 0...2MPa (0.6)
Normal-Nenndurchfluss 0.1 ... 5000 I/min (750)

Verwandte Themen
Filter mit Wasserabscheider, automatisch

[9] Wartungseinheit
[10] Druckluftfilter

Wartungseinheit

Die Wartungseinheit besteht aus einem
Druckluftfilter mit Wasserabscheider und
einem Druckregelventil.




(750)

. |Einstellbare Parameter
%’ . |Solldruck 0...2MPa (0.6)
 |Normal- 0.1...

— Nenndurchfluss 5000 1/min

+ |Verwandte Themen
+ |Filter mit Wasserabscheider, automatisch

[9] Wartungseinheit
[10] Druckluftfilter

{

Druckspeicher

Der Druckluftspeicher dient zum Ausgleich von
Druckschwankungen und wird als Reservoir bei
schlagartig auftretendem Luftverbrauch eingesetzt. In
Verbindung mit Verzdgerungs- und Drosselventilen
konnen grofSe Verzogerungszeiten erreicht werden.

Einstellbare Parameter
Volumen 0.001 ... 10001 (1)

Verwandtes Thema
Druckspeicher (2 Anschliisse)

Druckspeicher (2 Anschliisse)

Der Druckluftspeicher dient zum Ausgleich von
Druckschwankungen und wird als Reservoir bei
schlagartig auftretendem Luftverbrauch eingesetzt. In
Verbindung mit Verzdgerungs- und Drosselventilen
konnen grofSe Verzogerungszeiten erreicht werden.

Einstellbare Parameter
Volumen 0.001 ... 10001 (1)




Verwandtes Thema
Druckspeicher

Druckluftfilter

Der Druckluftfilter entfernt Verunreinigung aus der
Druckluft. Die Grole der filterbaren Partikel ist von
der Giiteklasse des Filters abhdngig.

Einstellbare Parameter
Normal-Nenndurchfluss 0.1 ... 5000 1/min (1000)

Verwandte Themen
Druckluftfilter, manueller Kondensablass

Filter mit Wasserabscheider, automatisch

[10] Druckluftfilter

Druckluftfilter, manueller Kondensablass

Der Druckluftfilter entfernt Verunreinigung aus der
Druckluft. Die Grole der filterbaren Partikel ist von
der Giiteklasse des Filters abhdngig. Durch sinkende
Temperaturen oder Expansion der Druckluft kann
Kondensat entstehen, welches manuell abgelassen
werden kann.

Einstellbare Parameter
Normal-Nenndurchfluss 0.1 ... 5000 1/min (1000)

Verwandte Themen
Druckluftfilter

Filter mit Wasserabscheider, automatisch

[10] Druckluftfilter




Filter mit Wasserabscheider, automatisch

Der Druckluftfilter entfernt Verunreinigung aus der
Druckluft. Die Grole der filterbaren Partikel ist von
der Giiteklasse des Filters abhdngig. Durch sinkende
Temperaturen oder Expansion der Druckluft kann
Kondensat entstehen, welches automatisch abgelassen
wird.

Einstellbare Parameter
Normal-Nenndurchfluss 0.1 ... 5000 1/min (1000)

Verwandte Themen
Druckluftfilter

Druckluftfilter, manueller Kondensablass

Wasserabscheider

Wasserabscheider mit automatischer Entleerung

[10] Druckluftfilter

Wasserabscheider
Der Wasserabscheider leitet entstandenes Wasser ab.

Einstellbare Parameter
Normal-Nenndurchfluss 0.1 ... 5000 1/min (1000)

Verwandte Themen
Wasserabscheider mit automatischer Entleerung

Druckluftfilter, manueller Kondensablass

Filter mit Wasserabscheider, automatisch

Wasserabscheider mit automatischer Entleerung

Der Wasserabscheider leitet entstandenes Wasser ab
und wird automatisch entleert.




Einstellbare Parameter
Normal-Nenndurchfluss 0.1 ... 5000 1/min (1000)

Verwandte Themen

Wasserabscheider

Druckluftfilter, manueller Kondensablass
Filter mit Wasserabscheider, automatisch

¢ ©

Oler
Der Oler reichert die Druckluft mit Ol an.

Einstellbare Parameter
Normal-Nenndurchfluss 0.1 ... 5000 1/min (1000)

Verwandte Themen
[14] Druckluftoler
[15] Druckluftoler (Detail)

<P

Kiihler
Der Kiihler kiihlt die Druckluft.

Einstellbare Parameter
Normal-Nenndurchfluss 0.1 ... 5000 1/min (1000)

Adsorptionstrockner

Der Adsorptionstrockner reduziert die Feuchtigkeit der

Druckluft.

Einstellbare Parameter




Normal-Nenndurchfluss 0.1 ... 5000 1/min (1000)

Verwandte Themen

[13] Adsorptionstrocknung
[12] Absorptionstrocknung

[11] Kaéltetrocknung

Anschluss (pneumatisch)

Die Anschliisse dienen dazu, Komponenten mithilfe
von Leitungen miteinander zu verbinden. Im
Bearbeitungsmodus werden die Anschliisse durch
einen kleinen Kreis dargestellt, um die
Schaltkreiserstellung zu vereinfachen.

Pneumatische Anschliisse konnen mit einem
Blindstopfen verschlossen werden. Wird an einem
pneumatischen Anschluss keine Leitung angeschlossen
und wird er auch nicht mit einem Blindstopfen
versehen, kann die Luft dort entweichen. FluidSIM-P
gibt in diesem Fall zuvor eine Warnung aus.

An den pneumatischen Komponentenanschliissen
konnen Sie sich die Zustandsgroen Druck und
Durchfluss anzeigen lassen.

Verwandte Themen

Leitung (pneumatisch)

T-Verteiler (pneumatisch)

Erstellung neuer Schaltkreise
Einfiigen von T-Verbindungen
Hintereinanderschaltung von Komponenten

Anschlussbezeichnungen, Blindstopfen und

Schallddmpfer
Zeichnerische Fehler

Anzeige von Zustandsgrofen




Leitung (pneumatisch)

Mit einer pneumatischen Leitung werden zwei
pneumatischen Anschliisse miteinander verbunden.
Dabei kann es sich sowohl um einen einfachen
Anschluss als auch um einen T-Verteiler handeln. In
der Simulation wird kein Druckverlust bei dieser Art
von Leitung berticksichtigt.

Es werden zwei verschiedene Leitungstypen
unterschieden: Arbeitsleitungen und Steuerleitungen.
Steuerleitungen werden mit einer gestrichelten Linie,
Arbeitsleitungen mit einer durchgezogenen Linie
dargestellt.

Einstellbare Parameter
Steuerleitung oder

Leitungstyp Arbeitsleitung

(Arbeitsleitung)

Verwandte Themen
Erstellung neuer Schaltkreise

Leitungstyp festlegen

T-Verteiler (pneumatisch)

Die T-Verbindung verkniipft bis zu vier pneumatische
Leitungen auf einem einheitlichen Druckpotenzial. Die
T-Verbindung wird von FluidSIM beim Leitungsziehen
automatisch erzeugt.

Verwandte Themen

Anschluss (pneumatisch)
Erstellung neuer Schaltkreise




Komponentenbibliothek
Pneumatische Komponenten

Konfigurierbare Wegeventile

Konfigurierbares 2/n-Wegeventil

Das konfigurierbare 2/n-Wegeventil ist ein
Wegeventil mit zwei Anschliissen, das beziiglich
seiner Ventilkorper und Betdtigungsarten angepasst
werden kann.

2
T Zusdtzlich konnen die pneumatischen Anschliisse mit
T Blindstopfen oder Schallddmpfer versehen werden.
1 Einstellbare Parameter

Normal-Nenndurchfluss 0.1 ... 5000 1/min (60)

Verwandte Themen
[36] Schaltsymbole Wegeventile (1)

[39] Schaltsymbole Betétigungsarten (1)
[40] Schaltsymbole Betétigungsarten (2)

Konfigurierbares 3/n-Wegeventil

Das konfigurierbare 3/n-Wegeventil ist ein
Wegeventil mit drei Anschliissen, das beziiglich seiner
Ventilkorper und Betdtigungsarten angepasst werden
kann.

Zusétzlich konnen die pneumatischen Anschliisse mit
Blindstopfen oder Schallddmpfer versehen werden.

Einstellbare Parameter
Normal-Nenndurchfluss 0.1 ... 5000 1/min (60)




Verwandte Themen
[36] Schaltsymbole Wegeventile (1)

[39] Schaltsymbole Betétigungsarten (1)

—

[40] Schaltsymbole Betétigungsarten (2)

[41] 3/2-Wegeventil, Kugelsitzprinzip

[42] 3/2-Wegeventile

[43] 3/2-Wegeventil, Tellersitzprinzip

[44] 3/2-Wegeventil, Tellersitzprinzip, Durchfluss-

Ruhestellun
[45] 3/2-Wegeventil, einseitig pneumatisch betétigt,

Sperr-Ruhestellung
[46] 3/2-Wegeventil, einseitig pneumatisch betétigt

[48] 3/2-Wegeventil, mit Rollenhebel, vorgesteuert,

Sperr-Ruhestellung
[47] 3/2-Wegeventil, mit Rollenhebel

Konfigurierbares 4/n-Wegeventil

Das konfigurierbare 4/n-Wegeventil ist ein
Wegeventil mit vier Anschliissen, das beziiglich seiner
Ventilkorper und Betdtigungsarten angepasst werden

kann.

Zusétzlich konnen die pneumatischen Anschliisse mit
Blindstopfen oder Schallddmpfer versehen werden.

Einstellbare Parameter
Normal-Nenndurchfluss 0.1 ... 5000 I/min (60)

Verwandte Themen

[37] Schaltsymbole Wegeventile (2)
[39] Schaltsymbole Betétigungsarten (1)

[40] Schaltsymbole Betétigungsarten (2)

[50] 4/2-Wegeventil, Tellersitzprinzip

[49] 4/2-Wegeventil, mit Rollenhebel

[51] 4/3-Wegeventil, Drehschieberprinzip




Konfigurierbares 5/n-Wegeventil

Das konfigurierbare 5/n-Wegeventil ist ein
Wegeventil mit fiinf Anschliissen, das beziiglich
seiner Ventilkérper und Betdtigungsarten angepasst
werden kann.

Zusétzlich konnen die pneumatischen Anschliisse mit
Blindstopfen oder Schallddmpfer versehen werden.

Einstellbare Parameter
Normal-Nenndurchfluss 0.1 ... 5000 1/min (60)

Verwandte Themen
[37] Schaltsymbole Wegeventile (2)

[39] Schaltsymbole Betétigungsarten (1)
[40] Schaltsymbole Betétigungsarten (2)

[55] 5/3-Wegeventil, beidseitig pneumatisch betétigt
[53] 5/2-Wegeventil (Impulsventil),

Langsschieberprinzip
[52] 5/2-Wegeventil (Impulsventil),

Langsschieberprinzip
[54] 5/2-Wegeventil (Impulsventil) mit

Schwebetellersitz

Konfigurierbares 6/n-Wegeventil

Das konfigurierbare 6/n-Wegeventil ist ein
Wegeventil mit sechs Anschliissen, das beziiglich
seiner Ventilkérper und Betdtigungsarten angepasst
werden kann.

Zusétzlich konnen die pneumatischen Anschliisse mit
Blindstopfen oder Schallddmpfer versehen werden.

Einstellbare Parameter




Normal-Nenndurchfluss 0.1 ... 5000 1/min (60)

Konfigurierbares 8/n-Wegeventil

Das konfigurierbare 8/n-Wegeventil ist ein Wegeventil
G mit acht Anschliissen, das beziiglich seiner
| 8Ventilkijrper und Betdtigungsarten angepasst werden

I _|Zusdtzlich konnen die pneumatischen Anschliisse mit
5 Blindstopfen oder Schallddmpfer versehen werden.

4
I
L/ /T I T\\\ kann,
2

Einstellbare Parameter
Normal-Nenndurchfluss 0.1 ... 5000 1/min (60)




Komponentenbibliothek

Pneumatische Komponenten

Mechanisch betaitigte Wegeventile

3/2-Wege-Rollenhebelventil, in Ruhestellung
gesperrt

Das Rollenhebelventil wird durch Driicken des
Rollenhebels, beispielsweise mit dem Schaltnocken
eines Zylinders, betétigt; der Durchfluss wird von 1
nach 2 freigegeben. Nach Freigabe des Rollenhebels
wird das Ventil durch eine Riickstellfeder in die
Ausgangslage gebracht; der Anschluss 1 wird
gesperrt.

Im Simulationsmodus kann das Ventil auch durch
Klicken auf die Komponente umgeschaltet werden,

—H

ohne dass ein Zylinder das Ventil betatigt.

Dieses Ventil basiert auf einem konfigurierbaren 3/n-
Wegeventil. Sie finden dieses Ventil in der

Bibliothek | ,,Hdufig verwendete Wegeventile®.

Verwandte Themen
3/2-Wege-Rollenhebelventil, in Ruhestellung geéffnet

Wegmalistab

[47] 3/2-Wegeventil, mit Rollenhebel
[42] 3/2-Wegeventile

3/2-Wege-Rollenhebelventil, in Ruhestellung
geoffnet

Das Rollenhebelventil wird durch Driicken des
Rollenhebels, beispielsweise mit dem Schaltnocken
eines Zylinders, betdtigt; der Anschluss 1 wird




gesperrt. Nach Freigabe des Rollenhebels wird das
Ventil durch eine Riickstellfeder in die Ausgangslage
gebracht; der Durchfluss wird von 1 nach 2
freigegeben.

Im Simulationsmodus kann das Ventil auch durch
Klicken auf die Komponente umgeschaltet werden,

ohne dass ein Zylinder das Ventil betatigt.

Dieses Ventil basiert auf einem konfigurierbaren 3/n-
Wegeventil. Sie finden dieses Ventil in der

Bibliothek | ,,Hdufig verwendete Wegeventile®.

Verwandte Themen
3/2-Wege-Rollenhebelventil, in Ruhestellung gesperrt

Wegmalistab
[47] 3/2-Wegeventil, mit Rollenhebel

[42] 3/2-Wegeventile

3/2-Wege-Kipprollenventil, in Ruhestellung
gesperrt

Das Kipprollenventil wird betétigt, wenn die Tastrolle
aus einer bestimmten Richtung von dem Schaltnocken
eines Zylinders {iberfahren wird; der Durchfluss wird
von 1 nach 2 freigegeben. Nach Freigabe der Tastrolle
wird das Ventil durch eine Riickstellfeder in die
Ausgangslage gebracht; der Anschluss 1 wird
gesperrt. Bei Uberfahren in umgekehrter Richtung
klappt die Tastrolle um; das Ventil wird nicht betdtigt.

Im Simulationsmodus kann das Ventil auch durch
Klicken auf die Komponente umgeschaltet werden,

—H
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ohne dass ein Zylinder das Ventil betatigt.

Dieses Ventil basiert auf einem konfigurierbaren 3/n-

Wegeventil. Sie finden dieses Ventil in der




Bibliothek | ,,Hdufig verwendete Wegeventile®.

Einstellbare Parameter
Betitioun Beim Beim Ausfahren oder (Beim
gung Beim Einfahren Einfahren)

Verwandte Themen

Wegmalistab
[42] 3/2-Wegeventile

[119] Lésung mit Kipprollenventil

G

Staudruckventil

Das Staudruckventil mit St68elsteuerung wird durch
die Planfldche des Zylindernockens betétigt. Bei
Betdtigung des St6lels stromt solange Druckluft ins
Freie, bis die Diise verschlossen wird. Jetzt baut sich
am Ausgang 2 ein Signal bis zur Hohe des
Speisedrucks auf.

Im Simulationsmodus kann das Ventil auch durch
Klicken auf die Komponente umgeschaltet werden,

ohne dass ein Zylinder das Ventil betatigt.

Einstellbare Parameter
Normal-Nenndurchfluss 0.1 ... 5000 1/min (16)

Verwandte Themen

Wegmalstab
[42] 3/2-Wegeventile

Pneumatischer Naherungsschalter, magnetisch
betitigt

Ein auf dem Kolben eines Zylinders angebrachter

Permanentmagnet betitigt beim Uberfahren ein




5%

—H

pneumatisches 3/2-Wegeventil und 16st hierbei ein
Steuersignal aus; der Durchfluss wird von 1 nach 2
freigegeben.

Im Simulationsmodus kann das Ventil auch durch
Klicken auf die Komponente umgeschaltet werden,

<l

ohne dass ein Zylinder das Ventil betatigt.

Dieses Ventil basiert auf einem konfigurierbaren 3/n-
Wegeventil. Sie finden dieses Ventil in der

Bibliothek | ,,Hdufig verwendete Wegeventile®.

Verwandte Themen

Wegmalistab
[42] 3/2-Wegeventile

vl

3/2-Wegeventil mit Drucktaster, in Ruhestellung
gesperrt

Durch Driicken des Drucktasters wird das Ventil
betdtigt; der Durchfluss wird von 1 nach 2
freigegeben. Nach Loslassen des Drucktasters wird
das Ventil durch eine Riickstellfeder in die
Ausgangslage gebracht; der Anschluss 1 wird
gesperrt.

In FluidSIM kann die Komponente durch Klicken bei
gleichzeitig gedriickter HUmschalt -Taste dauerhaft
betdtigt werden. Diese dauerhafte Betdtigung wird
durch einfaches Klicken auf die Komponente wieder
aufgehoben.

Dieses Ventil basiert auf einem konfigurierbaren 3/n-
Wegeventil. Sie finden dieses Ventil in der

Bibliothek | ,,Hdufig verwendete Wegeventile®.

Verwandte Themen




3/2-Wegeventil mit Drucktaster, in Ruhestellung

gedffnet

[42] 3/2-Wegeventile
[61] Direkte Ansteuerung

3/2-Wegeventil mit Drucktaster, in Ruhestellung
geoffnet

Durch Driicken des Drucktasters wird das Ventil
betdtigt; der Anschluss 1 wird gesperrt. Nach
Loslassen des Drucktasters wird das Ventil durch eine
Riickstellfeder in die Ausgangslage gebracht; der
Durchfluss wird von 1 nach 2 freigegeben.

In FluidSIM kann die Komponente durch Klicken bei
gleichzeitig gedriickter HUmschalt -Taste dauerhaft
betdtigt werden. Diese dauerhafte Betdtigung wird
durch einfaches Klicken auf die Komponente wieder
aufgehoben.

Dieses Ventil basiert auf einem konfigurierbaren 3/n-
Wegeventil. Sie finden dieses Ventil in der

Bibliothek | ,,Hdufig verwendete Wegeventile®.

Verwandte Themen

3/2-Wegeventil mit Drucktaster, in Ruhestellung

gesperrt
[42] 3/2-Wegeventile

3/2-Wegeventil mit Wahlschalter bzw. Schlagtaster,
in Ruhestellung gesperrt

Durch Driicken des roten Schlagtasters wird das
Ventil betétigt; der Durchfluss wird von 1 nach 2
freigegeben. Nach Loslassen des Tasters bleibt der




—H
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Schaltzustand erhalten. Durch eine Rechtsdrehung
erreicht man wieder die Grundstellung des
Schlagtasters und das Ventil wird durch die
Riickstellfeder in die Ausgangslage gebracht; der
Anschluss 1 wird gesperrt.

Dieses Ventil basiert auf einem konfigurierbaren 3/n-
Wegeventil. Sie finden dieses Ventil in der
Bibliothek | ,,Hdufig verwendete Wegeventile®.

Verwandtes Thema
[42] 3/2-Wegeventile

5/2-Wegeventil mit Wahlschalter

Durch Drehen des Wahlschalters wird das Ventil
betédtigt; der Durchfluss wird von 1 nach 4
freigegeben. Nach Loslassen des Wahlschalters bleibt
der Schaltzustand erhalten. Bei Drehen des
Wahlschalters in die Grundstellung wird der
Durchfluss wieder von 1 nach 2 freigegeben.

Dieses Ventil basiert auf einem konfigurierbaren 5/n-
Wegeventil. Sie finden dieses Ventil in der
Bibliothek | ,,Hdufig verwendete Wegeventile®.

Verwandtes Thema
5/2-Wege-Magnetventil




Komponentenbibliothek

Pneumatische Komponenten

Elektromagnetisch betatigte Wegeventile

il
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3/2-Wege-Magnetventil, in Ruhestellung gesperrt

Das Magnetventil wird durch Anlegen der Spannung
an die Magnetspule umgesteuert; der Durchfluss wird
von 1 nach 2 freigegeben. Nach Wegnahme des
Signals wird das Ventil durch eine Riickstellfeder
wieder in die Ausgangslage gebracht; der Anschluss 1
wird gesperrt. Liegt keine Spannung an, so kann das
Ventil manuell betétigt werden.

Dieses Ventil basiert auf einem konfigurierbaren 3/n-
Wegeventil. Sie finden dieses Ventil in der

Bibliothek | ,,Hdufig verwendete Wegeventile®.

Verwandte Themen
3/2-Wege-Magnetventil, in Ruhestellung ge6ffnet

Kopplung von Pneumatik, Elektrik und Mechanik
Ventilmagnet

[43] 3/2-Wegeventil, Tellersitzprinzip

il

3/2-Wege-Magnetventil, in Ruhestellung geoffnet

Das Magnetventil wird durch Anlegen der Spannung
an die Magnetspule umgesteuert; der Anschluss 1
wird gesperrt. Nach Wegnahme des Signals wird das
Ventil durch eine Riickstellfeder wieder in die
Ausgangslage gebracht; der Durchfluss wird von 1
nach 2 freigegeben. Liegt keine Spannung an, so kann
das Ventil manuell betédtigt werden.

Dieses Ventil basiert auf einem konfigurierbaren 3/n-




Wegeventil. Sie finden dieses Ventil in der

Bibliothek

,Haufig verwendete Wegeventile®.

Verwandte Themen
3/2-Wege-Magnetventil, in Ruhestellung gesperrt

Kopplung von Pneumatik, Elektrik und Mechanik
Ventilmagnet
[43] 3/2-Wegeventil, Tellersitzprinzip

il

5/2-Wege-Magnetventil

Das Magnetventil wird durch Anlegen der
Spannung an die Magnetspule umgesteuert; der
Durchfluss wird von 1 nach 4 freigegeben. Nach
Wegnahme des Signals wird das Ventil durch
eine Riickstellfeder wieder in die Ausgangslage
2 |\gebracht; der Durchfluss wird von 1 nach 2
freigegeben. Liegt keine Spannung an, so kann
das Ventil manuell betédtigt werden.

3 |Dieses Ventil basiert auf einem konfigurierbaren
5/n-Wegeventil. Sie finden dieses Ventil in der

Bibliothek | ,,Hdufig verwendete Wegeventile®.

Verwandte Themen

Kopplung von Pneumatik, Elektrik und
Mechanik

Ventilmagnet
5/2-Wegeventil mit Wahlschalter

5/2-Wege-Magnet-Impulsventil

Das Magnetventil wird durch Anlegen der
Spannung an die Magnetspule umgesteuert
(Durchfluss 1 nach 4) und bleibt nach
Wegnahme des Signals solange in dieser
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Schaltstellung bis ein Gegensignal folgt
(Durchfluss 1 nach 2). Liegt keine
Spannung an, so kann das Ventil manuell
betdtigt werden.

Dieses Ventil basiert auf einem
konfigurierbaren 5/n-Wegeventil. Sie
finden dieses Ventil in der | Bibliothek
,2Haufig verwendete Wegeventile®.

Verwandte Themen

Kopplung von Pneumatik, Elektrik und
Mechanik

Ventilmagnet
5/2-Wege-Pneumatik-Impulsventil

5/3-Wege-Magnetventil, in
Mittelstellung gesperrt

Das Magnetventil wird durch
Anlegen der Spannung an genau
einer Magnetspule umgesteuert
(Durchfluss von 1 nach 4 bzw. 1
nach 2). Nach Wegnahme der
Signale wird das Ventil durch die
jeweilige Riickstellfeder in die
Ausgangsstellung gebracht; die
Anschliisse 1, 2 und 4 sind
gesperrt. Liegt keine Spannung

il
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an, so kann das Ventil manuell

betétigt werden.

Dieses Ventil basiert auf einem
konfigurierbaren 5/n-Wegeventil.
Sie finden dieses Ventil in der
Bibliothek | ,,Haufig verwendete
Wegeventile“.




Verwandte Themen

Kopplung von Pneumatik,
Elektrik und Mechanik

Ventilmagnet

5/3-Wege-Pneumatikventil, in

Mittelstellung gesperrt




Komponentenbibliothek

Pneumatische Komponenten

Pneumatisch betatigte Wegeventile

—H

-1

3/2-Wege-Pneumatikventil, in Ruhestellung
gesperrt

Das Pneumatikventil wird durch ein pneumatisches
Signal auf Anschluss 12 umgesteuert; der Durchfluss
wird von 1 nach 2 freigegeben. Nach Wegnahme des
Signals wird das Ventil durch eine Riickstellfeder
wieder in die Ausgangslage gebracht; der Anschluss 1
wird gesperrt.

Dieses Ventil basiert auf einem konfigurierbaren 3/n-
Wegeventil. Sie finden dieses Ventil in der

Bibliothek | ,,Hdufig verwendete Wegeventile®.

Verwandte Themen
3/2-Wege-Pneumatikventil, in Ruhestellung getffnet

[45] 3/2-Wegeventil, einseitig pneumatisch betatigt,

Sperr-Ruhestellung

[46] 3/2-Wegeventil, einseitig pneumatisch betétigt
[43] 3/2-Wegeventil, Tellersitzprinzip

[62] Indirekte Ansteuerung

3/2-Wege-Pneumatikventil, in Ruhestellung
geoffnet

Das Pneumatikventil wird durch ein pneumatisches
Signal auf Anschluss 10 umgesteuert; der Anschluss 1
wird gesperrt. Nach Wegnahme des Signals wird das
Ventil durch eine Riickstellfeder wieder in die
Ausgangslage gebracht; der Durchfluss wird von 1

nach 2 freigegeben.




Dieses Ventil basiert auf einem konfigurierbaren 3/n-
Wegeventil. Sie finden dieses Ventil in der

Bibliothek | ,,Hdufig verwendete Wegeventile®.

Verwandte Themen
3/2-Wege-Pneumatikventil, in Ruhestellung gesperrt

[46] 3/2-Wegeventil, einseitig pneumatisch betétigt

[43] 3/2-Wegeventil, Tellersitzprinzip

5/2-Wege-Pneumatikventil

Das Pneumatikventil wird durch ein pneumatisches
Signal auf Anschluss 14 umgesteuert; der Durchfluss
wird von 1 nach 4 freigegeben. Nach Wegnahme des
Signals wird das Ventil durch eine Riickstellfeder
wieder in die Ausgangslage gebracht; der Durchfluss
wird von 1 nach 2 freigegeben.

Dieses Ventil basiert auf einem konfigurierbaren 5/n-
Wegeventil. Sie finden dieses Ventil in der
Bibliothek | ,,Hdufig verwendete Wegeventile®.

Verwandtes Thema
5/2-Wege-Pneumatik-Impulsventil

5/2-Wege-Pneumatik-Impulsventil

Das Pneumatikventil wird durch wechselseitige
pneumatische Signale auf Anschluss 14 (Durchfluss
von 1 nach 4) und 12 (Durchfluss von 1 nach 2)
umgesteuert. Die Schaltstellung bleibt nach

<} Wegnahme des Signals bis zum Gegensignal

erhalten.




Dieses Ventil basiert auf einem konfigurierbaren
5/n-Wegeventil. Sie finden dieses Ventil in der
Bibliothek | ,,Hdufig verwendete Wegeventile®.

Verwandte Themen
5/2-Wege-Pneumatikventil

[53] 5/2-Wegeventil (Impulsventil),

Langsschieberprinzip
[60] Schaltplan: Impulsventil und Speicherverhalten

5/3-Wege-Pneumatikventil, in
Mittelstellung gesperrt

Das Pneumatikventil wird durch
wechselseitige pneumatische Signale auf
Anschluss 14 (Durchfluss von 1 nach 4)
und 12 (Durchfluss von 1 nach 2)
umgesteuert. Nach Wegnahme der Signale
wird das Ventil durch die jeweilige

—'/v

1 gebracht; die Anschliisse 1, 2 und 4 sind

2
i / Riickstellfeder in die Ausgangsstellung
- gesperrt.

3

1 Dieses Ventil basiert auf einem
konfigurierbaren 5/n-Wegeventil. Sie
finden dieses Ventil in der | Bibliothek
,2Haufig verwendete Wegeventile®.

Verwandte Themen
5/2-Wege-Pneumatik-Impulsventil
5/3-Wege-Magnetventil, in Mittelstellung

gesperrt

Niederdruck-Verstarker-Baustein, 2-fach

Jeder der beiden zweistufigen Niederdruck-




12

Verstarker-Bausteine hat die Funktion eines 3/2-
Wegeventils mit Sperr-Ruhestellung. Das Signal am
Steueranschluss 12 wird mit einem zweistufigen
Verstarker auf das hohere Speisedruckniveau
gebracht und steht am Arbeitsanschluss 2 an.

Einstellbare Parameter
Normal-Nenndurchfluss 0.1 ... 5000 1/min (60)

Verwandtes Thema
Ringstrahlsensor (Reflexauge)




Komponentenbibliothek

Pneumatische Komponenten

Sperr- und Stromventile

Wechselventil

Das Wechselventil wird durch Zuschalten der
Druckluft an einen der beiden Eingédnge 1 nach
Ausgang 2 durchgeschaltet (ODER-Funktion).
Werden beide Eingdnge 1 gleichzeitig mit Druckluft
beaufschlagt, gelangt der hhere Druck zum Ausgang.

Einstellbare Parameter
Normal-Nenndurchfluss 0.1 ... 5000 I/min (500)

Verwandte Themen
[78] Wechselventil

[82] Schaltplan: Wechselventil IV

ey
s>t
I

Schnellentliiftungsventil

Die Druckluft stromt tiber Anschluss 1 nach
Anschluss 2. Fallt der Druck bei Anschluss 1 ab,
entweicht die Druckluft von Anschluss 1 iiber den
eingebauten Schallddmpfer nach aufSen.

Einstellbare Parameter
Normal-Nenndurchfluss 0.1 ... 5000 I/min (550)

Verwandte Themen

[87] Schnellentliiftungsventil
[88] Schaltplan: Schnellentliiftungsventil




Zweidruckventil

Das Zweidruckventil wird durch Zuschalten der
Druckluft an den beiden Eingédnge 1 nach Ausgang 2
durchgeschaltet (UND-Funktion). Werden beide
Eingdnge 1 mit unterschiedlichen Driicken
beaufschlagt, gelangt der niedrigere Druck zum
Ausgang.

Einstellbare Parameter
Normal-Nenndurchfluss 0.1 ... 5000 I/min (550)

Verwandte Themen
[71] Zweidruckventil

[74] Schaltplan: Zweidruckventil IIT

Riickschlagventil

Ist der Eingangsdruck an 1 hoher als der
Ausgangsdruck an 2, so gibt das Riickschlagventil den
Durchfluss frei, andernfalls sperrt es den Durchfluss.

Einstellbare Parameter
Normal-Nenndurchfluss 0.1 ... 5000 I/min (108)

Verwandte Themen
[70] Riickschlagventil mit Feder

Riickschlagventil mit Feder
Entsperrbares Riickschlagventil

Sperrbares Riickschlagventil
Drosselriickschlagventil

Riickschlagventil mit Feder

Ist der Eingangsdruck an 1 hoher als der
Ausgangsdruck an 2 und dem Solldruck, so gibt das




Riickschlagventil den Durchfluss frei, andernfalls
sperrt es den Durchfluss.

Einstellbare Parameter
Solldruck 0.001...2 MPa (0.1)
Normal-Nenndurchfluss 0.1 ... 5000 I/min (108)

Verwandte Themen

[70] Riickschlagventil mit Feder

Riickschlagventil
Entsperrbares Riickschlagventil mit Feder

Sperrbares Riickschlagventil mit Feder

Entsperrbares Riickschlagventil

Ist der Eingangsdruck an 1 hoher als der
Ausgangsdruck an 2, so gibt das Riickschlagventil den
Durchfluss frei, andernfalls sperrt es den Durchfluss.
Zusatzlich kann das Riickschlagventil iiber die
Steuerleitung 12 entsperrt werden, sodass es in beiden
Richtungen durchflossen werden kann.

Einstellbare Parameter
Flichenverhaltnis 1...10 (5)
Normal-Nenndurchfluss 0.1 ... 5000 I/min (108)

Verwandte Themen

Riickschlagventil
Drosselriickschlagventil

Sperrbares Riickschlagventil

Entsperrbares Riickschlagventil mit Feder

Ist der Eingangsdruck an 1 hoher als der
Ausgangsdruck an 2 und dem Solldruck, so gibt das
Riickschlagventil den Durchfluss frei, andernfalls




sperrt es den Durchfluss. Zusétzlich kann das
Riickschlagventil {iber die Steuerleitung 12 entsperrt
werden, sodass es in beiden Richtungen durchflossen
werden kann.

Einstellbare Parameter

Solldruck 0.001...2 MPa (0.1)
Flichenverhaltnis 1...10 (5)
Normal-Nenndurchfluss 0.1 ... 5000 I/min (108)

Verwandte Themen

Riickschlagventil
Riickschlagventil mit Feder

Sperrbares Riickschlagventil mit Feder

Sperrbares Riickschlagventil

Ist der Eingangsdruck an 1 hoher als der
Ausgangsdruck an 2, so gibt das Riickschlagventil den
Durchfluss frei, andernfalls sperrt es den Durchfluss.
Zusatzlich kann das Riickschlagventil iiber die
Steuerleitung 10 gesperrt werden.

Einstellbare Parameter
Flichenverhaltnis 1...10 (5)
Normal-Nenndurchfluss 0.1 ... 5000 I/min (108)

Verwandte Themen

Riickschlagventil
Sperrbares Riickschlagventil mit Feder

Sperrbares Riickschlagventil mit Feder

Ist der Eingangsdruck an 1 hoher als der
Ausgangsdruck an 2 und dem Solldruck, so gibt das




Riickschlagventil den Durchfluss frei, andernfalls
sperrt es den Durchfluss. Zusétzlich kann das
Riickschlagventil {iber die Steuerleitung 10 gesperrt
werden.

10
% Einstellbare Parameter
1 Solldruck 0.001...2 MPa (0.1)
Flichenverhaltnis 1...10 (5)
Normal-Nenndurchfluss 0.1 ... 5000 I/min (108)
Verwandte Themen
Riickschlagventil
Riickschlagventil mit Feder
Entsperrbares Riickschlagventil mit Feder
Diise
Die Diise stellt einen pneumatischen Widerstand dar.
.8 Einstellbare Parameter
Famiaat

Normal-Nenndurchfluss 0.1 ... 5000 I/min (100)

Verwandte Themen
Drosselventil

Blende

Drosselventil

Der Offnungsgrad des Drosselventils wird mithilfe
eines Drehknopfes eingestellt. Beachten Sie, dass mit
dem Drehknopf kein absoluter Widerstandswert
eingestellt werden kann. D. h., bei verschiedenen
Drosselventilen kdnnen trotz gleicher
Drehknopfstellung verschiedene Widerstandswerte
entstehen.




Einstellbare Parameter
Offnungsgrad 0...100 % (100)
Normal-Nenndurchfluss 0.1 ... 5000 I/min (100)

Verwandte Themen
Blende, einstellbar

Drosselriickschlagventil

>KK

Blende

Die Blende stellt einen pneumatischen Widerstand
dar.

Einstellbare Parameter
Normal-Nenndurchfluss 0.1 ... 5000 I/min (100)

Verwandte Themen
Blende, einstellbar

Diise

Blende, einstellbar

Die Blende stellt einen variablen pneumatischen
Widerstand dar.

Einstellbare Parameter
Offnungsgrad 0...100 % (100)
Normal-Nenndurchfluss 0.1 ... 5000 I/min (100)

Verwandte Themen
Blende
Drosselventil

Drosselriickschlagventil




r

Das Drosselriickschlagventil besteht aus einer
Kombination von einem Drosselventil und einem
Riickschlagventil. Das Riickschlagventil sperrt den
Durchfluss der Luft in einer Richtung. Die Luft stromt
dabei iiber das Drosselventil. Der Drosselquerschnitt
ist mit einer Regulierschraube einstellbar. In
Gegenrichtung hat die Luft freien Durchfluss iiber das
Riickschlagventil.

Einstellbare Parameter
Offnungsgrad 0...100 % (100)
Normal-Nenndurchfluss 0.1 ... 5000 I/min (100)

Verwandte Themen
[94] Drosselriickschlagventil

[95] Drosselventil

Drosselventil

Entsperrbares Riickschlagventil

12
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Pneumatischer Vorwahlzahler

Der Zahler registriert pneumatische Signale an 12
von einer vorgewdhlten Zahl riickwarts. Ist die
Nullstellung erreicht, gibt der Zahler ein
pneumatisches Ausgangssignal ab. Dieses
Ausgangssignal bleibt so lange bestehen, bis der
Zahler von Hand oder mittels eines Signals an

9 Anschluss 10 zuriickgestellt wird.

Einstellbare Parameter
Zihlerwert 0...9999 3)
Normal-Nenndurchfluss 0.1 ... 5000 1/min (60)

Verwandtes Thema
Elektrischer Vorwahlzaihler




Pneumatischer Timer, in Ruhestellung gesperrt

Der pneumatische Timer schaltet den bei Anschluss 1
anliegenden Eingangsdruck nach der eingestellten
Verzdgerungszeit auf den Arbeitsanschluss 2 durch.
Bei Unterbrechung der Druckluftzufuhr am Anschluss
1 wird der Arbeitsanschluss 2 wieder drucklos
geschaltet. Innerhalb von 200 ms wird die
2 Verzoégerungszeit automatisch zurtickgestellt. Der

4 T \ Einschaltdruck muss mindestens 160 kPa (1,6 bar)

TIT

betragen. Die Verzdgerungszeit ist mit einem
i —— T Einstellknopf stufenlos einstellbar.

Einstellbare Parameter
Verzogerungszeit 0.1...100s (3)
Normal-Nenndurchfluss 0.1 ... 5000 1/min (50)

Verwandte Themen

Pneumatischer Timer, in Ruhestellung gedffnet
Verzogerungsventil, in Ruhestellung gesperrt
Verzégerungsventil, in Ruhestellung ge6ffnet

Pneumatischer Timer, in Ruhestellung geéffnet

Der pneumatische Timer wird durch ein
pneumatisches Signal am Anschluss 10 nach Ablauf
der eingestellten Verzogerungszeit umgesteuert und
sperrt den Durchfluss von Anschluss 1 zum
Arbeitsanschluss 2. Nach Wegnahme des Signals
wird der Timer durch eine Riickstellfeder in die
Ausgangslage gebracht. Innerhalb von 200 ms wird
2 die Verzdgerungszeit automatisch zuriickgestellt. Der
4 Einschaltdruck muss mindestens 160 kPa (1,6 bar)

D i / T\ T . betragen. Die Verzdgerungszeit ist mit einem

e =/ [Einstellknopf stufenlos einstellbar.

Einstellbare Parameter




Verzogerungszeit 0.1...100s (3)
Normal-Nenndurchfluss 0.1 ... 5000 1/min (50)

Verwandte Themen

Pneumatischer Timer, in Ruhestellung gesperrt
Verzogerungsventil, in Ruhestellung gesperrt
Verzogerungsventil, in Ruhestellung ge6ffnet

Ringstrahlsensor (Reflexauge)

Der Ringstrahlsensor ist ein beriihrungsloser
pneumatischer Signalgeber. Er wird am Eingang 1 mit
Niederdruck versorgt. Wird der standig ausstrémende
Luftstrom durch einen Gegenstand gestort, so entsteht
am Ausgang 2 ein Niederdrucksignal.

Der den Luftstrom stérende Gegenstand wird in
FluidSIM-P im Simulationsmodus durch Klicken auf

die Komponente simuliert.

Verwandtes Thema
Niederdruck-Verstiarker-Baustein, 2-fach




Komponentenbibliothek

Pneumatische Komponenten

Druckventile

1—— ="
] '

2-Wege-Druckregelventil

Das Druckregelventil regelt die zugeleitete Druckluft
auf den eingestellten Solldruck und gleicht
Druckschwankungen aus. Das Ventil schlie8t, wenn
der Druck an Anschluss 2 den Solldruck iiberschreitet.
Die Einstellung der realen Komponente ist
bauteilabhdngig und kann nicht verandert werden.

Einstellbare Parameter
Solldruck 0.01..2MPa (0.4)
Normal-Nenndurchfluss 0.1 ... 5000 I/min (300)

Verwandte Themen
2-Wege-Druckregelventil, einstellbar

3-Wege-Druckregelventil

Druckwaage (SchliefSer)
[16] Druckregelventil mit Abfluss6ffnung

1—— ="
' ]

2-Wege-Druckregelventil, einstellbar

Das Druckregelventil regelt die zugeleitete Druckluft
auf den eingestellten Solldruck und gleicht
Druckschwankungen aus. Das Ventil schlie8t, wenn
der Druck an Anschluss 2 den Solldruck iiberschreitet.

Einstellbare Parameter
Solldruck 0.01..2MPa (0.4)
Normal-Nenndurchfluss 0.1 ... 5000 I/min (300)

Verwandte Themen




2-Wege-Druckregelventil

3-Wege-Druckregelventil, einstellbar

Druckwaage (Schlie3er), einstellbar
[16] Druckregelventil mit Abfluss6ffnung

3-Wege-Druckregelventil mit Manometer

Das Druckregelventil regelt die zugeleitete Druckluft
auf den eingestellten Solldruck und gleicht
Druckschwankungen aus. Das Manometer zeigt den
Druck an Anschluss 2 an. Die Druckluft wird tiber
den Anschluss 3 abgelassen, wenn der Druck an
Anschluss 2 den Solldruck tiberschreitet.

Einstellbare Parameter
Solldruck 0.01..2MPa (0.4)

Normal-Nenndurchfluss 0.1 ... 5000 I/min (300)

Verwandte Themen
3-Wege-Druckregelventil, einstellbar

2-Wege-Druckregelventil, einstellbar

Druckwaage (Schlie8er), einstellbar
[16] Druckregelventil mit Abfluss6ffnung

3-Wege-Druckregelventil

Das Druckregelventil regelt die zugeleitete Druckluft
auf den eingestellten Solldruck und gleicht
Druckschwankungen aus. Die Druckluft wird iiber
den Anschluss 3 abgelassen, wenn der Druck an
Anschluss 2 den Solldruck iiberschreitet. Die
Einstellung der realen Komponente ist
bauteilabhdngig und kann nicht verandert werden.

Einstellbare Parameter
Solldruck 0.01..2MPa (0.4)
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Normal-Nenndurchfluss 0.1 ... 5000 I/min (300)

Verwandte Themen
3-Wege-Druckregelventil, einstellbar

2-Wege-Druckregelventil

Druckwaage (Schliefler)
[16] Druckregelventil mit Abfluss6ffnung

iy

3-Wege-Druckregelventil, einstellbar

Das Druckregelventil regelt die zugeleitete Druckluft
auf den eingestellten Solldruck und gleicht
Druckschwankungen aus. Die Druckluft wird {iber
den Anschluss 3 abgelassen, wenn der Druck an
Anschluss 2 den Solldruck tiberschreitet.

Einstellbare Parameter
Solldruck 0.01..2MPa (0.4)
Normal-Nenndurchfluss 0.1 ... 5000 I/min (300)

Verwandte Themen
3-Wege-Druckregelventil mit Manometer

3-Wege-Druckregelventil

2-Wege-Druckregelventil, einstellbar

Druckwaage (Schlie8er), einstellbar
[16] Druckregelventil mit Abfluss6ffnung

Druckwaage (SchlieBer)

Die Druckwaage stellt einen druckabhédngigen




pneumatischen Widerstand dar. Die Druckwaage
schlief$t sich, wenn die Druckdifferenz p3-p4 den
eingestellten Solldruck tiberschreitet. Durch die
Verbindung von Anschluss 2 und 3 wird ein

| 2 4  [Druckregelventil realisiert. Die Solldruckeinstellung
W der realen Komponente ist bauteilabhdngig und kann
______ nicht verandert werden.
I
1 Einstellbare Parameter
Solldruck 0.01..2MPa (0.4)
Normal-Nenndurchfluss 0.1 ... 5000 I/min (300)
Verwandte Themen
Druckwaage (Schlieler), einstellbar
Druckwaage (Offner)
[16] Druckregelventil mit Abfluss6ffnung
Druckwaage (SchlieBer), einstellbar
Die Druckwaage stellt einen druckabhédngigen
pneumatischen Widerstand dar. Die Druckwaage
schlief$t sich, wenn die Druckdifferenz p3-p4 den
eingestellten Solldruck tiberschreitet. Durch die
| 5 i Verbindung von Anschluss 2 und 3 wird ein

Druckregelventil realisiert.

Einstellbare Parameter
Solldruck 0.01..2MPa (0.4)
Normal-Nenndurchfluss 0.1 ... 5000 I/min (300)

Verwandte Themen

Druckwaage (Schliel8er)

Druckwaage (Offner), einstellbar

[16] Druckregelventil mit Abfluss6ffnung




Druckwaage (Offner)

Die Druckwaage stellt einen druckabhédngigen
pneumatischen Widerstand dar. Die Druckwaage
offnet sich, wenn die Druckdifferenz p3-p4 den
eingestellten Solldruck tiberschreitet. Durch die
Verbindung von Anschluss 1 und 3 wird ein
Folgeventil realisiert. Die Solldruckeinstellung der
realen Komponente ist bauteilabhdngig und kann
nicht verandert werden.

Einstellbare Parameter
Solldruck 0.01..2MPa (0.4)
Normal-Nenndurchfluss 0.1 ... 5000 I/min (300)

Verwandte Themen
Druckwaage (Offner), einstellbar

Druckwaage (Schlief8er)

Druckwaage (Offner), einstellbar

Die Druckwaage stellt einen druckabhédngigen
pneumatischen Widerstand dar. Die Druckwaage
offnet sich, wenn die Druckdifferenz p3-p4 den
eingestellten Solldruck tiberschreitet. Durch die
Verbindung von Anschluss 1 und 3 wird ein
Folgeventil realisiert.

Einstellbare Parameter
Solldruck 0.01..2MPa (0.4)
Normal-Nenndurchfluss 0.1 ... 5000 I/min (300)

Verwandte Themen
Druckwaage (Offner)

Druckwaage (Schlie8er), einstellbar




Komponentenbibliothek

Pneumatische Komponenten

Druckbetatigte Schalter

AN

Druckschalter

Der Druckschalter misst den Druck und betétigt den
zugehorigen Druckschalter, wenn der eingestellte
Schaltdruck tiberschritten wird.

Einstellbare Parameter
Schaltdruck 0.0001 ... 2 MPa (0.3)

Verwandtes Thema
Kopplung von Pneumatik, Elektrik und Mechanik

P2

=

F1

Differenzdruckschalter

Der Differenzdruckschalter kann als Druckschalter
(Anschluss P1), Vakuumschalter (Anschluss P2) und
als Differenzdruckschalter (P1-P2) verwendet werden.
Der zugehorige pneumatisch-elektrische Wandler wird
betdtigt, wenn die Druckdifferenz P1-P2 den
eingestellten Schaltdruck tiberschreitet.

Einstellbare Parameter
Differenzdruck -2 ... 2 MPa (0.3)

Verwandtes Thema
Kopplung von Pneumatik, Elektrik und Mechanik




Komponentenbibliothek

Pneumatische Komponenten

Ventilgruppen

Druckschaltventil

Das Druckschaltventil wird nach Erreichen
des Steuerdrucks bei Anschluss 12
umgesteuert; der Durchfluss wird von 1
nach 2 freigegeben. Nach Wegnahme des
Signals wird das Ventil durch eine
Riickstellfeder wieder in die Ausgangslage
gebracht; der Anschluss 1 wird gesperrt.
Der Druck des Steuersignals ist mit einer
Druck-Einstellschraube stufenlos
einstellbar.

|Einstellbare Parameter

Solldruck 0...2MPa (0.1)
Normal- 0.1 ...
Nenndurchfluss 5000 I/min (100)

Verwandte Themen
[99] Druckschaltventil (Folgeventil)

[100] Schaltplan: Druckschaltventil
Vakuumschaltkopf

Vakuumschaltkopf

Der Vakuumschaltkopf wird zum direkten
Umsetzen eines Vakuumsignals in ein
Normaldrucksignal verwendet. Sobald das
Vakuum am Anschluss 1v den eingestellten
Wert erreicht, wird der angebaute Ventil-

Grundkorper geschaltet.




_______________ “ -—-—-—-—|Einstellbare Parameter

| | 20.06 ...
: = i iSolldruck -0.025 MPa (-0.025)
T I T\l W :Normal- 0.1... (100)
|

| 4 v 4 |Nenndurchfluss 5000 I/min
[ s s s
_____________________ ~ |Verwandte Themen

Ty 1 Vakuumsaugdiise
Druckschaltventil

Verzogerungsventil, in Ruhestellung
gesperrt

Das Verzogerungsventil besteht aus einem
pneumatisch betdtigten 3/2-Wegeventil,
einem Drosselriickschlagventil und einem
kleinen Luftspeicher. Hat sich der
notwendige Druck iiber den
Steueranschluss 12 im Speicher aufgebaut,
schaltet das 3/2-Wegeventil um auf
Durchfluss von 1 nach 2.

- -— - i |Einstellbare Parameter

= |Offnungsgrad 0..100%  (100)

| : - T --\g? |Volumen 0.001 ...1001 (0.01)
Em®ad - : )

D e o s B |Normal 0.1... (50)

Nenndurchfluss 5000 1/min

Verwandte Themen
Verzégerungsventil, in Ruhestellung

geoffnet
[105] Verz6gerungsventil, Sperr-

Ruhestellung
Drosselriickschlagventil




3/2-Wege-Pneumatikventil, in

Ruhestellung gesperrt
[106] Schaltplan: Verzégerungsventil

Verzogerungsventil, in Ruhestellung
geoffnet

Das Verzogerungsventil besteht aus einem
pneumatisch betétigten 3/2-Wegeventil,
einem Drosselriickschlagventil und einem
kleinen Luftspeicher. Hat sich der
notwendige Druck iiber den Steueranschluss
10 im Speicher aufgebaut, schaltet das 3/2-
Wegeventil um und sperrt den Durchfluss
(von 1 nach 2.

|
W iEinstelIbare Parameter
3

________________ |Offnungsgrad 0..100%  (100)
1 Volumen 0.001 ...1001 (0.01)
Normal- 0.1..

Nenndurchfluss 5000 1/min (50)

Verwandte Themen

Verzégerungsventil, in Ruhestellung
gesperrt

Drosselriickschlagventil
3/2-Wege-Pneumatikventil, in Ruhestellung

geoffnet

Taktstufen-Baustein Typ TAA

Der Taktstufen-Baustein besteht aus einem
Speicher (3/2-Wege-Impulsventil), einem UND-
und ODER-Glied, enthdlt eine Sichtanzeige und
eine Handhilfsbetdtigung.




T L S | Einstellbare Parameter

R - \ i !Initialposition Links, Rechts (Links)
E ;F e EVerwandtes Thema

; ::':—‘ . \E_:Jﬂ ;Taktstufen—Baustein Typ TAB

| bh

[ ]

| |

Taktstufen-Baustein Typ TAB

_— Der Taktstufen-Baustein besteht aus einem
=L !Speicher (3/2-Wege-Impulsventil), einem UND-
d’ += lund ODER-Glied, enthélt eine Sichtanzeige und
leine Handhilfsbetdtigung.

|Einstellbare Parameter
'Initialposition Links, Rechts (Rechts)

Verwandtes Thema
Taktstufen-Baustein Typ TAA

Quickstepper

Der Quickstepper ist ein

|

3
Fo+—
SO
GO
£o
SO
S0
T
&0
Eo-

o

o

o

AT0ATIATZ | lanschlussfertiges
o MAN/P . .
i mechanisch/pneumatisches
I W1OK2 W3 KA WE ¥B W7 ¥B w9 xi0x11x12 | |Steuergerdt mit 12 Ein- und
o8 99009 @09 @99 Q [lAusgingen. Die Ausginge

werden schrittweise in
Abhéngigkeit der
Eingangssignale durchgetaktet.




Komponentenbibliothek

Pneumatische Komponenten

Stetigventile

5/3-Wege Proportionalventil

Das Proportionalventil formt ein analoges
elektrisches Eingangssignal in
entsprechende Offnungsquerschnitte an
den Ausgédngen um. Bei halber
Nennspannung, d.h. 5V, wird die
pneumatische Mittelstellung
eingenommen, bei der alle Steuerkanten
geschlossen sind, so dass keine Luft durch
das Ventil strémt. Durch eine integrierte
elektronische Lageregelung des
Schieberwegs werden giinstige statische
und dynamische Kennwerte erreicht, die
sich in geringer Hysterese (unter 0,3 %),
kurzer Stellzeit (typisch 5 ms) und hoher
oberer Grenzfrequenz (ca. 100 Hz)
ausdriicken. Dadurch ist das Ventil als
Stellglied besonders in Verbindung mit
einem i{ibergeordneten Lageregler zur
Positionierung eines pneumatischen
Zylinders geeignet.

Einstellbare Parameter
Normal- 0.1...
Nenndurchfluss 5000 1/min (773)

Verwandte Themen

Proportional-Ventilmagnet, lagegeregelt
Steuern und Regeln mit Stetigventilen




Komponentenbibliothek

Pneumatische Komponenten

Aktuatoren

— 4

Konfigurierbarer Zylinder

Der konfigurierbare Zylinder lasst sich iiber seinen

Eigenschaftsdialog vielfaltig anpassen. Sowohl die ]
(einfachwirkend, doppeltwirkend) als auch die Ausf
Kolbenstangen (durchgehend, mit Magnetkupplung
Schlitten) und deren Anzahl (keine, eine, zwei) lasse
nahezu beliebig kombinieren. Auch eine Endlagend.
(ohne, mit, einstellbar) lasst sich festlegen. Das Sy
von FluidSIM entsprechend der eingestellten Konfig
automatisch angepasst. Im Eigenschaftsdialog kénni
aullerdem eine zu bewegende Last einschlieflich ev
Haft- und Gleitreibung sowie ein variables Kraftpro
werden. In der Komponentenbibliothek von FluidSI
Sie einige vorkonfigurierte Zylinder, die Sie in Threr
Schaltkreis einfiigen und direkt verwenden konnen.
passendes Symbol vorhanden sein, wéhlen Sie einfa
dasjenige Bauteil aus, das dem gewiinschten am dhn
ist, 6ffnen Sie den Eigenschaftsdialog und passen Si
Konfiguration und die Parameter entsprechend an.

Einstellbare Parameter

max. Hub 1... 5000 mm
Kolbenstellung 0 ... max. Hub mm
Kolbendurchmesser 1...1000 mm
Kolbenstangendurchmesser 0 ... 1000 mm
Einbauwinkel 0 ... 360 Deg
Interne Leckage 0...100 I/(min*MPa
Bewegte Masse 0 ...10000 kg
Haftreibungskoeffizient 0..2
Gleitreibungskoeffizient 0..2



Kraft -10000 ... 10000 N

Verwandte Themen

Einfachwirkender Zylinder

Doppeltwirkender Zylinder

Doppeltwirkender Zylinder mit durchgehender Kolkt
Doppeltwirkender Zylinder mit zwei Kolbenstangen
einem Joch

Doppeltwirkender Mehrstellungszylinder

Pneumatischer Linearantrieb mit Magnetkupplung
Wegmesssystem

AA A
e

WYY

Einfachwirkender Zylinder

Die Kolbenstange des einfachwirkenden Zylinders wirc
Zuschalten der Druckluft in die vordere Endlage gebrac
Abschalten der Druckluft wird der Kolben durch eine

Riickstellfeder in die hintere Endlage umgesteuert. Auf
Zylinderkolben befindet sich ein Permanentmagnet, iib
Magnetfeld Naherungsschalter betdtigt werden kénnen.

Einstellbare Parameter

max. Hub 1...5000 mm (5
Kolbenstellung 0..max. Hubmm (0
Kolbendurchmesser 1...1000 mm (2
Kolbenstangendurchmesser 0 ... 1000 mm (8
Einbauwinkel 0 ... 360 Deg ©
Interne Leckage 0 ... 100 I/(min*MPa) (0
Bewegte Masse 0 ...10000 kg (0
Haftreibungskoeffizient 0..2 (0
Gleitreibungskoeffizient 0..2 (©
Kraft -10000 ... 10000 N (0

Verwandte Themen
Konfigurierbarer Zylinder
[26] Einfachwirkender Zylinder




Wegmalstab
Doppeltwirkender Zylinder
Pneumatischer Linearantrieb mit Magnetkupplung

Einfachwirkender Zylinder mit Riickstellfeder im
Kolbenraum

Die Kolbenstange des einfachwirkenden Zylinders wi
Zuschalten der Druckluft in die hintere Endlage gebre
Abschalten der Druckluft wird der Kolben durch eine
Riickstellfeder im Kolbenraum in die vordere Endlag
umgesteuert.

Einstellbare Parameter

max. Hub 1...5000 mm
Kolbenstellung 0 ... max. Hub mm
Kolbendurchmesser 1...1000 mm
Kolbenstangendurchmesser 0 ... 1000 mm
Einbauwinkel 0 ... 360 Deg
Interne Leckage 0 ... 100 I/(min*MPa)
Bewegte Masse 0 ... 10000 kg

Haftreibungskoeffizient 0..2
Gleitreibungskoeffizient 0..2
Kraft -10000 ... 10000 N

Verwandte Themen
Konfigurierbarer Zylinder

Einfachwirkender Zylinder
[24] Ansteuerung eines einfachwirkenden Zylinders
[22] Schaltsymbole Linearantriebe

[26] Einfachwirkender Zylinder
[25] Einfachwirkender Zylinder

Doppeltwirkender Zylinder



| AT |

Die Kolbenstange des doppeltwirkenden Zylinders wirt
wechselseitiges Zuschalten der Druckluft umgesteuert.
Endlagenddampfung ist mit zwei Regulierschrauben ein:
Auf dem Zylinderkolben befindet sich ein Permanentm
dessen Magnetfeld Naherungsschalter betdtigt werden |

Einstellbare Parameter

max. Hub 1...5000 mm (1
Kolbenstellung 0..max. Hubmm (O
Kolbendurchmesser 1...1000 mm (2
Kolbenstangendurchmesser 0 ... 1000 mm (8
Einbauwinkel 0 ... 360 Deg ©
Interne Leckage 0 ... 100 I/(min*MPa) (0
Bewegte Masse 0 ... 10000 kg (©
Haftreibungskoeffizient 0..2 (0
Gleitreibungskoeffizient 0..2 (©
Kraft -10000 ... 10000 N (0

Verwandte Themen
Konfigurierbarer Zylinder
[30] Doppeltwirkender Zylinder mit Endlagenddmpfun

Wegmalistab

Einfachwirkender Zylinder
Pneumatischer Linearantrieb mit Magnetkupplung

Doppeltwirkender Zylinder mit durchgehenc
Kolbenstange

Die durchgehende Kolbenstange des doppeltwii
Zylinders wird durch wechselseitiges Zuschalte
Druckluft umgesteuert. Eine Endlagenddmpfun
zwei Regulierschrauben einstellbar.

Einstellbare Parameter
max. Hub 1...5000 mm
Kolbenstellung 0 ... max. Hub m




Kolbendurchmesser 1... 1000 mm

|Kolbenstangendurchmesser 0 ... 1000 mm

| | Einbauwinkel 0 ... 360 Deg
Interne Leckage 0 ... 100 I/(min*?
Bewegte Masse 0 ...10000 kg
Haftreibungskoeffizient 0..2
Gleitreibungskoeffizient 0..2
Kraft -10000 ... 10000

Verwandte Themen
Konfigurierbarer Zylinder

Doppeltwirkender Zylinder
[22] Schaltsymbole Linearantriebe

Doppeltwirkender Zylinder mit zwei Kolbenstangen
einem Joch

Bei diesem Twin-Zylinder sind zwei Kolben nebeneina
angeordnet und mit einem Joch gekoppelt. Diese Komt
eine hohe Verdrehsicherheit beim Positionieren und
Transportieren von Werkzeugen und Bauteilen. AulSerd
das Doppelkolbenprinzip die doppelte Kraft bei gleiche
gegeniiber Standardzylindern.

Einstellbare Parameter

max. Hub 1... 5000 mm (1
Kolbenstellung 0..max. Hubmm (0
Kolbendurchmesser 1...1000 mm (2
Kolbenstangendurchmesser 0 ... 1000 mm (1
Einbauwinkel 0 ... 360 Deg ©
Interne Leckage 0 ... 100 I/(min*MPa) (0
Bewegte Masse 0 ... 10000 kg (0
Haftreibungskoeffizient 0..2 (0
Gleitreibungskoeffizient 0..2 (©

Kraft -10000 ... 10000 N (O



Verwandte Themen
Konfigurierbarer Zylinder

Doppeltwirkender Zylinder
Doppeltwirkender Zylinder mit zwei durchgehenden

Kolbenstangen und doppeltem Joch

Doppeltwirkender Zylinder mit zwei durcl
Kolbenstangen und doppeltem Joch

Bei diesem Twin-Zylinder sind zwei Kolben
durchgehenden Kolbenstangen nebeneinande
angeordnet und mit einem doppelten Joch gel
Diese Kombination hat eine hohe Verdrehsicl
beim Positionieren und Transportieren von W
und Bauteilen. Aullerdem bietet das
Doppelkolbenprinzip die doppelte Kraft bei ¢
Bauhohe gegeniiber Standardzylindern.

Einstellbare Parameter

max. Hub 1...5000 mm
0 ... max.
Kolbenstellung Hub mm
Kolbendurchmesser 1...1000 mm
| Kolbenstangendurchmesser 0 ... 1000 mm
| Einbauwinkel 0 ... 360 Deg
0..
Interne Leckage 100 1/(min*M
Bewegte Masse 0 ...10000 kg

Haftreibungskoeffizient 0..2
Gleitreibungskoeffizient 0..2

-10000 ...
Kraft 10000 N

Verwandte Themen
Konfigurierbarer Zylinder

Doppeltwirkender Zylinder




Doppeltwirkender Zylinder mit zwei Kolben:s
und einem Joch

Doppeltwirkender Mehrstellungszylinder

Durch das Aneinanderreihen von zwei Zylindern
gleichem Kolbendurchmesser und unterschiedlicl
Hubléngen koénnen drei Positionen angefahren we
der ersten Position kann die dritte Position direkt
die zweite Zwischenposition angefahren werden.
muss aber der folgende Zylinderhub immer gréfSe
der vorhergegangene. Beim Riickhub ist eine

Zwischenposition nur mit entsprechender Ansteu

| moglich. Die kiirzere Hubldnge betragt die Halfte

langeren.

P

Einstellbare Parameter

Kraft -1000 ... 1000 N (0)
max. Hub 1...2000 mm (200
Kolbenstellung 0 ... max. Hub mm (0)
Zwischenstellung 0 ... Kolbenstellung mm (0)
Kolbenflache 0,25 ... 810 cm?2 (3,1¢
Kolbenringflache 0,1 ... 750 cm?2 (2,6¢

Verwandtes Thema
Doppeltwirkender Zylinder

Pneumatischer Linearantrieb mit Magnetkupplung

Der Schlitten des kolbenstangenlosen doppeltwirkender
wird durch wechselseitiges Zuschalten der Druckluft ur

Einstellbare Parameter
max. Hub 1...5000 mm (2
Kolbenstellung 0..max. Hubmm (0



Kolbendurchmesser 1...1000 mm (1

(o] Kolbenstangendurchmesser 0 ... 1000 mm (©
. Einbauwinkel 0 ... 360 Deg ©
L Interne Leckage 0 ... 100 I/(min*MPa) (0
= Bewegte Masse 0 ... 10000 kg (0
Haftreibungskoeffizient 0..2 (0
Gleitreibungskoeffizient 0..2 (©
Kraft -10000 ... 10000 N (0
Verwandte Themen
Konfigurierbarer Zylinder
Wegmalistab
Einfachwirkender Zylinder
Doppeltwirkender Zylinder
Pneumatischer Linearantrieb mit formschliissiger V
Der Schlitten des kolbenstangenlosen doppeltwirkende!
wird durch wechselseitiges Zuschalten der Druckluft ur
Der kolbenstangenlose Linearantrieb tibertragt seine Ki
eine formschliissige Kolben-Mitnehmerkonstruktion un
ein geschlitztes Profilrohr verdrehgesichert.
Einstellbare Parameter
max. Hub 1...5000 mm (2
] Kolbenstellung 0..max. Hubmm (0
Kolbendurchmesser 1...1000 mm (1
Kolbenstangendurchmesser 0 ... 1000 mm (©
Einbauwinkel 0 ... 360 Deg ©
Interne Leckage 0 ... 100 I/(min*MPa) (0
Bewegte Masse 0 ...10000 kg (0
Haftreibungskoeffizient 0..2 (0
Gleitreibungskoeffizient 0..2 (©

Kraft -10000 ... 10000 N (O



Verwandte Themen
Konfigurierbarer Zylinder

Pneumatischer Linearantrieb mit Magnetkupplung
Pneumatischer Linearantrieb mit formschliissiger Verbi

Pneumatischer Linearantrieb mit formschliissiger V

Der Schlitten des kolbenstangenlosen doppeltwirkender
wird durch wechselseitiges Zuschalten der Druckluft ur

Der kolbenstangenlose Linearantrieb mit beidseitig ein:
Endlagenddmpfungen {ibertragt seine Kraft iiber eine
formschliissige Kolben-Mitnehmerkonstruktion und ist
geschlitztes Profilrohr verdrehgesichert.

Einstellbare Parameter

max. Hub 1... 5000 mm (2
Kolbenstellung 0..max. Hubmm (O
Kolbendurchmesser 1...1000 mm (2
Kolbenstangendurchmesser 0 ... 1000 mm (8
Einbauwinkel 0 ... 360 Deg ©
Interne Leckage 0 ... 100 I/(min*MPa) (0
Bewegte Masse 0 ...10000 kg (0
Haftreibungskoeffizient 0..2 (0
Gleitreibungskoeffizient 0..2 (©
Kraft -10000 ... 10000 N (0

Verwandte Themen
Konfigurierbarer Zylinder

Pneumatischer Linearantrieb mit Magnetkupplung
Pneumatischer Linearantrieb mit formschliissiger Verbi

Pneumatischer Motor

Der pneumatische Motor setzt pneumatische Energie in



mechanische um.

Einstellbare Parameter

Schluckvolumen 0.01 ... 10001 (0.1)
Reibung 0.01 ... 100 N*m*s/rad (3)
Tragheitsmoment 0.00001 ... 1 kg*m2  (0.00C
Externes Drehmoment -1000 ... 1000 Nm (0)

Verwandtes Thema
[35] Lamellenmotor

Schwenkzylinder

Der Schwenkzylinder wird durch wechselseitiges Zuscl
Druckluft umgesteuert.

In den Endlagen kann der Schwenkzylinder Schalter od
tiber Marken betétigen.

Einstellbare Parameter

Schwenkwinkel 1...360 Deg (180)
Schluckvoelumen 0.01 ... 10001 (0.1)
Reibung 0.01 ... 100 N*m*s/rad (0.1)

Tragheitsmoment 0.00001 ... 1 kg*m2  (0.00C
Externes Drehmoment -1000 ... 1000 Nm (0)
Initialposition Links, Rechts (Links

Verwandtes Thema
[34] Schwenkantrieb

Vakuumsaugdiise

Bei der Vakuumsaugdiise wird mit der von 1 nach 3 str
Druckluft durch das Ejektor-Prinzip Vakuum erzeugt. A
Vakuumanschluss 1v kann der Saugnapf angeschlossen



1 |3 - Beim Abschalten der Druckluft bei 1 hort der Saugvorg

: Verwandtes Thema

! Vakuumschaltkopf
Saugnapf
Der Saugnapf kann in Verbindung mit der Vakuumsaug
Gegenstdnde ansaugen.
Der anzusaugende Gegenstand wird in FluidSIM-P im
Simulationsmodus durch Klicken auf die Komponente




Komponentenbibliothek

Pneumatische Komponenten

Messgerate

S

Druckmessgerit
Das Druckmessgerdt zeigt den anliegenden Druck an.

Verwandte Themen Differenzdruckmessgerat
3-Wege-Druckregelventil mit Manometer

Druckanzeige
Durchflussmesser

[21] Absoluter und atmosphérischer Druck

Differenzdruckmessgerat

Das Differenzdruckmessgerdt zeigt den
Differenzdruck der anliegenden Driicke am linken
und rechten Anschluss an.

Verwandtes Thema
Druckmessgerit

Druckanzeige

Ein optisches Signal wird aktiviert, wenn der Druck
am Anschluss der Druckanzeige den eingestellten
Schaltdruck {ibersteigt.

Einstellbare Parameter
Schaltdruck 0.0001 ... 2 MPa (0.3)
Signalfarbe 16 Standardfarben (Blau)




Verwandte Themen

Druckmessgerit
Durchflussmesser

Analog-Drucksensor

Dieses Symbol stellt den pneumatischen Teil des
Analog-Drucksensors dar. Der Analog-Drucksensor
misst den anliegenden Druck und wandelt ihn in eine
proportionales elektrisches Spannungssignal um.
Dabei werden nur Driicke im angegebenen
Druckbereich berticksichtigt. Innerhalb dieses
Bereichs wird der Druck auf den Spannungsbereich
von 0 V bis 10 V abgebildet, d. h. der minimale Druck
liefert O V und der maximale Druck 10 V.

Verwandte Themen
Analog-Drucksensor

Kopplung von Pneumatik, Elektrik und Mechanik

Steuern und Regeln mit Stetigventilen

® @

Durchflussmesser

Der Durchflussmesser misst den Volumenstrom. Es
kann wahlweise der momentane Durchfluss oder die
durchflossene Gesamtmenge angezeigt werden. Das
Komponentenbild wird dementsprechend automatisch
angepasst.

Einstellbare Parameter
Normal-Nenndurchfluss 0.1 ... 5000 1/min (2000)

Verwandte Themen

Druckmessgerit
Druckanzeige




Analog-Durchflussmesser

Dieses Symbol stellt den pneumatischen Teil des
Analog-Durchflussmesser dar. Der Analog-
Durchflussmesser misst den Volumenstrom und
wandelt ihn in eine proportionales elektrisches
Spannungssignal um. Dabei werden nur
Volumenstréme im angegebenen Bereich
beriicksichtigt. Innerhalb dieses Bereichs wird der
Volumenstrom auf den Spannungsbereich von 0 V bis
10 V abgebildet, d. h. der minimale Volumenstrom
liefert 0 V und der maximale Volumenstrom 10 V.

Einstellbare Parameter
Normal-Nenndurchfluss 0.1 ... 5000 1/min (2000)

Verwandte Themen
Durchflussmesser

Analog-Durchflussmesser




Komponentenbibliothek

Elektrische Komponenten

Spannungsversorgung Aktuatoren / Meldeeinrichtungen
Messinstrumente / Sensoren

Allgemeine Schalter
Verzdgerungsschalter
Endlagenschalter
Handbetétigte Schalter
Druckbetétigte Schalter
Néaherungsschalter
Relais

Regler
EasyPort/OPC-/DDE-Komponenten




Komponentenbibliothek

Elektrische Komponenten

Spannungsversorgung
Spannungsquelle (0V)
Eg_ 0V-Pol der Spannungsquelle.
Verwandtes Thema Spannungsquelle (24V)
Spannungsquelle (24V)
+24Y 24V-Pol der Spannungsquelle.
D_

Verwandtes Thema

Spannungsquelle (0V)

Funktionsgenerator

Der Funktionsgenerator ist eine Spannungsquelle, die
konstante, Rechteck-, Sinus- und Dreiecksignale
erzeugen kann. Der Spannungsbereich ist auf -10 V
bis +10 V beschrankt. In diesem Bereich kann die
Frequenz, die Amplitude und der y-Versatz des
Signals eingestellt werden.

Zusatzlich kann ein Spannungsprofil vorgegeben
werden. Im entsprechenden Grafikfeld kénnen
interaktiv durch Klicken mit der Maus Stiitzpunkte
gesetzt werden, die zu einem Streckenzug verbunden
werden. Alternativ konnen vorhandenen Stiitzpunkte
markiert und die beiden Werte fiir die Zeit und die
zugehorige Spannung iiber die Eingabefelder




numerisch eingeben werden. Ist die Option ,,Schleife
ausgewdhlt, so wird das Spannungsprofil wiederholt
abgefahren.

Einstellbare Parameter

Frequenz 0 .. 100 Hz (1)
Amplitude 0...10V  (5)
y-Versatz -10...10V (5)

Verwandtes Thema
Sollwertkarte

Sollwertkarte

Mit der Sollwertkarte konnen Spannungsprofile im
Bereich von -10 V bis +10 V erzeugt werden. Es
lassen sich bis zu 8 Sollwerte W1 bis W8 im
Spannungsbereich von -10 V bis +10 V vorgeben. Die
Sollwertkarte benétigt eine Versorgungsspannung von
24 V.

Die Steigung vom aktuellen zum néchsten Sollwert
wird tiber 4 Rampen R1 bis R4 mit Werten von 0 s/V
bis 10 s/V festgelegt, das heifit, ein kleiner
Rampenwert bedeutet eine grofSe Steigung, wahrend
ein grofSer Rampenwert eine kleine Steigung ergibt.
Welche Rampe aktiv ist, ist wie folgt definiert: R1 bei
einer positiven Steigung von 0 V, R2 bei einer
negativen Steigung bis 0 V, R3 bei einer negativen
Steigung von 0 V und R4 bei einer positiven Steigung
bis 0 V.

Es konnen drei Betriebsmodi ausgewdhlt werden:
,,Umschaltzeit abwarten®, ,,Sollwerte weiterschalten*

und ,,Externe Auswahl®.

Im Betriebsmodus ,,Umschaltzeit abwarten“ werden




die Sollwerte sequentiell nach Ablauf der
eingestellten Umschaltzeit weitergeschaltet.

Ist ,,Sollwerte weiterschalten® ausgewahlt, so wird
nach dem Erreichen des aktiven Sollwerts der nédchste
Sollwert ohne Wartezeit angefahren.

Im Betriebsmodus ,,Externe Auswahl® erfolgt die
Auswahl des aktiven Sollwerts durch die Ansteuerung
der Eingdnge 11, 12 und I3 mit mindestens 15 V. Der
entsprechende Sollwert wird anhand der angegebenen
Bittabelle ausgewdhlt. Die interne Umschaltzeit ist
dabei inaktiv.

W1:11=0/12=0|13=0

W2:11=1/12=0|I13=0

W3:11=0/12=1|I13=0

W4:11=1/12=1|13=0

W5:(11=0/12=0/|I13=1

W6:(11=1/12=0]I13=1

W7:11=0/12=1|I13=1

W8:11=1/12=1|I3=1

Verwandtes Thema
Funktionsgenerator

Anschluss (elektrisch)

Die Anschliisse dienen dazu, Komponenten mithilfe
von Leitungen miteinander zu verbinden. Im
Bearbeitungsmodus werden die Anschliisse durch
einen kleinen Kreis dargestellt, um die
Schaltkreiserstellung zu vereinfachen.

An den elektrischen Komponentenanschliissen




konnen Sie sich die Zustandsgroen Spannung und
Stromstdrke anzeigen lassen.

Verwandte Themen

Leitung (elektrisch)
T-Verteiler (elektrisch)

Erstellung neuer Schaltkreise
Einfiigen von T-Verbindungen

Zeichnerische Fehler
Anzeige von Zustandsgrofen

Leitung (elektrisch)

Mit einer elektrischen Leitung werden zwei
elektrische Anschliisse miteinander verbunden. Dabei
kann es sich sowohl um einen einfachen Anschluss als
auch um einen T-Verteiler handeln. In der Simulation
wird kein Spannungsabfall bei dieser Art von Leitung
beriicksichtigt.

Verwandtes Thema
Erstellung neuer Schaltkreise

T-Verteiler (elektrisch)

Die T-Verbindung verkniipft bis zu vier elektrische
Leitungen auf einem einheitlichen
Spannungspotenzial. Die T-Verbindung wird von
FluidSIM beim Leitungsziehen automatisch erzeugt.

Verwandte Themen
Anschluss (elektrisch)

Erstellung neuer Schaltkreise




Komponentenbibliothek

Elektrische Komponenten

Aktuatoren / Meldeeinrichtungen

Gleichstrommotor

Der Gleichstrommotor wandelt elektrische Energie in
mechanische Energie um. Bei Gleichstrommotoren
wird die kontinuierliche Drehbewegung durch
wiederholte Richtungsumkehr des Stromflusses
erzeugt. Die Kenndaten des 24 V Gleichstrommotors
beziehen sich auf den Motor, der bei den Festo
Didactic Transportbandern eingesetzt wird.

Einstellbare Parameter
Leerlaufdrehzahl 10 ... 20000 1/min (75)
Drehmoment 0...20 Nm (0)

Verwandte Themen
Spannungsquelle (24V)
Anlaufstrombegrenzer

Hubmagnet

Der Hubmagnet wandelt elektrische Energie in
mechanische Energie um. Durch Stromfluss durch
eine Spule wird ein Eisenkern angezogen. Nach
Abschalten des Stromes wird der Eisenkern durch
eine Feder wieder in seine Ruhestellung gedriickt. Der
Hubmagnet kann als Weiche oder Stopper verwendet
werden.

Leuchtmelder




Wird der Leuchtmelder stromdurchflossen, wird ein
optisches Signal aktiviert. In FluidSIM wird der
Leuchtmelder mit der eingestellten Farbe eingefarbt.

Einstellbare Parameter
Signalfarbe 16 Standardfarben (Gelb)

Verwandtes Thema
Hormelder

Hormelder

Wird der Hormelder stromdurchflossen, wird ein
akustisches Signal aktiviert. In FluidSIM wird der
Hormelder von einem blinkenden Strahlenkranz
umgeben und falls im Menii | Optionen | | Klang... |
,2Hormelder” aktiviert ist, ertont ein Klang, wenn
entsprechende Sound-Hardware installiert ist.

Verwandte Themen
Leuchtmelder

Klangparameter
Technische Voraussetzungen




Komponentenbibliothek

Elektrische Komponenten

Messinstrumente / Sensoren

Y

Voltmeter

Mit dem Voltmeter kann die Spannung zwischen zwei
Punkten in einer Schaltung messen.

®

Amperemeter

Mit dem Amperemeter kann die Stromstdrke des
Strom zwischen zwei Punkten in einer Schaltung
gemessen werden.

10%

Wegmesssystem

Das Wegmesssystem ist ein schubstangenloses
Schiebepotentiometer mit langsseitiger Ankopplung.
Es liefert ein Spannungssignal, das proportional zu
der Schleiferstellung ist. Die Schleiferstellung wird
durch den Kolbenhub bestimmt. Der
Spannungsbereich auf den die minimale und
maximale Kolbenstellung abgebildet werden soll,
kann vom Benutzer im Bereich von -10 V bis +10 V
angegeben werden. Das Wegmesssystem benétigt eine
Versorgungsspannung von mindestens 13 V.

Verwandte Themen Konfigurierbarer Zylinder
Steuern und Regeln mit Stetigventilen

Analog-Drucksensor




Dieses Symbol stellt den elektrischen Teil des
Analog-Drucksensors dar.

Verwandte Themen
Analog-Drucksensor

Kopplung von Pneumatik, Elektrik und Mechanik
Steuern und Regeln mit Stetigventilen

Analog-Durchflussmesser

Dieses Symbol stellt den elektrischen Teil des
Analog-Durchflussmessers dar.

Verwandte Themen
Analog-Drucksensor

Kopplung von Pneumatik, Elektrik und Mechanik
Steuern und Regeln mit Stetigventilen




Komponentenbibliothek

Elektrische Komponenten

Allgemeine Schalter

Offner

Allgemeiner Offner, der sich abhingig von der
Komponente spezialisiert, die ihn betétigt. Wird zum
Beispiel der Offner iiber eine Marke mit einem
abfallverzbdgerten Relais verbunden, so verwandelt

sich der Offner im Schaltkreis in einen
abfallverzogerten Offner.

Verwandte Themen Relais

Offner (anzugverzogert)

Offner (abfallverzgert)
Grenztaster (Offner)

Endschalter-Rolle (Offner)
Reedkontakt (Offner)

Druckschalter (Offner)

Kopplung von Pneumatik, Elektrik und Mechanik
Automatische Schaltererkennung

AT

SchliefRer

Allgemeiner Schlieer, der sich abhdngig von der
Komponente spezialisiert, die ihn betétigt. Wird zum
Beispiel der Schlieler iiber eine Marke mit einem
anzugverzogerten Relais verbunden, so verwandelt
sich der Schliefer im Schaltkreis in einen

anzugverzogerten Schlieler.

Verwandte Themen
Relais

Schlieler (anzugverzogert)




SchlieRer (abfallverzdgert)
Grenztaster (SchlielRer)
Endschalter-Rolle (SchlielSer)
Reedkontakt (SchlielSer)
Druckschalter (Schlieler)

Kopplung von Pneumatik, Elektrik und Mechanik
Automatische Schaltererkennung

Wechsler

Allgemeiner Wechsler, der sich abhdngig von der
Komponente spezialisiert, die ihn betétigt. Wird zum
Beispiel der Wechsler iiber eine Marke mit einem
anzugverzogerten Relais verbunden, so verwandelt
sich der Wechsler im Schaltkreis in einen
anzugverzogerten Wechsler.

Verwandte Themen
Relais

Wechsler (anzugverzogert)
Wechsler (abfallverzdgert)

Grenztaster (Wechsler)

Endschalter-Rolle (Wechsler)
Reedkontakt (Wechsler)

Druckschalter (Wechsler)

Kopplung von Pneumatik, Elektrik und Mechanik
Automatische Schaltererkennung




Komponentenbibliothek

Elektrische Komponenten

Verzogerungsschalter

7

Offner (anzugverzégert)

Schalter, der bei Anzug eines Relais verzogert 6ffnet.
Anzugverzdgerte Offner werden im Schaltkreis aus
allgemeinen Offnern und Setzen einer Marke erzeugt.

Verwandte Themen Relais (anzugverzigert)

Offner (abfallverzogert)
Kopplung von Pneumatik, Elektrik und Mechanik

1T

SchlieBer (anzugverzogert)

Schalter, der bei Anzug eines Relais verzogert
schlielSt. Anzugverzogerte Schlieller werden im
Schaltkreis aus allgemeinen Schliefern und Setzen
einer Marke erzeugt.

Verwandte Themen

Relais (anzugverzogert)
Schlieler (abfallverzdgert)
Kopplung von Pneumatik, Elektrik und Mechanik

Wechsler (anzugverzogert)

Wechsler, der bei Anzug eines Relais verzogert
umschaltet. Anzugverzogerte Wechsler werden im
Schaltkreis aus allgemeinen Wechslern und Setzen
einer Marke erzeugt.




Verwandte Themen

Relais (anzugverzogert)

Wechsler (abfallverzdgert)

Kopplung von Pneumatik, Elektrik und Mechanik

Offner (abfallverzogert)

Schalter, der bei Abfall eines Relais verzogert 6ffnet.
Abfallverzogerte Offner werden im Schaltkreis aus
allgemeinen Offnern und Setzen einer Marke erzeugt.

Verwandte Themen
Relais (abfallverzdgert)

Offner (anzugverzogert)
Kopplung von Pneumatik, Elektrik und Mechanik

e

SchlieBer (abfallverzogert)

Schalter, der bei Abfall eines Relais verzogert
schlielSt. Abfallverzogerte SchlieSer werden im
Schaltkreis aus allgemeinen Schliefern und Setzen
einer Marke erzeugt.

Verwandte Themen
Relais (abfallverzbgert)

Schlieler (anzugverzogert)
Kopplung von Pneumatik, Elektrik und Mechanik

Wechsler (abfallverzogert)

Wechsler, der bei Abfall eines Relais verzogert
umschaltet. Abfallverzogerte Wechsler werden im
Schaltkreis aus allgemeinen Wechslern und Setzen
einer Marke erzeugt.




Verwandte Themen
Relais (abfallverzdgert)

Wechsler (anzugverzogert)
Kopplung von Pneumatik, Elektrik und Mechanik




Komponentenbibliothek

Elektrische Komponenten

Endlagenschalter

Grenztaster (Offner)

Schalter, der bei Betdtigung durch einen
Zylinderkolben 6ffnet, wenn sich das Ende der
Kolbenstange am Schalter befindet. Der Schalter
schliel$t sofort, wenn der Zylinder weiter verfahren
wird. Grenztaster (Offner) werden im Schaltkreis aus
allgemeinen Offnern und Setzen einer Marke erzeugt.

Verwandte Themen Schalter am Zylinder
Wegmalistab

Endschalter-Rolle (Offner)

Schalter, der bei Betdtigung durch einen
Zylinderkolben 6ffnet, wenn sich das Ende der
Kolbenstange am Schalter befindet. Der Schalter
schliel$t sofort, wenn der Zylinder weiter verfahren
wird. Endschalter-Rollen (Offner) werden im
Schaltkreis aus allgemeinen Offnern, Setzen einer
Marke und Auswahl des Schaltertyps im
Eigenschaftsdialog des Offners erzeugt.

Verwandte Themen
Schalter am Zylinder

Automatische Schaltererkennung
Wegmalistab

Reedkontakt (Offner)
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Schalter, der bei Betédtigung durch einen
Zylinderkolben 6ffnet, wenn sich das Ende der
Kolbenstange am Schalter befindet. Der Schalter
schliel$t sofort, wenn der Zylinder weiter verfahren
wird. Reedkontakte (Offner) werden im Schaltkreis
aus allgemeinen Offnern, Setzen einer Marke und
Auswahl des Schaltertyps im Eigenschaftsdialog des
Offners erzeugt.

Verwandte Themen
Schalter am Zylinder

Automatische Schaltererkennung

Wegmalistab

_/ﬁ:}/_

Grenztaster (SchlieRer)

Schalter, der bei Betédtigung durch einen
Zylinderkolben schlief$t, wenn sich das Ende der
Kolbenstange am Schalter befindet. Der Schalter
offnet sofort, wenn der Zylinder weiter verfahren
wird. Grenztaster (Schlieer) werden im Schaltkreis
aus allgemeinen Schliefern und Setzen einer Marke
erzeugt.

Verwandte Themen
Schalter am Zylinder

Wegmalstab

Endschalter-Rolle (SchliefRer)

Schalter, der bei Betdtigung durch einen
Zylinderkolben schlief$t, wenn sich das Ende der
Kolbenstange am Schalter befindet. Der Schalter
offnet sofort, wenn der Zylinder weiter verfahren
wird. Endschalter-Rollen (Schlieler) werden im
Schaltkreis aus allgemeinen Schlielfern, Setzen einer




Marke und Auswahl des Schaltertyps im
Eigenschaftsdialog des Offners erzeugt.

Verwandte Themen
Schalter am Zylinder

Automatische Schaltererkennung
Wegmalistab

-
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Reedkontakt (SchliefRer)

Schalter, der bei Betdtigung durch einen
Zylinderkolben schlief$t, wenn sich das Ende der
Kolbenstange am Schalter befindet. Der Schalter
offnet sofort, wenn der Zylinder weiter verfahren
wird. Reedkontakte (Schliefer) werden im Schaltkreis
aus allgemeinen Schliefern, Setzen einer Marke und
Auswahl des Schaltertyps im Eigenschaftsdialog des
Offners erzeugt.

Verwandte Themen

Schalter am Zylinder
Automatische Schaltererkennung

Wegmalstab

Grenztaster (Wechsler)

Schalter, der bei Betédtigung durch einen
Zylinderkolben umschaltet, wenn sich das Ende der
Kolbenstange am Schalter befindet. Der Schalter
schaltet sofort zuriick, wenn der Zylinder weiter
verfahren wird. Grenztaster (Wechsler) werden im
Schaltkreis aus allgemeinen Wechslern und Setzen
einer Marke erzeugt.




Verwandte Themen
Schalter am Zylinder

Wegmalistab

Endschalter-Rolle (Wechsler)

Schalter, der bei Betdtigung durch einen
Zylinderkolben umschaltet, wenn sich das Ende der
Kolbenstange am Schalter befindet. Der Schalter
schaltet sofort zuriick, wenn der Zylinder weiter
verfahren wird. Endschalter-Rollen (Wechsler)
werden im Schaltkreis aus allgemeinen Wechslern,
Setzen einer Marke und Auswahl des Schaltertyps im
Eigenschaftsdialog des Offners erzeugt.

Verwandte Themen
Schalter am Zylinder

Automatische Schaltererkennung

Wegmalistab

Reedkontakt (Wechsler)

Schalter, der bei Betdtigung durch einen
Zylinderkolben umschaltet, wenn sich das Ende der
Kolbenstange am Schalter befindet. Der Schalter
schaltet sofort zuriick, wenn der Zylinder weiter
verfahren wird. Reedkontakte (Wechsler) werden im
Schaltkreis aus allgemeinen Wechslern, Setzen einer
Marke und Auswahl des Schaltertyps im
Eigenschaftsdialog des Offners erzeugt.

Verwandte Themen
Schalter am Zylinder

Automatische Schaltererkennung

Wegmalistab




Komponentenbibliothek

Elektrische Komponenten

Handbetatigte Schalter

Taster (Offner)

Schalter, der bei Betdtigung 6ffnet und sofort wieder
schlieSt, wenn er losgelassen wird.

In FluidSIM kénnen Taster durch Klicken bei
gleichzeitig gedriickter H Umschalt H—Taste dauerhaft
betdtigt werden. Diese dauerhafte Betdtigung wird
durch einfaches Klicken auf die Komponente wieder
aufgehoben.

Verwandte Themen
Schalter (Offner)

Gleichzeitige Betdtigung mehrerer Komponenten

Taster (SchlieBer)

Schalter, der bei Betédtigung schliel$t und sofort wieder
offnet, wenn er losgelassen wird.

In FluidSIM kénnen Taster durch Klicken bei
gleichzeitig gedriickter H Umschalt H—Taste dauerhaft
betdtigt werden. Diese dauerhafte Betdtigung wird
durch einfaches Klicken auf die Komponente wieder
aufgehoben.

Verwandte Themen

Schalter (SchliefRer)
Gleichzeitige Betdtigung mehrerer Komponenten




Taster (Wechsler)

Schalter, der bei Betdtigung umschaltet und sofort
zurtickschaltet, wenn er losgelassen wird.

In FluidSIM kénnen Taster durch Klicken bei
gleichzeitig gedriickter H Umschalt H—Taste dauerhaft
betdtigt werden. Diese dauerhafte Betdtigung wird
durch einfaches Klicken auf die Komponente wieder
aufgehoben.

Verwandte Themen
Schalter (Wechsler)

Gleichzeitige Betdtigung mehrerer Komponenten

Schalter (Offner)
Schalter, der bei Betdtigung 6ffnet und einrastet.

Verwandte Themen
Taster (Offner)

Gleichzeitige Betdtigung mehrerer Komponenten

Schalter (Schlief3er)
Schalter, der bei Betédtigung schliel$t und einrastet.

Verwandte Themen

Taster (SchlielSer)
Gleichzeitige Betdtigung mehrerer Komponenten

Schalter (Wechsler)

Schalter, der bei Betdtigung umschaltet und einrastet.




Verwandte Themen
Taster (Wechsler)

Gleichzeitige Betdtigung mehrerer Komponenten




Komponentenbibliothek

Elektrische Komponenten

Druckbetatigte Schalter

I\"
.

Pneumatisch-Elektrischer Wandler

Der Wandler gibt ein elektrisches Signal weiter, wenn
der am Differenzdruckschalter eingestellte
Differenzdruck tiberschritten wird.

Verwandtes Thema Kopplung von Pneumatik,
Elektrik und Mechanik

Druckschalter (Offner)

Der Schalter 6ffnet, wenn der eingestellte Schaltdruck
am pneumatischen Druckschalter {iberschritten wird.
Druckschalter (Offner) werden im Schaltkreis aus
allgemeinen Offnern und Setzen einer Marke erzeugt.

Verwandtes Thema
Kopplung von Pneumatik, Elektrik und Mechanik

B

Druckschalter (SchliefRer)

Der Schalter schlief8t, wenn der eingestellte
Schaltdruck am pneumatischen Druckschalter
iberschritten wird. Druckschalter (SchliefSer) werden
im Schaltkreis aus allgemeinen Schliefern und Setzen
einer Marke erzeugt.

Verwandtes Thema
Kopplung von Pneumatik, Elektrik und Mechanik




Druckschalter (Wechsler)

Der Schalter schaltet um, wenn der eingestellte
Schaltdruck am pneumatischen Druckschalter
iberschritten wird. Druckschalter (Wechsler) werden
im Schaltkreis aus allgemeinen Wechslern und Setzen
einer Marke erzeugt.

Verwandtes Thema
Kopplung von Pneumatik, Elektrik und Mechanik

al

Druckschalter

Der Schalter gibt ein elektrisches Signal weiter, wenn
der eingestellte Schaltdruck am pneumatischen
Druckschalter tiberschritten wird.

Verwandtes Thema
Kopplung von Pneumatik, Elektrik und Mechanik




Komponentenbibliothek

Elektrische Komponenten

Naherungsschalter

%
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Naherungsschalter, magnetisch

Der Schalter schlief3t bei der Ndherung eines
Magneten.

Im Simulationsmodus kann der Ndherungsschalter
auch durch Klicken auf die Komponente betétigt
werden.

Verwandte Themen
Naherungsschalter, induktiv

Néaherungsschalter, kapazitiv
Néaherungsschalter, optisch
Kopplung von Pneumatik, Elektrik und Mechanik

I

Naherungsschalter, induktiv

Der Schalter schliefit bei einer ausreichenden
Anderung seines elektromagnetisch induzierten
Feldes.

Im Simulationsmodus kann der Ndherungsschalter
auch durch Klicken auf die Komponente betétigt
werden.

Verwandte Themen

Néaherungsschalter, magnetisch
Néaherungsschalter, kapazitiv

Néaherungsschalter, optisch

Kopplung von Pneumatik, Elektrik und Mechanik
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Naherungsschalter, kapazitiv

Der Schalter schliel$t bei einer ausreichenden
Anderung seines elektrostatischen Feldes.

Im Simulationsmodus kann der Ndherungsschalter
auch durch Klicken auf die Komponente betétigt
werden.

Verwandte Themen

Néaherungsschalter, magnetisch
Naherungsschalter, induktiv

Néaherungsschalter, optisch
Kopplung von Pneumatik, Elektrik und Mechanik

T

Naherungsschalter, optisch

Der Schalter schliel§t, wenn seine Lichtschranke
unterbrochen wird.

Im Simulationsmodus kann der Ndherungsschalter
auch durch Klicken auf die Komponente betétigt
werden.

Verwandte Themen

Néaherungsschalter, magnetisch
Naherungsschalter, induktiv

Néaherungsschalter, kapazitiv
Kopplung von Pneumatik, Elektrik und Mechanik




Komponentenbibliothek

Elektrische Komponenten

Relais

Relais

Das Relais zieht sofort an, wenn es stromdurchflossen
ist und fallt sofort ab, wenn es nicht mehr

::j stromdurchflossen ist.

Verwandte Themen Offner
SchlieRer
Wechsler

Kopplung von Pneumatik, Elektrik und Mechanik

Relais (anzugverzogert)

Das Relais zieht nach einer voreingestellten Zeit an,
wenn es stromdurchflossen ist und fallt dann sofort
ab, wenn es nicht mehr stromdurchflossen ist.

| Einstellbare Parameter
| Verzogerungszeit 0 ... 100 s (5)

Verwandte Themen

Offner (anzugverzogert)

Schlieler (anzugverzogert)

Wechsler (anzugverzogert)

Kopplung von Pneumatik, Elektrik und Mechanik

Relais (abfallverzogert)

Das Relais zieht sofort an, wenn es stromdurchflossen




ist und fallt dann nach einer voreingestellten Zeit ab,
wenn es nicht mehr stromdurchflossen ist.

Einstellbare Parameter
Verzogerungszeit 0 ... 100 s (5)

Verwandte Themen
Offner (abfallverzigert)

Schlieler (abfallverzdgert)

Wechsler (abfallverzdgert)

Kopplung von Pneumatik, Elektrik und Mechanik

A1 | R
() 5
A2 | R2

Elektrischer Vorwahlzahler

Das Relais zieht nach einer voreingestellten Anzahl
von stromdurchflossenen und nicht
stromdurchflossenen Perioden der Anschliisse A1 und
A2 an. Liegt eine Spannung an den Anschliissen R1
und R2 an, so wird auf den voreingestellten Wert
zuriickgesetzt.

Im Simulationsmodus kann der Vorwahlzéhler auch
durch Klicken auf die Komponente zuriickgestellt
werden.

Einstellbare Parameter
Zidhlerwert 0 ... 9999 (5)

Verwandte Themen

Offner

Schlieler

Wechsler

Pneumatischer Vorwahlzihler

Kopplung von Pneumatik, Elektrik und Mechanik

Anlaufstrombegrenzer




Der Anlaufstrombegrenzer besteht im wesentlichen
aus einem Relais, dessen Spule zwischen den
Anschliissen IN und OV und dessen Schaltkontakt
zwischen den Anschliissen 24V und OUT liegt. Ein
elektronischer Langsregler begrenzt bei geschaltetem
Relaiskontakt fiir die angegebene Dauer den
flieBenden Strom auf den eingestellten Wert.

Der Anlaufstrombegrenzer wird meist in Verbindung
mit dem elektrischen Motor eingesetzt.

Einstellbare Parameter
Zeitdauer 1... 10000 ms (50)
Strombegrenzung 0.1 ... 100 A (2)

Verwandtes Thema
Gleichstrommotor




Komponentenbibliothek

Elektrische Komponenten

Regler

Komparator

Der Komparator ist ein unstetiger (schaltender)
Zweipunkteregler mit Schaltdifferenz (Hysterese). Er
liefert ein vorgegebenes Spannungssignal, wenn er
aktiviert wird. Der Einschaltwert fiir die Aktivierung
ist definiert durch Sollwert + 1/2 Hysterese und der
Ausschaltwert durch Sollwert - 1/2 Hysterese. Der
Komparator benétigt eine Versorgungsspannung von
24 V.

Einstellbare Parameter
Sollwertspannung -10 ... 10 V (5)
Hysterese 0..5V (1)

PID

PID-Regler

Der PID-Regler ist ein stetiger Regler bestehend aus
drei Regelgliedern: Proportionalglied, Integralglied
und Differenzialglied. Die einstellbaren Parameter
beziehen sich auf den PID-Regler des
Technologiepakets TP111 Regelpneumatik von Festo
Didactic.

Die Ausgangsspannungsbegrenzung kann auf den
Bereich (i) -10 V bis + 10 V oder auf (ii) 0 V bis +10
V eingestellt werden. Im Bereich (i) kann ein
StellgroBBenoffset von -7 V bis + 7 V und im Bereich
(ii) ein StellgroRenoffset von 1.5 V bis 8.5V




angegeben werden. Der PID-Regler benotigt eine
Versorgungsspannung von 24 V.

Einstellbare Parameter

Proportionalbeiwert 0 ... 1000 (1)
Integrierbeiwert 0...1000 1/s (0)
Differenzierbeiwert 0 ... 1000 ms (0)

Verwandte Themen
Zustandsregler

Steuern und Regeln mit Stetigventilen

Zustandsregler

Der Zustandsregler ist fiir die Regelung pneumatischer
Positionsantriebe besonders geeignet. Ein
pneumatischer Positionsantrieb zdhlt zu den
Regelstrecken, die sich mit einem Standardregler nur
unbefriedigend regeln lassen. Im vorliegenden
Zustandsregler werden drei GrofSen zuriickgefiihrt:
Position, Geschwindigkeit und Beschleunigung des
Kolbens. Der Regler wird deshalb als dreischleifiger
Regler bezeichnet. Geschwindigkeit und
Beschleunigung werden aus Kostengriinden nicht mit
Sensoren gemessen. Sie werden vom Regler durch
Differenzieren aus der Position berechnet. Die
einstellbaren Parameter beziehen sich auf den
Zustandsregler des Technologiepakets TP111
Regelpneumatik von Festo Didactic.

Die Ausgangsspannungsbegrenzung kann auf den
Bereich (i) -10 V bis + 10 V oder auf (ii) 0 V bis +10
V eingestellt werden. Im Bereich (i) kann ein
StellgroBBenoffset von -7 V bis + 7 V und im Bereich
(ii) ein StellgroRenoffset von 1.5 V bis 8.5V
angegeben werden. Der Zustandsregler benétigt eine
Versorgungsspannung von 24 V.




Einstellbare Parameter

Abweichungsverstirkung 0 ... 10 (1)
Geschwindigkeitsdampfung 0 ... 100 ms (0)
Beschleunigungsdimpfung 0 ... 10 ms2 (0)
Gesamtverstarkung 0..1000 (1)

Verwandte Themen

PID-Regler
Steuern und Regeln mit Stetigventilen
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Elektrische Komponenten
EasyPort/OPC-/DDE-Komponenten

|
D|1|2|3|4|5|E|?

FluidSIM Out

hadule 1 -

Part 1

FluidSIM-Out

Mit dem FluidSIM-Ausgang wird die Kommunikation
mit der EasyPort-Hardware sowie mit anderen
Anwendungen realisiert.

Verwandte Themen FluidSIM-In

EasyPort-Hardware verwenden
OPC- und DDE-Kommunikation mit anderen

Anwendungen

FluidSIM In

hadule 1 -

Part 1

D|1|2|3|4|5|E|?

FluidSIM-In

Mit dem FluidSIM-Eingang wird die Kommunikation
mit der EasyPort-Hardware sowie mit anderen
Anwendungen realisiert.

Verwandte Themen
FluidSIM-Out

EasyPort-Hardware verwenden
OPC- und DDE-Kommunikation mit anderen

Anwendungen

Multipolverteiler

Mit dem Multipolverteiler wird die Kommunikation
mit der EasyPort-Hardware sowie mit anderen
Anwendungen realisiert. Die Kontakte auf der rechten
Seite (1, 3, 5, 7, 9, 11) reprasentieren die digitalen
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Ausgdnge, die Kontakte auf der linken Seite (0, 2, 4,
6, 8, 10) die digitalen Eingdnge.

Ist der Schalter ,,Vorrang bei angeschlossener
Hardware“ aktiviert, werden nur die Eingangssignale
der externen Sensoren beriicksichtigt, sofern ein
EasyPort angeschlossen ist.

Verwandtes Thema
Universal-1/0

Universal-1/0

Die Universal-I/O-Komponente wird {iber eine Marke
mit dem Multipolverteiler verkniipft. Sie arbeitet als
Eingang, wenn sich die Marke des Multipolverteilers
auf einen Eingang bezieht und als Ausgang, wenn die
Marke mit einem Multipolverteiler-Ausgang
verkniipft ist.

Als Eingang stellt die Universal-I/O-Komponente eine
Spannungsquelle dar. Ist das Signal am
Multipolverteiler gesetzt, wird eine Spannung von 24
V angelegt, andernfalls 0 V.

Als Ausgang wird die Universal-I/O-Komponente wie
ein Sensor verwendet. Liegt eine hohere Spannung als
20 V an, wird das entsprechende Signal am
Multipolverteiler gesetzt.

Verwandtes Thema
Multipolverteiler




Komponentenbibliothek

Elektrische Komponenten (Amerikanische Norm)

Spannungsversorgung Allgemeine Schalter
Verzdgerungsschalter

Endlagenschalter

Handbetétigte Schalter

Druckbetétigte Schalter
Relais



Komponentenbibliothek
Elektrische Komponenten (Amerikanische Norm)

Spannungsversorgung

Spannungsquelle (0V)

0V-Pol der Spannungsquelle.

Verwandtes Thema Spannungsquelle (24V)

Spannungsquelle (24V)

24V-Pol der Spannungsquelle.

Verwandtes Thema

Spannungsquelle (0V)




Komponentenbibliothek
Elektrische Komponenten (Amerikanische Norm)
Allgemeine Schalter

Offner

Allgemeiner Offner, der sich abhingig von der
Komponente spezialisiert, die ihn betétigt. Wird zum
Beispiel der Offner iiber eine Marke mit einem
abfallverzbdgerten Relais verbunden, so verwandelt
sich der Offner im Schaltkreis in einen

—e—o— abfallverzogerten Offner.

Verwandte Themen Relais

Offner (anzugverzogert)
Offner (abfallverzgert)

Grenztaster (Offner)
Druckschalter (Offner)

Kopplung von Pneumatik, Elektrik und Mechanik

SchliefRer

Allgemeiner Schlieer, der sich abhdngig von der
Komponente spezialisiert, die ihn betétigt. Wird zum
Beispiel der Schlieler iiber eine Marke mit einem
anzugverzogerten Relais verbunden, so verwandelt
sich der Schliefer im Schaltkreis in einen

anzugverzogerten Schlieler.

Verwandte Themen
Relais

Schlieler (anzugverzogert)
Schlieler (abfallverzdgert)
Grenztaster (SchlielRer)
Druckschalter (Schlieler)




Kopplung von Pneumatik, Elektrik und Mechanik




Komponentenbibliothek
Elektrische Komponenten (Amerikanische Norm)

Verzogerungsschalter

Offner (anzugverzégert)

Schalter, der bei Anzug eines Relais verzogert 6ffnet.
Anzugverzdgerte Offner werden im Schaltkreis aus
" allgemeinen Offnern und Setzen einer Marke erzeugt.

Verwandte Themen Relais (anzugverzigert)
Offner (abfallverzogert)

Kopplung von Pneumatik, Elektrik und Mechanik

SchlieBer (anzugverzogert)

Schalter, der bei Anzug eines Relais verzogert
schlielSt. Anzugverzogerte Schlieller werden im
Schaltkreis aus allgemeinen Schliefern und Setzen
T einer Marke erzeugt.

Verwandte Themen

Relais (anzugverzogert)
Schlieler (abfallverzdgert)
Kopplung von Pneumatik, Elektrik und Mechanik

Offner (abfallverzogert)

Schalter, der bei Abfall eines Relais verzogert 6ffnet.
Abfallverzogerte Offner werden im Schaltkreis aus
allgemeinen Offnern und Setzen einer Marke erzeugt.

Verwandte Themen




Relais (abfallverzdgert)

Offner (anzugverzogert)
Kopplung von Pneumatik, Elektrik und Mechanik
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SchlieBer (abfallverzogert)

Schalter, der bei Abfall eines Relais verzogert
schlielSt. Abfallverzogerte SchlieSer werden im
Schaltkreis aus allgemeinen Schliefern und Setzen
einer Marke erzeugt.

Verwandte Themen
Relais (abfallverzdgert)

Schlieler (anzugverzogert)
Kopplung von Pneumatik, Elektrik und Mechanik




Komponentenbibliothek

Elektrische Komponenten (Amerikanische Norm)

Endlagenschalter

Grenztaster (Offner)

Schalter, der bei Betdtigung durch einen
Zylinderkolben 6ffnet, wenn sich das Ende der
Kolbenstange am Schalter befindet. Der Schalter
schliel$t sofort, wenn der Zylinder weiter verfahren
wird. Grenztaster (Offner) werden im Schaltkreis aus
allgemeinen Offnern und Setzen einer Marke erzeugt.

Verwandte Themen Schalter am Zylinder
Wegmalistab

Grenztaster (SchlieRer)

Schalter, der bei Betdtigung durch einen
Zylinderkolben schlief$t, wenn sich das Ende der
Kolbenstange am Schalter befindet. Der Schalter
offnet sofort, wenn der Zylinder weiter verfahren
wird. Grenztaster (Schlieer) werden im Schaltkreis
aus allgemeinen Schliefern und Setzen einer Marke
erzeugt.

Verwandte Themen
Schalter am Zylinder

Wegmalstab




Komponentenbibliothek

Elektrische Komponenten (Amerikanische Norm)

Handbetatigte Schalter

Taster (Offner)

Schalter, der bei Betdtigung 6ffnet und sofort wieder
schlieSt, wenn er losgelassen wird.

In FluidSIM kénnen Taster durch Klicken bei
gleichzeitig gedriickter H Umschalt H—Taste dauerhaft
betdtigt werden. Diese dauerhafte Betdtigung wird
durch einfaches Klicken auf die Komponente wieder
aufgehoben.

Verwandtes Thema
Gleichzeitige Betdtigung mehrerer Komponenten

Taster (SchlieBer)

Schalter, der bei Betédtigung schliel$t und sofort wieder
offnet, wenn er losgelassen wird.

In FluidSIM kénnen Taster durch Klicken bei
gleichzeitig gedriickter H Umschalt H—Taste dauerhaft
betdtigt werden. Diese dauerhafte Betdtigung wird
durch einfaches Klicken auf die Komponente wieder
aufgehoben.

Verwandtes Thema
Gleichzeitige Betdtigung mehrerer Komponenten

Taster (Wechsler)




Schalter, der bei Betdtigung umschaltet und sofort
zuriickschaltet, wenn er losgelassen wird.

In FluidSIM kénnen Taster durch Klicken bei
gleichzeitig gedriickter H Umschalt H—Taste dauerhaft
betdtigt werden. Diese dauerhafte Betdtigung wird
durch einfaches Klicken auf die Komponente wieder
aufgehoben.

Verwandtes Thema
Gleichzeitige Betdtigung mehrerer Komponenten




Komponentenbibliothek

Elektrische Komponenten (Amerikanische Norm)

Druckbetatigte Schalter

Druckschalter (Offner)

Der Schalter 6ffnet, wenn der eingestellte Schaltdruck
am Drucksensor tiberschritten wird. Druckschalter
(Offner) werden im Schaltkreis aus allgemeinen
Offnern und Setzen einer Marke erzeugt.

Verwandtes Thema Kopplung von Pneumatik,
Elektrik und Mechanik

Druckschalter (SchlieBer)

Der Schalter schlief8t, wenn der eingestellte
Schaltdruck am Drucksensor iiberschritten wird.
Druckschalter (Schlieller) werden im Schaltkreis aus
allgemeinen Schliefern und Setzen einer Marke
erzeugt.

Verwandtes Thema
Kopplung von Pneumatik, Elektrik und Mechanik
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Elektrische Komponenten (Amerikanische Norm)

Relais

Relais
Das Relais zieht sofort an, wenn es stromdurchflossen
[ j ist und fallt sofort ab, wenn es nicht mehr
stromdurchflossen ist.
Verwandte Themen Offner
Kopplung von Pneumatik, Elektrik und Mechanik

Relais (anzugverzogert)

Das Relais zieht nach einer voreingestellten Zeit an,
wenn es stromdurchflossen ist und fallt dann sofort
ab, wenn es nicht mehr stromdurchflossen ist.

Einstellbare Parameter

Verzogerungszeit 0 ... 100 s (5)

Verwandte Themen

Offner (anzugverzogert)
Schlieler (anzugverzogert)
Kopplung von Pneumatik, Elektrik und Mechanik

Relais (abfallverzogert)

Das Relais zieht sofort an, wenn es stromdurchflossen
ist und fallt dann nach einer voreingestellten Zeit ab,
wenn es nicht mehr stromdurchflossen ist.




Einstellbare Parameter
Verzogerungszeit 0 ... 100 s (5)

Verwandte Themen
Offner (abfallverzgert)

Schlieler (abfallverzdgert)
Kopplung von Pneumatik, Elektrik und Mechanik
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Digitalkomponenten

Konstanten und Klemmen Grundfunktionen
Sonderfunktionen
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Digitalkomponenten

Konstanten und Klemmen

Digitaler Eingang

Digitaleingdnge werden mit einem ,,I
gekennzeichnet. In FluidSIM kénnen digitale
Komponenten sowohl innerhalb als auch aulSerhalb
eines Digital-Moduls verwendet werden.

Wird ein Digitaleingang innerhalb eines Digital-
Moduls benutzt, so kann mit der Zuordnung einer
Nummer ,,I1“ bis ,,116“ die Eingangsklemme des
zugehorigen Digital-Moduls festgelegt werden, mit
der der Digitaleingang verkniipft werden soll. Liegt
am gewadhlten Eingang des Digitalmoduls ein
analoges Signal von iiber 10V an, so wird der
Digitaleingang auf ,,Hi* gesetzt.

Wird ein Digitaleingang aulerhalb eines Digital-
Moduls verwendet, befindet sich am Digitaleingang
ein zusatzlicher analoger elektrischer Anschluss. Liegt
an diesem Anschluss ein analoges Signal von iiber
10V an, so wird der Digitaleingang auf ,Hi“ gesetzt.

Alternativ kann auf den Digitaleingang mit der linken
Maustaste geklickt werden, um ihn auf ,,Hi* zu
setzen. Ein weiteres Klicken setzt den Wert wieder
zurick auf ,,Lo“.

Verwandte Themen

Digital-Modul
Digitaler Ausgang




Digitaler Ausgang

Digitalausgdnge werden mit einem ,,Q“
gekennzeichnet. Der Ausgang schaltet ein digitales
Signal von seinem Eingang zu seinem Ausgang durch.
In FluidSIM kénnen digitale Komponenten sowohl
innerhalb als auch au8erhalb eines Digital-Moduls
verwendet werden.

Wird ein Digitalausgang innerhalb eines Digital-
Moduls benutzt, so kann mit der Zuordnung einer
Nummer ,,Q1“ bis ,,Q16“ die Ausgangsklemme des
zugehorigen Digital-Moduls festgelegt werden, mit
der der Digitalausgang verkniipft werden soll. Hat der
Digitalausgang den Zustand ,,Hi“, so wird an der
zugehorigen Ausgangsklemme des Digitalmoduls ein
Potential von 24V angelegt.

Wird ein Digitalausgang aulerhalb eines Digital-
Moduls verwendet, befindet sich am Digitalausgang
ein zusétzlicher analoger elektrischer Anschluss. Hat
der Digitalausgang den Zustand ,,Hi“, so wird an
diesem Anschluss ein Potential von 24V angelegt.

Verwandte Themen

Digital-Modul

Digitaler Eingang
Merker

Merker

Merker werden mit einem ,,M“ gekennzeichnet.
Merker sind virtuelle Ausgédnge, die an ihrem
Ausgang denjenigen Wert anliegen haben, der auch an
ihrem Eingang ist.

Uber die Eigenschaftsdialogbox kann festgelegt




werden, ob bei Simulationsstart der Ausgang Q auf
,Lo“ oder ,Hi“ unabhdngig vom Eingangswert
gesetzt werden soll. Nach Simulationsstart wird der
Wert am Ausgang auf den Wert des Eingangs gesetzt.

Verwandtes Thema
Digitaler Ausgang

hi| ¢

Fester Pegel HI
Am Ausgang Q liegt der konstante Zustand ,,Hi“ an.

Verwandtes Thema

Fester Pegel L.O

Fester Pegel LO
Am Ausgang Q liegt der konstante Zustand ,,L.o* an.

Verwandtes Thema
Fester Pegel HI

Anschluss (digital)

Die Anschliisse dienen dazu, Komponenten mithilfe
von Leitungen miteinander zu verbinden. Im
Bearbeitungsmodus werden die Anschliisse durch
einen kleinen Kreis dargestellt, um die
Schaltkreiserstellung zu vereinfachen.

An den digitalen Komponentenanschliissen konnen

Sie sich die Pegel ,,Lo“ und ,,Hi“ anzeigen lassen.




Verwandte Themen

Leitung (digital)
T-Verteiler (digital)

Erstellung neuer Schaltkreise
Einfiigen von T-Verbindungen

Zeichnerische Fehler
Anzeige von Zustandsgrofen

Leitung (digital)

Mit einer digitalen Leitung werden zwei digitale
Anschliisse miteinander verbunden. Dabei kann es
sich sowohl um einen einfachen Anschluss als auch
um einen T-Verteiler handeln.

Verwandtes Thema
Erstellung neuer Schaltkreise

T-Verteiler (digital)

Die T-Verbindung verkniipft bis zu vier digitale
Leitungen auf einem einheitlichen Pegel. Die T-
Verbindung wird von FluidSIM beim Leitungsziehen
automatisch erzeugt.

Verwandte Themen

Anschluss (digital)
Erstellung neuer Schaltkreise
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Digitalkomponenten

Grundfunktionen

AND

Der Ausgang Q des AND nimmt nur dann den

— & q Zustand ,,Hi*“ an, wenn alle Eingdnge den Zustand
— ,Hi“ haben, das heifSt geschlossen sind. Wird ein

— Eingangspin dieses Bausteins nicht beschaltet, hat er
automatisch den Zustand ,,Hi“.

Verwandtes Thema AND mit Flankenauswertung

AND mit Flankenauswertung

Der Ausgang Q des AND mit Flankenauswertung

nimmt nur dann den Zustand ,,Hi“ an, wenn alle

] Eingdnge den Zustand ,,Hi“ haben und im vorherigen
&’]‘ Q Simulationsschritt mindestens ein Eingang den

Zustand ,,LL.o“ hatte. Wird ein Eingangspin dieses

Blocks nicht beschaltet, hat er automatisch den

Zustand ,,Hi“.

Verwandtes Thema
AND

NAND (UND nicht)

Der Ausgang Q des NAND nimmt nur dann den
Zustand ,,LL.o“ an, wenn alle Eingdnge den Zustand
,Hi“ haben, das heilSt geschlossen sind. Wird ein
Eingangspin dieses Blocks nicht beschaltet, hat er




automatisch den Zustand ,,Hi“.

Verwandtes Thema
NAND mit Flankenauswertung

NAND mit Flankenauswertung

Der Ausgang Q des NAND mit Flankenauswertung
nimmt nur dann den Zustand ,,Hi“ an, wenn
mindestens ein Eingang den Zustand ,,L.o* hat und im
vorherigen Simulationsschritt alle Eingdnge den
Zustand ,,Hi* hatten. Wird ein Eingangspin dieses
Blocks nicht beschaltet, hat er automatisch den
Zustand ,,Hi“.

Verwandtes Thema
NAND (UND nicht)

OR

Der Ausgang QQ des OR nimmt dann den Zustand ,,Hi“
an, wenn mindestens ein Eingang den Zustand ,,Hi*
hat, das heil$st geschlossen ist. Wird ein Eingangspin
dieses Blocks nicht beschaltet, hat er automatisch den
Zustand ,,L.o“.

Verwandte Themen
NOR (ODER nicht)

XOR (exklusiv ODER)

NOR (ODER nicht)




Der Ausgang Q des NOR nimmt nur dann den
Zustand ,,Hi* an, wenn alle Eingdnge den Zustand
,LL0“ haben, also ausgeschaltet sind. Sobald irgendein
Eingang eingeschaltet wird (Zustand ,,Hi*), wird der
Ausgang des NOR auf ,,L.o“ gesetzt. Wird ein
Eingangspin dieses Blocks nicht beschaltet, hat er
automatisch den Zustand ,,L.o“.

Verwandte Themen
OR
XOR (exklusiv ODER)

XOR (exklusiv ODER)

Der Ausgang Q des XOR nimmt den Zustand ,,Hi* an,
wenn die Eingdnge unterschiedliche Zustdnde
besitzen. Wird ein Eingangspin dieses Blocks nicht
beschaltet, hat er automatisch den Zustand ,,L.o“.

Verwandte Themen
OR
NOR (ODER nicht)

NOT (Negation, Inverter)

Der Ausgang Q nimmt den Zustand ,,Hi“ an, wenn der
Eingang den Zustand ,,L.o“ hat. Der Block NOT
invertiert den Zustand des Eingangs.
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Digitalkomponenten

Sonderfunktionen

Digital-Modul

Das Digital-Modul dient zur kompakten
Einbettung eines Digitalschaltkreises in
eine elektropneumatische Schaltung.
Das Digital-Modul bietet 8 (16)
elektrische Ein- und Ausgdnge, die ihre
Zustdnde an seinen Digitalschaltkreis
im Inneren weiterleiten. Auf diese
Weise benotigt der Digitalschaltkreis im
elektropneumatischen Schaltplan nur
wenig Platz fiir die Darstellung des
Digital-Moduls als Rechteck mit
insgesamt 18 (34) Anschliissen. Durch
einen Doppelklick mit der linken
Maustaste auf das Digital-Modul
gelangt man zur Digitalschaltung im
Inneren des Moduls. Es 6ffnet sich ein
neues Fenster, in dem sich der
Digitalschaltkreis befindet und auf die
gewohnte Weise bearbeitet werden
kann. StandardmaRig befindet sich im
Inneren eines neu eingefiigten Digital-
Moduls jeweils eine Reihe mit 8 (16)
Eingdngen und 8 (16) Ausgdngen. Diese
entsprechen den Ein- und Ausgédngen
des Moduls im elektropneumatischen
Schaltplan. Um die Digitalschaltung
wdhrend der Erstellung priifen zu
konnen, ldsst er sich getrennt vom
elektropneumatischen Schaltkreis
simulieren. Sobald das
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Bearbeitungsfenster des Digital-Moduls
geschlossen oder das urspriingliche
Schaltkreisfenster in den Vordergrund
gebracht wird, werden die zuvor
durchgefiihrten Anderungen am
Digitalschaltkreis automatisch in das
Digital-Modul des
elektropneumatischen Schaltkreises
tibernommen. Innerhalb des Digital-
Moduls kénnen nur
Digitalkomponenten eingefiigt werden.
Auch die Schachtelung von weiteren
Digital-Modulen innerhalb eines
Moduls ist nicht méglich. Es konnen
jedoch mehrere Digital-Module in
einem elektropneumatischen Schaltkreis
verwendet werden. Bitte beachten Sie,
dass die Digitalschaltung im Inneren
eines Digital-Moduls nur dann
funktioniert, wenn an den elektrischen
Stromversorgungsanschliissen des
Moduls (+24 V) und (0 V)
entsprechende Potentiale anliegen.

Verwandte Themen Digitaler Eingang
Digitaler Ausgang




Trg

Einschaltverzogerung

Bei der Einschaltverzogerung wird der Ausgang erst
nach einer eingestellten Zeit durchgeschaltet.

Wenn der Zustand am Eingang Trg von ,,L.o“ zu ,,Hi
wechselt, startet die Einschaltverzégerung. Wenn der
Zustand am Eingang mindestens fiir die eingestellte
Zeit auf ,Hi“ bleibt, wird nach Ablauf dieser Zeit der
Ausgang Q auf ,,Hi“ gesetzt. Der Ausgang wird somit
gegeniiber dem Eingang verzogert eingeschaltet.
Wenn der Zustand am Eingang vor Ablauf der
eingestellten Zeit wieder auf ,,L.o* wechselt, wird die
Zeit wieder zuriickgestellt. Der Ausgang wird wieder
auf ,,Lo“ gesetzt, wenn am Eingang der Zustand ,,L.o“
anliegt.

Einstellbare Parameter
Einschaltverzégerung 0 ... 100 s (3)

Verwandte Themen
Ausschaltverzogerung

Ein-, Ausschaltverzégerung

Speichernde Einschaltverzégerung
Zeitschaltuhr

Ausschaltverzogerung

Bei der Ausschaltverzogerung wird der Ausgang erst
nach einer eingestellten Zeit zuriickgesetzt.

Wenn der Eingang Trg den Zustand ,,Hi“ annimmt,
schaltet der Ausgang Q sofort auf den Zustand ,,Hi“.
Wechselt der Zustand am Eingang Trg von ,,Hi“ auf
,L.0“, startet die Ausschaltverzégerung. Nach Ablauf
der eingestellten Zeit wird der Ausgang auf den

Zustand ,,LLo“ zuriickgesetzt (verzogert Ausschalten).




Trg

Wenn der Eingang Trg erneut ein- und ausgeschaltet
wird, dann wird die Verzogerung neu gestartet. Uber
den Eingang R (Reset) setzen Sie die Verzogerung
und den Ausgang zuriick, bevor die eingestellte Zeit
abgelaufen ist.

Einstellbare Parameter
Ausschaltverzogerung 0 ... 100 s (3)

Verwandte Themen

Einschaltverzégerung
Ein-, Ausschaltverzégerung

Speichernde Einschaltverzégerung
Zeitschaltuhr

Trg

Ein-, Ausschaltverzogerung

Bei der Ein-/ Ausschaltverzogerung wird der Ausgang
nach einer eingestellten Zeit durchgeschaltet und nach
einer zweiten eingestellten Zeit zuriickgesetzt.

Sobald der Zustand am Eingang Trg von ,,Lo“ auf
,Hi“ wechselt, lauft die eingestellte
Einschaltverzogerung ab. Bleibt der Zustand am
Eingang mindestens fiir die Dauer der eingestellten
Einschaltverzogerung auf ,,Hi“, so wird nach Ablauf
der Einschaltverzégerung der Ausgang Q auf ,,Hi
gesetzt (der Ausgang wird gegeniiber dem Eingang
verzogert eingeschaltet). Wechselt der Zustand am
Eingang vor Ablauf der eingestellten
Einschaltverzogerung wieder auf ,,L.o“, wird die Zeit
zuriickgestellt. Wenn der Zustand am Eingang wieder
auf ,,Lo“ wechselt, 1duft die eingestellte
Ausschaltverzogerung ab. Bleibt der Zustand am
Eingang mindestens fiir die Dauer der eingestellten
Ausschaltverzogerung auf ,,L.o“, so wird nach Ablauf

dieser Zeit der Ausgang auf ,L.o“ gesetzt (der




Ausgang wird gegeniiber dem Eingang verzogert
ausgeschaltet). Wechselt der Zustand am Eingang vor
Ablauf dieser Zeit wieder zu ,,Hi“, wird die Zeit
zurtickgestellt.

Einstellbare Parameter
Einschaltverzéogerung 0 ... 100 s (3)
Ausschaltverzogerung 0 ... 100 s (6)

Verwandte Themen

Einschaltverzégerung
Ausschaltverzogerung

Speichernde Einschaltverzégerung
Zeitschaltuhr

Trg

Speichernde Einschaltverzogerung

Nach einem Eingangsimpuls lauft eine eingestellte
Zeit ab, nach deren Ablauf der Ausgang gesetzt wird.

Sobald am Eingang Trg der Zustand von ,,Lo“ zu ,,Hi“
wechselt, ldauft die eingestellte Zeit los. Nach Ablauf
der eingestellten Zeit wird der Ausgang Q auf ,,Hi
gesetzt. Ein erneutes Schalten am Eingang Trg hat
keine Auswirkung auf die ablaufende Zeit. Der
Ausgang und die ablaufende Zeit werden erst wieder
auf ,,Lo“ zuriickgesetzt, wenn am Eingang R der
Zustand ,,Hi“ anliegt.

Einstellbare Parameter
Einschaltverzégerung 0 ... 100 s (3)

Verwandte Themen

Einschaltverzégerung
Ausschaltverzogerung

Ein-, Ausschaltverzégerung

Zeitschaltuhr




Selbsthalterelais

I:Jber einen Eingang S wird der Ausgang Q gesetzt.
Uber einen anderen Eingang R wird der Ausgang
wieder zuriickgesetzt.

Ein Selbsthalterelais ist ein einfaches bindres
Speicherglied. Der Wert am Ausgang hiangt von den
Zustdnden an den Eingdngen und dem bisherigen
Zustand am Ausgang ab.

T M7l

Stromstofrelais

Das Setzen und Riicksetzen des Ausgangs wird
jeweils durch einen kurzen Impuls auf den Eingang
realisiert.

Jedes Mal, wenn der Zustand am Eingang Trg von
,L0“ zu ,,Hi“ wechselt, d@ndert der Ausgang Q seinen
Zustand, d. h. der Ausgang wird eingeschaltet oder
ausgeschaltet. Uber den Eingang R setzen Sie das
Stromstofrelais in den Ausgangszustand zurtick, d. h.
der Ausgang wird auf ,,L.o” gesetzt.

Wischrelais — Impulsausgabe

Ein Eingangssignal erzeugt am Ausgang ein Signal
von einstellbarer Dauer.

Wenn der Eingang Trg den Zustand ,,Hi“ annimmt,
schaltet der Ausgang Q auf den Zustand ,,Hi“.
Gleichzeitig startet die eingestellte Zeit, der Ausgang
bleibt gesetzt. Nach Ablauf der eingestellten Zeit wird
der Ausgang auf den Zustand ,,L.o“ zuriickgesetzt

(Impulsausgabe). Wechselt vor Ablauf der




vorgegebenen Zeit der Eingang von ,,Hi“ zu ,,L.o“,
wechselt auch der Ausgang sofort von ,,Hi“ auf ,,L.o“.

Einstellbare Parameter
Verzogerungszeit 0 ... 100 s (3)

Verwandtes Thema
Flankengetriggertes Wischrelais

Trg

Flankengetriggertes Wischrelais

Ein Eingangssignal erzeugt am Ausgang ein Signal
von einstellbarer Dauer (retriggerbar).

Wenn der Eingang Trg den Zustand ,,Hi“ annimmt,
schaltet der Ausgang Q auf den Zustand ,,Hi“.
Gleichzeitig startet die eingestellte Zeit. Nach Ablauf
der eingestellten Zeit wird der Ausgang auf Zustand
,L0“ zuriickgesetzt (Impulsausgabe). Wechselt vor
Ablauf der vorgegebenen Zeit der Eingang erneut von
,Lo“ auf ,,Hi“ (Retriggerung), wird die Zeit
zuriickgesetzt und der Ausgang bleibt eingeschaltet.

Einstellbare Parameter
Verzogerungszeit 0 ... 100 s (3)

Verwandtes Thema
Wischrelais — Impulsausgabe

Zeitschaltuhr

Mit der Zeitschaltuhr kénnen Tages-, Wochen- und
Jahreszeitschaltuhren nachgebildet werden. Der
Ausgang Q der Zeitschaltuhr schaltet zur eingestellten
Einschaltzeit auf ,,Hi“ und zur eingestellten
Ausschaltzeit auf ,,L.o“. Ist die Option ,,Wiederholung




alle“ ausgewadbhlt, so wird der Ein- und
Ausschaltvorgang jeweils nach der eingestellten
Wiederholungszeit wiederholt.

Einstellbare Parameter

Einschaltzeit 0...1000s (10)
Ausschaltzeit 0,1 ... 1000 s (30)
Wiederholung alle 0,1 ... 1000 s (60)

Verwandte Themen

Einschaltverzégerung
Ausschaltverzogerung

Ein-, Ausschaltverzégerung
Speichernde Einschaltverzégerung

Znt —
Dir —

Vor-/Riickwartszahler

Je nach Beschaltung des Eingangs Dir wird durch
einen Eingangsimpuls ein interner Zahlwert hoch oder
runter gezdhlt. Bei Erreichen des eingestellten
Zahlwertes wird der Ausgang gesetzt.

Bei jedem Wechsel des Zustands am Eingang Cnt von
,,Lo“ nach , Hi“ wird der interne Zahler um eins
erhoht (Dir = ,,L.o*) oder um eins erniedrigt (Dir =
,Hi“). Ist der interne Zdhlwert gleich oder grofler dem
eingestellten Wert, wird der Ausgang Q auf ,,Hi“
gesetzt. Mit dem Riicksetzeingang R konnen Sie den
internen Zdhlwert und den Ausgang auf ,,L.o“
zurtiickstellen. Solange R=,Hi“ ist, ist auch der
Ausgang auf ,,L.o“ und die Impulse am Eingang Cnt
werden nicht mitgezahlt.

Einstellbare Parameter
Zidhlerwert 0 ... 9999 (5)




En

Symmetrischer Taktgeber

Ein Taktsignal mit einstellbarer Periodendauer wird am
Ausgang ausgegeben.

Uber die Impulsdauer legen Sie fest, wie lange die Ein-
und die Ausschaltzeit dauern soll. Uber den Eingang
En (fiir Enable: freigeben) schalten Sie den Taktgeber
ein, d. h. der Taktgeber setzt fiir die Impulsdauer den
Ausgang auf ,,Hi“, anschliefend fiir die Impulsdauer
den Ausgang auf ,,L.o“ und so weiter, bis am Eingang
wieder ,,L.o“ anliegt.

Einstellbare Parameter
Impulsdauer 0,01 ... 100 s (0,5)

En

[y

Asynchroner Impulsgeber

Die Impulsform des Ausgangs ldsst sich iiber die
einstellbare Impulsdauer und Impulspausendauer
verdndern.

Der Eingang INV lésst ein Invertieren des Ausgangs
zu. Der Eingang INV bewirkt nur eine Negierung des
Ausgangs, wenn der Block tiber EN aktiviert ist.

Einstellbare Parameter
Impulsdauer 0,1...100s (3)
Impulspausendauer 0,1 ... 100 s (1)

Verwandtes Thema
Symmetrischer Taktgeber




Fre

Schwellwertschalter fiir Frequenzen

Der Ausgang wird in Abhdngigkeit von zwei
einstellbaren Frequenzen ein- und ausgeschaltet.

Der Schwellwertschalter misst die Signale am Eingang
Fre. Die Impulse werden iiber ein einstellbares
Messintervall erfasst. Ist die innerhalb des
Messintervalls gemessene Frequenz grélier als die
Einschaltfrequenz, dann schaltet der Ausgang Q auf
,Hi“. Q schaltet wieder auf ,,Lo“, wenn die gemessene
Frequenz den Wert der Ausschaltfrequenz erreicht oder
unterschritten hat.

Einstellbare Parameter

Einschaltfrequenz 0,1 ... 10 1/s (6)
Ausschaltfrequenz 0,1 ... 10 1/s (2)
Messintervall 0,1...100s (5)




GRAFCET
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GRAFCET-Elemente
GRAFCET

Schritt

Der Name eines Schritts darf die
folgenden Zeichen enthalten: ,,0-9¢
,a-z“, ,A-Z“ und den Unterstrich

119
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Die folgenden 7 verschiedenen
Schritttypen kdnnen ausgewdhlt
werden: Einfacher Schritt,
Anfangsschritt, Makroschritt,
Makroeingang, Makroausgang,
EinschlieBender Schritt und
Einschliefender Anfangsschritt.

Des Weiteren kann der Schritt mit
einer Aktivierungsverbindung
versehen werden.

Verwandte Themen
Erlaubte Zeichen fiir Schritte und

Variablen
Transition
Aktion
Synchronisation

Teil-GRAFCET

Transition

Eine Transition kann mit einem Namen versehen
werden, der links neben der Transition in Klammern



(3)

X2

angezeigt wird.

Die Eingabe der Transitionsbedingung wird durch
Schaltflachen fiir spezielle Symbole unterstiitzt (UND,
ODER, NICHT, fallende Flanke, steigende Flanke,
Verzogerung). Uber Variable... ist es moglich, eine
vorhandene GRAFCET-Variable aus einer Liste
auszuwadhlen. Alternativ zur Formel kann ein
beschreibender Text eingeblendet werden. Dazu muss
die Option ,,Beschreibung statt Formel anzeigen*
ausgewadhlt sein.

Im Feld ,,Verbindungskennzeichen/Zielhinweis® kann
ein Schritt eingegeben werden, mit dem der Ausgang
der Transition verbunden werden soll, ohne dass eine
Verbindungslinie gezogen werden muss. Ein
vorhandener Schritt kann aus einer Liste ausgewdahlt
werden.

Verwandte Themen

Variablennamen

Funktionen und Formeleingabe
Zielhinweis

Schritt

Synchronisation

Aktion

Es gibt drei Typen
von Aktionen:
Zuweisungen,
Zuordnungen und
Zwangsgesteuerte
Befehle.

Bei Zuweisungen
und Zuordnungen




kann eine Variable
bzw. ein Ausgang
eingegeben werder
deren Wert durch
die Aktion
verdandert werden
soll. Der Name
einer Variable darf
die folgenden
Zeichen enthalten:
,0-9% a-z“, , A-Z
und den Unterstric

119
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Beli einer
,bedingten Aktion
oder bei einer
,,Aktion bei
Ereignis“ kann ein
Bedingung
eingetragen
werden, die erfiillt
sein muss, bevor
die Aktion
ausgefiihrt wird.
Die Eingabe der
Bedingung wird
durch Schaltflache
fiir spezielle
Symbole
unterstiitzt (UND,
ODER, NICHT,
fallende Flanke,
steigende Flanke,
Verzogerung). Ube
Variable... ist es
moglich, eine
vorhandene
GRAFCET-



Variable aus einer
Liste auszuwahlen
Alternativ zur
Formel kann ein
beschreibender
Text eingeblendet
werden. Dazu mus
die Option
,Beschreibung stat
Formel anzeigen“
ausgewadhlt sein.

Beli einer
Zuordnung
(,,Aktion bei
Aktivierung*“,
,,Aktion bei
Deaktivierung® un
,,Aktion bei
Ereignis®) kann ei1
beliebiger
Ausdruck
eingegeben werder
dessen Wert der
Aktionsvariable
zugeordnet werder
soll. Eingabe des
Ausdrucks wird
durch Schaltflache
fiir spezielle
Symbole
unterstiitzt (UND,
ODER, NICHT,
fallende Flanke,
steigende Flanke).
Uber Variable... is
es moglich, eine
vorhandene
GRAFCET-




Variable aus einer
Liste auszuwahlen
Alternativ zur
Formel kann ein
beschreibender
Text eingeblendet
werden. Dazu mus
die Option
,Beschreibung stat
Formel anzeigen“
ausgewadhlt sein.

Bei einem
»,Zwangsgesteuerte
Befehl“ kann der
Name des Teil-
GRAFCET direkt
eingegeben oder
aus einer Liste
vorhandener Teil-
GRAFCETs
ausgewahlt werder
Die betreffenden
Schritte konnen
ebenfalls direkt
oder aus einer List
vorhandener
Schritte ausgewahl
werden. Die
Schrittnamen
miissen mit einem
Komma
voneinander
getrennt sein. Die
Spezialbefehle ,,*“
und ,,INIT* konne:
iber die
entsprechende
Schaltflache



ausgewahlt werder

Verwandte Theme
Variablennamen
Funktionen und

Formeleingabe

Zwangssteuernde
Befehle

Schritt
Transition
GRAFCET-1/O

Synchronisation

Synchronisationen konnen wie andere FluidSIM-
Komponenten verschaltet werden. Sie besitzen
aber zundchst keine Anschliisse. Verbindungslinie’
miissen immer zu einer Synchronisation gezogen
werden. Die entsprechenden Anschliisse werden

dann automatisch erzeugt.

Verwandte Themen
Synchronisierung
Schritt

Transition
Teil-GRAFCET

Teil-GRAFCET

Sollen GRAFCET-Elemente einem bestimmten Teil-
GRAFCET zugeordnet werden, wird dazu ein Teil-
GRAFCET-Rahmen iiber den entsprechenden
GRAFCET-Teil gelegt und ein Name vergeben. Das
vorangestellte ,,G“ ist kein Teil des einzugebenden
Namens und wird von FluidSIM automatisch
hinzugefiigt und unten links im Teil-GRAFCET-
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Rahmen eingeblendet. Die GrofSe des Teil-GRAFCET-
Rahmens kann durch Ziehen an den Randern mit der
Maus angepasst werden. Fiir die korrekte Funktion ist €
wichtig, dass sich samtliche Elemente vollstdndig
innerhalb des zugehorigen Rahmens befinden und der
Rahmen sich nicht mit fremden Elementen oder andere
Rahmen iiberschneidet.

Verwandte Themen
Teil-GRAFCETs

Einschliefender Schritt

Zwangssteuernde Befehle
Schritt

Transition

Aktion

Synchronisation

GRAFCET

N[ T

GRAFCET-I/O

Die GRAFCET-I/O-Komponente dient der Verkniipfun
der GRAFCET-Variablen mit dem elektrischen Teil
einer Schaltung. In der GRAFCET-I/O-Komponente
konnen jeweils 8 GRAFCET Eingangs- und
Ausgangsvariablen eingetragen werden. Als Ausginge
dienen die Variablen der Aktionen. Die Eingédnge
konnen in den Zuordnungen und den Bedingungen von
Aktionen und Transitionen auftreten.

Wird an einem Eingang der GRAFCET-1/O-
Komponente ein Potenzial angelegt, so wird die
entsprechende Variable auf ,,1“ gesetzt. Hat eine
Ausgangsvariable einen Wert ungleich ,,0“, so wird am
entsprechenden Ausgang der GRAFCET-1/O-
Komponente ein Potenzial von 24 V erzeugt.

Verwandte Themen
Zugriff auf Marken von fluidischen und elektrischen




Komponenten
Verkniipfung von GRAFCET-Variablen mit dem

elektrischen Teil von FluidSIM
Transition
Aktion




Sonstige



Komponentenbibliothek

Sonstige Komponenten

Sonstige

Anschluss (mechanisch)

Die mechanischen Anschliisse dienen dazu, Marken fii1
Ventilmagneten einzutragen. Im Bearbeitungsmodus wt
Anschliisse durch einen kleinen Kreis dargestellt, um d
Schaltkreiserstellung zu vereinfachen.

Verwandtes Thema Kopplung von Pneumatik, Elektrik
Mechanik

Ventilmagnet

Der Ventilmagnet schaltet das Ventil um.

In FluidSIM wird mithilfe einer Marke der Ventilmagn
entsprechenden elektromagnetisch betétigten Ventil gel

Verwandte Themen
3/2-Wege-Magnetventil, in Ruhestellung gesperrt

3/2-Wege-Magnetventil, in Ruhestellung ge6ffnet

5/2-Wege-Magnetventil

5/2-Wege-Magnet-Impulsventil

5/3-Wege-Magnetventil, in Mittelstellung gesperrt

Kopplung von Pneumatik, Elektrik und Mechanik

Proportional-Ventilmagnet, lagegeregelt

In FluidSIM wird mithilfe einer Marke der Proportiona

Ventilmagnet mit dem entsprechenden Stetig-Wegevent



gekoppelt. Uber ein Spannungssignal wird die gewiinsc
Schieberposition vorgegeben. Der Schieberweg des Vel
lagegeregelt. Der Regel- und Verstarkerteil ist im Venti

Verwandte Themen

5/3-Wege Proportionalventil

Kopplung von Pneumatik, Elektrik und Mechanik
Steuern und Regeln mit Stetigventilen

Ventilmagnet (Amerikanische Norm)

Der Ventilmagnet schaltet das Ventil um.

In FluidSIM wird mithilfe einer Marke der Ventilmagn
entsprechenden elektromagnetisch betétigten Ventil gel

Verwandte Themen
3/2-Wege-Magnetventil, in Ruhestellung gesperrt

3/2-Wege-Magnetventil, in Ruhestellung ge6ffnet
5/2-Wege-Magnetventil

5/2-Wege-Magnet-Impulsventil

5/3-Wege-Magnetventil, in Mittelstellung gesperrt

Kopplung von Pneumatik, Elektrik und Mechanik

Wegmalistab

Der Wegmalstab dient als Hilfskomponente zur Aufnal
Schaltern am Zylinder. Dabei stellen Marken im Wegm
Bezug zu dem eigentlichen Naherungsschalter bzw. Grt
im elektrischen Schaltkreis her.

Verwandte Themen
Einfachwirkender Zylinder

Schalter am Zylinder
3/2-Wege-Rollenhebelventil, in Ruhestellung gesperrt

Grenztaster (Offner)




Néaherungsschalter, magnetisch

Zustandsanzeiger

Der Zustandsanzeiger markiert automatisch eine in Rut
betdtigte Komponente als betatigt.

Verwandte Themen

Pneumatischer Ndherungsschalter, magnetisch betétigt
Offner

Néaherungsschalter, magnetisch

\
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Schaltnocken

Der Schaltnocken markiert automatisch ein in Ruhestel
mechanisch betdtigtes Wegeventil als betatigt.

Verwandte Themen
3/2-Wege-Rollenhebelventil, in Ruhestellung gesperrt

3/2-Wege-Rollenhebelventil, in Ruhestellung geéffnet

Staudruckventil

Text

Text

Mit der Textkomponente konnen Komponenten in Sche
beschriftet, Kennungen fiir Komponenten vergeben ode
Schaltpldne mit Kommentaren versehen werden. Der Ti
Erscheinung einer Textkomponente konnen nahezu beli
verdandert werden.

Verwandte Themen

Textkomponenten und Kennungen

Anzeige von Zustandsdiagrammen
Stiicklisten



Zustandsc

Das
- Zustandsd:
Komponentenbezeichnung [Kennung 0 1 2 3 .
=0 protokollie
a0 Zustandsg
Zylinder, einfachwirkend  |1A1 a0 WlChtlgStE]
20 Komponer
10 zeigt sie g
Verwandte
Anzeige vi
Zustandsd
Klemmenbelegungsliste .
Klemmenbelegungsliste
%1
+24% I ; E ° | IDie Klemmenbelegungsliste erzeugt automati
el 3] = Anschlussklemmen im elektrischen Schaltkre
I 2 = = | [zeigt die Zuordnung in einer Tabelle an.
o| 85| W 1
51 ol B Ki 41 | |Verwandtes Thema
1% al 7| K Klemmenbelegungslisten
1% al 8 x 4
Funktionsdiag
Editor
Mit dem
Testt ; .
s Funktionsdiagt
Editor konnen
10=1 . .
1. 2 3 4 5 & 7 8 3 | Funktionsdiagt
o

wie zum Beisp
Schritt-Diagrar
erstellt werden




Verwandtes T}

Funktionsdiagr
Editor

Kennung Komponentenbezeichnung
141 Lylinder, einfachwirkend
1% Drosselrickschlagventil
151 32-Wegeventil mit Wahlschalter

Stiickliste

Die Stiickliste untersucht die vorhandenen
Komponenten und erstellt eine Liste, in de
Kennungen und die Komponentenbezeich
den Spalten und die Komponenten in den
stehen.

Verwandtes Thema
Stiicklisten

Rechteck

Das Quadrat bzw. Rechteck gehort zu den zusatzli
Grafikelementen, die in Schaltkreisen verwendet v
konnen.

Verwandtes Thema
Quadrate/Rechtecke

Ellipse

Der Kreis bzw. die Ellipse gehort zu den zusatzlicl
Grafikelementen, die in Schaltkreisen verwendet v
konnen.

Verwandtes Thema
Kreise/Ellipsen




Bilddatei

Bilder kénnen in FluidSIM wie alle anderen Komponer
Objekte eingefiigt und platziert, verschoben, rotiert und

FESTD werden. Aullerdem lassen sich Bilder auch — wie Recht
Ellipsen — frei skalieren.

Verwandtes Thema
Bilder einbetten




Lehrmaterialiibersicht r €D

Dieses Kapitel enthdlt eine Zusammenstellung des didaktischen Lehrmaterials
in FluidSIM, das nicht im Kapitel Komponentenbibliothek,

beschrieben ist. Im Wesentlichen handelt es sich hierbei um die
Ubersichtsbilder, Funktionsdarstellungen, Animationen, Ubungsaufgaben und
Lehrfilme, die {iber das | Didaktik |-Menii aufgerufen werden kénnen.

Die folgenden Abschnitte sind thematisch geordnet. Falls zu dem beschrieben
Thema eine Animation existiert, so steht rechts neben dem Titel ein ®|
Zeichen. Der letzte Abschnitt gibt einen Uberblick iiber die Lehrfilme.

Grundlagen der Pneumatik

Energieversorgung
Antriebe
Wegeventile

Sperrventile
Stromventile

Druckventile

Verzégerungsventil

Wegplansteuerung und Signaliiberschneidung
Lehrfilme

Standardprdsentationen
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Grundlagen der Pneumatik
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[1] Struktur pneumatischer Systeme

Pneumatische Anlagen konnen in funktionalen
Einheiten aufgeteilt werden. Das Bild zeigt
vereinfacht den Signalfluss zwischen den Elementen
einer Steuerkette.

Zeigen Sie die Parallele zum allgemeinen EVA-
Prinzip (Eingabe, Verarbeitung, Ausgabe).

[2] Der Systemschaltplan

Schaltpldne werden so gezeichnet, dass Energien und
Signale von unten nach oben fliefen. Die
Nummerierung der Elemente erfolgt nach ihrer
jeweiligen Funktion im Schaltplan.

Arbeiten Sie am Schaltplan den Unterschied zwischen
Arbeits- und Steuerleitungen heraus.

[3] Bezeichnung der Elemente im Schaltplan

Das Bild zeigt die Beziehung zwischen den
verschiedenen Ebenen des Schaltplans.

(D]
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[4] Bezeichnung der Elemente im Schaltplan

Das Bild zeigt die Position des Rollenhebelventils im

Schaltplan (im Grundzustand durch den Zylinder




betdtigt) im Unterschied zur physikalischen
Anordnung in der realen Anlage.

[5] Bezeichnung der Elemente im Schaltplan

Das Bild zeigt die Position des Rollenhebelventils im
Schaltplan (im Grundzustand unbetétigt) im
Unterschied zur physikalischen Anordnung in der
realen Anlage.

[6] Nummerierung der Elemente

Alle Elemente eines Schaltplans sollten in der

T Ausgangsstellung gezeichnet werden. Wenn Ventile in
der Ausgangsstellung betétigt sind, so muss dies
durch einen Pfeil oder — im Falle eines Grenztasters —
durch die Darstellung des Nockens angezeigt werden.

Erldutern Sie die den Unterschied der Begriffe
Ruhestellung, Grundstellung und Ausgangsstellung.
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Energieversorgung
i 0 WNEET (1 |[7] Schaltsymbole Energieversorgung und -
hmentang aufbereitung
Flizr L waresombrchokine =
& E— . |Diese ,,ausfiihrlichen® Schaltsymbole fiir Elemente
der Energieversorgung werden meist nur benutzt,
wenn besondere technische Spezifikationen vorliegen.
Ziehen Sie den Vergleich mit den vereinfachten
Symbolen in Folie 8.
Druckguelle ¥
wongsener [ [8] Schaltsymbole Energieversorgung
& Das Bild zeigt das ausfiihrliche und das vereinfachte
—\Y\A_ —.~ |Schaltsymbol der Wartungseinheit sowie das Symbol

der Druckluftquelle.

Verweisen Sie auch auf die Einzelschaltsymbole der
Folie 7.

[9] Wartungseinheit

Normalerweise werden Filter, Druckregelventil und
Druckluftéler zu einer Wartungseinheit kombiniert.
Vor allem die Auswahl des Druckluftfilters spielt eine
wichtige Rolle fiir die Versorgung der Anlage mit
sauberer Druckluft.

Vergleichen Sie zur Funktionsweise des Filters die
ndchste Folie.




[10] Druckluftfilter

Die Druckluft stromt von links nach rechts durch den
Filter. Sie wird {iber die Drallscheibe in die
Filterschale gefiihrt. Durch Rotation werden
schwerere Partikel und Wassertropfchen an die
Filterschale geschleudert. Die vorgereinigte Luft
stromt dann durch die Filterpatrone. Diese besteht aus
hochporésem, gesintertem Material.

Weisen Sie auf die Notwendigkeit regelmdfSiger
Wartungsintervalle hin.

[11] Kaltetrocknung

Der Taupunkt ist die Temperatur, bei der die in der
Luft enthaltene Feuchtigkeit zu kondensieren beginnt.
Je niedriger der Taupunkt, desto weniger Wasser ist in
der Druckluft enthalten. Mit der Kaltetrocknung ist es
moglich, Taupunkte zwischen 2°{C} und 5°{C} zu
erreichen.

Vergleichen Sie diese Methode mit der Lufttrocknung
durch Absorption und Adsorption.

[12] Absorptionstrocknung

Bei der Absorptionstrocknung handelt es sich um ein
rein chemisches Verfahren. Die Feuchtigkeit der Luft
verbindet sich mit Trocknungsmittel, dieses
verfliissigt sich und sammelt sich am Behdlterboden.
Dieses Kondensat muss regelmélSig abgelassen und
das Trocknungsmittel ersetzt werden.

Vergleichen Sie dies mit der Adsorptionstrocknung.




[13] Adsorptionstrocknung

Bei der Adsorptionstrocknung werden die in der
Druckluft enthaltenen Gase und gel6sten Stoffe an der
Oberfldche eines Korpers angelagert. Mit diesem
Verfahren sind Taupunkte bis zu -90°{C} erreichbar.

Vergleichen Sie dies mit der Absorptionstrocknung.

[14] Druckluftoler

Im Allgemeinen sollte die Druckluft nicht geolt
werden. Sollten bewegliche Teile eine externe
Schmierung bendétigen, so muss die Druckluft
ausreichend und fortlaufend mit Ol angereichert
werden. Das Olen der Druckluft sollte sich immer nur
auf die Abschnitte einer Anlage beschrédnken, in
denen geodlte Luft bendtigt wird.

Zeigen Sie an der Wartungseinheit (Bild Folie 9) die
Position des Olers.

[15] Druckluftoler (Detail)

Der Oler wird von Druckluft durchstrémt, durch
Verengung im Durchflusskanal entsteht ein
Druckgefille und damit eine Saugwirkung {iber
Tropfkammer und Steigleitung. Die Oltrépfchen
werden durch den Luftstrom zerstdubt. Einige
pneumatische Elemente diirfen nur mit gedlter bzw.
nicht geoélter Luft betrieben werden.

Weisen Sie darauf hin, dass der Olstand regelmdBig
kontrolliert werden sollte.




[16] Druckregelventil mit Abfluss6ffnung

Zweck der Druckregelung ist es, den Ausgangsdruck
(Sekundérdruck) konstant zu halten, unabhédngig von
Schwankungen des Eingangsdrucks (Priméardruck).
Steigt durch externe Einwirkung der Druck am
Ausgang iiber den eingestellten Wert, wird {iber eine
Entlassungsoéffnung (3) entliiftet. Die Animationen
zeigen sowohl die Regelfunktion von 1 nach 2 als
auch die Druckbegrenzungsfunktion bei
Druckschldgen von der Ausgangsseite.

| [17] Druckluftverteilung

Da in Leitungssystemen immer Druckverluste

e b 2 |antstehen, muss der Verdichter einen Druck von
mindestens 650 bis 700 kPa (6,5 bis 7 bar) liefern,
wenn an der Einzelanlage 600 kPa (6 bar) zur
Verfiigung stehen sollten. Zur Stabilisierung der
Druckes wird dem Kompressor ein Windkessel
nachgeordnet. Ablasshédhne fiir Kondensat befinden
sich immer an den tiefsten Stellen.

Fragen Sie die Teilnehmer, weshalb das
Leitungsgefdlle immer vom Verdichter weg fiihrt.

[18] Kolbenverdichter

, Mehrstufige Kolbenverdichter werden zum Erreichen
i relativ hoher Driicke eingesetzt. Die Luft wird vom

' ersten Kolben verdichtet, zwischengekiihlt und vom
zweiten Kolben erneut verdichtet.

Diskutieren Sie Vor- und Nachteile von
Kolbenverdichtern.




[19] Stromungsverdichter

Die Luft wird mit einem oder mehreren
Turbinenrddern in Strémung versetzt. Die abgebildete
Bauart bezeichnet man wegen der axialen
Strémungsrichtung als Axialverdichter. Sie ist
besonders fiir grolle Liefermengen geeignet.

Zeigen Sie, wie auch hier kinetische Energie in
Druckenergie umgewandelt wird.

[20] Ringleitung und Verbundnetz

Um Wartungsarbeiten, Reparaturen oder
Erweiterungen des Netzes besser durchfiihren zu
konnen, ist es ratsam, das Netz in einzelne Abschnitte
zu unterteilen. Abzweige mit T-Verbindungen und
Sammelleisten mit Steckkupplungen erméglichen es,
je nach Bedarf das Netz spater zu erweitern.

Damit sich Kondensat sammelt, sollten die Leitungen
mit einem 1-2% igen Gefdlle in Stromungsrichtung
verlegt werden.

[21] Absoluter und atmospharischer Druck

Der absolute Druck wird von der absoluten Null-Linie
aus berechnet. Unterhalb des atmosphdrischen Drucks
liegt der Vakuumbereich. Der atmosphérische Druck

ist nicht konstant, er betrdagt ungefdahr 100 kPa (1 bar).

Manometer zeigen in der Regel nur die Differenz zum
atmosphdrischen Druck, also keinen absoluten Druck
an.
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[22] Schaltsymbole Linearantriebe

Einfachwirkender und doppeltwirkender Zylinder sind
die Grundlage fiir weitere Konstruktionsvarianten.
Die Schaltsymbole werden in der Regel im Schaltplan
nach rechts ausfahrend dargestellt.

Arbeiten Sie (auch mithilfe der Folien 25 ff) die Vor -
und Nachteile des jeweiligen Funktionsprinzips
heraus.
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[23] Schaltsymbole Rotationsantriebe

Drehantriebe werden unterteilt in Motoren mit
kontinuierlicher Drehbewegung und Schwenkantriebe
mit begrenztem Drehwinkel. Druckluftmotoren
arbeiten normalerweise in sehr hohen
Drehzahlbereichen. Schwenkantriebe haben entweder
feste oder einstellbare Drehwinkel.

Verwenden Sie die Folien 34 und 35 fiir die
Erlduterung der Funktionsweisen.

[24] Ansteuerung eines einfachwirkenden
Zylinders

Die Kolbenstange eines einfachwirkenden Zylinders
soll ausfahren, wenn ein Handtaster betétigt ist und
wieder einfahren, wenn dieser wieder losgelassen
wird. Die Ansteuerung erfolgt iiber ein




federriickgestelltes 3/2-Wegeventil.

Die Animationen zeigen die Betdtigung des
Handtasters, den Weg der Druckluft und das
Ausfahren der Kolbenstange. Der Druckknopf wird
losgelassen, die Riickstellfeder bringt das Ventil
wieder in Grundstellung und die Kolbenstange fahrt
ein.

Das Bild kann als Zwischenschritt zur Einfiihrung der
beiden Schaltsymbole benutzt werden.

[25] Einfachwirkender Zylinder

Der Zylinder besitzt einen Anschluss sowie eine
Entliiftungsbohrung auf der Stangenseite. Diese muss
gegen Verschmutzung gesichert werden, damit die
Bewegung des Kolbens nicht durch Luftstau behindert
wird. Deshalb wird in der Regel am
Entliiftungsausgang ein Filter angebracht.

Weisen Sie darauf hin, dass die gewdhlte
Zylindergrdfse den erforderlichen Krdften an der
Anlage entsprechen muss.

[26] Einfachwirkender Zylinder

Einfachwirkende Zylinder wie dieser Spannzylinder
werden von einer Seite mit Druckluft beaufschlagt.
Sie kdnnen nur in eine Richtung Arbeit verrichten.
Das Einfahren der Kolbenstange erfolgt durch eine
Riickstellfeder oder durch dulere Krafteinwirkung.
Die Federkraft der eingebauten Feder ist so bemessen,
dass sie den Kolben ohne Last mit geniigend grofler
Geschwindigkeit in seine Ausgangsstellung
zuriickbringt. Einfachwirkende Zylinder besitzen




Hubldngen bis zu 100 mm.

Besprechen Sie die Bezeichnungen der Bauteile.
Diskutieren Sie das Verhdiltnis von FedergrofSe und
Einfahrgeschwindigkeit.

[27] Ansteuerung eines doppeltwirkenden
Zylinders

Obgleich 5/2-Wegeventile in der Praxis haufiger sind,
dient hier ein 4/2-Wegeventil zur Veranschaulichung
des Prinzips: Die Bewegung der Kolbenstange wird in
beide Richtungen durch Zufuhr von Druckluft
gesteuert.

Die Animationen zeigen das Ein- und Ausfahren der
Kolbenstange. Die Kolbenstange bleibt solange in
ausgefahrenem Zustand, wie der Druckknopf betétigt
ist.

Das Bild kann als Zwischenschritt zur Einfiihrung der
beiden Schaltsymbole benutzt werden.

[28] Doppeltwirkender Zylinder

Aus Griinden der Riickstellsicherheit werden heute
vor allem doppeltwirkende Zylinder eingesetzt.
Zwingend erforderlich sind sie dann, wenn Arbeit in
beiden Richtungen verrichtet werden muss.

Verweisen Sie auf die Variantenvielfalt in Bezug auf
Auslegung, Groélse, Werkstoffe usw.

[29] Doppeltwirkender Zylinder




Der doppeltwirkende Zylinder besitzt zwei
Arbeitsanschliisse und kann in beide Richtungen
Arbeit verrichten. Die Animation zeigt die
abwechselnde Beaufschlagung der beiden
Arbeitsanschliisse und das Ein- und Ausfahren der
Kolbenstange.

Zeigen Sie die Lage der Bauteile Zylinderrohr,
Kolben- und Lagerdeckel, Kolben mit Dichtung,
Kolbenstange, Lagerbuchse und Abstreifring.

[30] Doppeltwirkender Zylinder mit
Endlagendampfung

Werden von einem Zylinder grolle Massen bewegt, so
verwendet man eine Ddmpfung in der Endlage. Vor
Erreichen der Endlage unterbricht ein
Dampfungskolben den direkten Abflussweg der Luft
ins Freie. Durch die eingesperrte Abluft wird im
letzten Teil des Hubweges die Kolbengeschwindigkeit
reduziert.

Diskutieren Sie den Unterschied zur Abluftdrosselung
durch Drosselriickschlagventile.
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[31] Dichtungsarten

Das Bild zeigt verschiedene Dichtungsarten fiir
Zylinderkolben sowie die entsprechenden
Bezeichnungen. Als Materialien werden eingesetzt:
Perbunan fiir -20°{C} bis +80°{C}, Viton fiir -20°{C}
bis +190°{C}, Teflon fiir -80°{C} bis +220°{C}.

Bringen Sie Beispiele fiir Anwendungen in den
genannten Temperaturbereichen.
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[32] Befestigungsarten

Die Befestigungsart richtet sich nach den
Erfordernissen der jeweiligen Anlage. Zylinder gibt es
mit verschiedenen Standardbefestigungen. In der
Regel sind Zusatzteile nach dem Baukastenprinzip
erhéltlich, mit denen sich spezielle Einbauprobleme
16sen lassen.

Diskutieren Sie Anwendungsbeispiele fiir
verschiedene Befestigungsarten.

[33] Tandemzylinder

Bei dieser Bauart handelt es sich um zwei
doppeltwirkende Zylinder, die zu einer Baueinheit
zusammengesetzt sind. Hierdurch kann die mit der
Kolbenstange ausgeiibte Kraft nahezu verdoppelt
werden. Dieser Zylinder wird iiberall dort eingesetzt ,
wo grolle Kraft benotigt wird, wo aber auf Grund der
Einbaubedingungen der Zylinderdurchmesser
verhdltnismalig klein sein muss.

Vergleichen Sie die Funktionsweise mit dem
doppeltwirkenden Zylinder im Bild von Folie 29.

[34] Schwenkantrieb

Pneumatische Schwenkantriebe sind kompakt,
iberlastsicher und erreichen eine hohes Drehmoment.
Der Drehwinkel ist meist im Bereich zwischen 0 und
180 Grad einstellbar. Der Drehwinkel ist {iber zwei
Anschlédge einstellbar. In den Endlagen erfolgt eine
Dampfung durch elastische Dampfungsringe.




Besprechen Sie die Funktionsweise und ziehen Sie den
Vergleich mit der Funktionsweise eines
doppeltwirkenden Zylinders. Besprechen Sie
Anwendungsbeispiele fiir Schwenkantriebe.

[35] Lamellenmotor

Gerdte, bei denen pneumatische Energie in endlos
drehende Bewegungen umgeformt wird, nennt man
Druckluftmotoren. Neben der abgebildeten Bauart
Lamellenmotor gibt es pneumatische Kolbenmotoren,
Zahnradmotoren und Turbinenmotoren.

Besprechen Sie stellvertretend fiir alle Bauarten die
Funktionsweise des Lamellenmotors und bringen Sie
Anwendungsbeispiele.
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Wegeventile

-l_m w2, [36] Schaltsymbole Wegeventile (1)

ity ML R Wegeventile sind durch die Anzahl der Anschliisse,

S J.L die Anzahl der Schaltstellungen und die jeweiligen

amsre =" |Durchflusswege bestimmt. (Weitere notwendige

Angaben wie die Betdtigungsart sind hier noch
ausgeklammert).
Stellen Sie die Unterschiede der einzelnen
Schaltsymbole heraus. Erwdhnen Sie, dass alle Ein-
bzw. Ausgdinge eines Ventils gekennzeichnet sind, um
Fehlanschliisse zu vermeiden.

[37] Schaltsymbole Wegeventile (2)

Wegeventile sind durch die Anzahl der Anschliisse,
die Anzahl der Schalteinstellungen und die jeweiligen
Durchflusswege bestimmt.

Arbeiten Sie die Unterschiede der verschiedenen
Schaltsymbole heraus.

[38] Anschlussbezeichnungen

Die Anschliisse der Wegeventile werden mit Zahlen
bezeichnet (siehe ISO 5599-3, Ausgabe 1990 und
CETOP RP 68P REV (vorldufige Empfehlung)).
Frither wurden hierzu Buchstaben benutzt.

Besprechen Sie die Beispiele und ergdnzen Sie dies




mit Ubungen.

[39] Schaltsymbole Betatigungsarten (1)

Das Bild zeigt Beispiele manueller und mechanischer
Betdtigung bzw. Riickstellung.

Weisen Sie darauf hin, dass die Wahl der
Betdtigungsart immer von der konkreten Anwendung
abhdngig ist.

--------

Karizinen

[40] Schaltsymbole Betatigungsarten (2)

Das Bild zeigt Beispiele pneumatischer, elektrischer
und kombinierter Betdtigungen und Riickstellungen.

Thematisieren Sie das jeweilige Zusammenspiel von
Betdtigungs- und Riickstellungsart.

[41] 3/2-Wegeventil, Kugelsitzprinzip

Das 3/2-Wegeventil hat 3 Anschliisse und 2
Schaltstellungen. Eine federbelastete Halbkugel
verschlielt den Druckluftanschluss 1, der
Arbeitsanschluss 2 ist mit der Entliiftung 3 im StoRel
verbunden. Durch die Betdtigung des VentilstofSels
wird das Dichtelement vom Sitz abgehoben. Dazu
muss die Federkraft der Riickstellfeder und die Kraft
der anstehenden Druckluft {iberwunden werden. Das
Ventil ist von 1 nach 2 durchgestromt.

Vergleichen Sie Funktionsdarstellung und
Schaltsymbol. Vergleichen Sie den Aufbau mit dem
Tellersitzventil.




[42] 3/2-Wegeventile

Das Wegeventil mit Kugelsitz ist sehr kompakt. Es ist
mit verschiedenen Typen von Betédtigungskdpfen
erhéltlich. Begrenzungen fiir die direkt wirkenden
Ventile liegen in der notwendigen Betdtigungskraft
begriindet. Dies schrankt die mogliche Ventilgrof3e
ein.

Arbeiten Sie heraus, weshalb die notwendige
Betdtigungskraft mit der GrolSe des Ventils wdchst.

[43] 3/2-Wegeventil, Tellersitzprinzip

Das Ventil ist nach dem Tellersitzprinzip aufgebaut.
Die Ansprechzeit ist kurz, und {iber einen kleinen
Bewegungsweg wird ein grofSer Querschnitt zum
Durchstromen der Luft freigegeben. Erldutern Sie an
diesem Bild den Begriff ,,Sperr-Ruhe-stel-lung“. Auch
wenn der StoRel nur langsam bedient wird, erfolgt
kein Druckluftverlust. Ventile dieser Bauart sind
unempfindlich gegen Schmutz und haben eine lange
Lebensdauer. Fiihren Sie mit diesem Bild und der
Animation den Begriff ,,iiberschneidungsfrei* ein.

Die Animation zeigt die Arbeitsweise des 3/2-
Wegeventils. Die erste Sequenz zeigt die Betcitigung
und die Durchstromung von 1 nach 2, die zweite
Sequenz das SchliefSen des Tellersitzes.

[44] 3/2-Wegeventil, Tellersitzprinzip, Durchfluss-
Rubhestellung

Bei diesem Ventil mit Durchfluss-Ruhestellung ist der




Anschluss 1 nach 2 in der Ruhestellung getffnet.
Ventile konnen manuell, mechanisch, elektrisch oder
pneumatisch betdtigt werden. Die Betadtigungsart
richtet sich nach den Anforderungen der Steuerung.
Bei Betdtigung des Ventilstél3els wird der
Druckluftanschluss 1 durch den St6el abgesperrt,
und der Ventilteller wird vom Sitz abgehoben. Die
Abluft kann nun von 2 nach 3 entweichen.

Vergleichen Sie den Ventilaufbau und die
Durchstromung mit dem gleichen Ventil in Sperr-
Ruhestellung (Folie 43).

[45] 3/2-Wegeventil, einseitig pneumatisch betatigt,
Sperr-Ruhestellung

Ist der Steueranschluss 12 entliiftet, verschliel$t der
federbelastete Dichtteller den Druckluftanschluss 1,
der Arbeitsanschluss 2 ist mit Entliiftungsanschluss 3
verbunden. Ein Signal liegt am Eingang 12 an und der
Ventilsto8el wird gegen die Riickstellfeder gepresst.
Die Druckluft stromt dadurch von 1 nach 2. Der
Druck bei 12 muss grof§ genug sein, um die
Gegenkraft der Riickstellfeder iberwinden zu kénnen.

Vergleichen Sie Schaltsymbol und
Funktionsdarstellung. Vergleichen Sie den
Ventilaufbau mit dem manuell betdtigten 3/2-

Wegeventil (Folie 43).

[46] 3/2-Wegeventil, einseitig pneumatisch betatigt

Die Anschliisse des Ventils tragen Bezeichnungen, um
das korrekte AnschliefSen zu erleichtern. Pneumatisch
betdtigte Ventile sind in verschiedenen Groflen
erhéltlich, abhédngig von der Durchflussmenge.




Betonen Sie die Notwendigkeit, auch im Schaltplan
Anschlussbezeichnungen vorzunehmen.

[47] 3/2-Wegeventil, mit Rollenhebel

Diese Ventilart kann wahlweise in der Sperr- oder
Durchfluss-Ruhestellung eingesetzt werden. Es
miissen lediglich die Anschliisse 1 und 3 vertauscht
und der Betadtigungsaufbau um 180 Grad gedreht
werden. Auf Grund der Vorsteuerung werden nur
geringe Betdtigungskrafte benotigt.

Vergleichen Sie den Ventilaufbau mit der
vorhergehenden Folie.

[48] 3/2-Wegeventil, mit Rollenhebel, vorgesteuert,
Sperr-Ruhestellung

Um die notwendige Betdtigungskraft zu reduzieren,
konnen Wegeventile mit einem Vorsteuerventil
versehen werden. Eine kleine Bohrung verbindet den
Druckluftanschluss 1 mit dem Vorsteuerventil. Wird
der Rollenhebel betétigt, so 6ffnet das Vorsteuerventil.
Die anstehende Druckluft strémt zur Membran und
driickt den Ventilteller nach unten.

Vergleichen Sie Ventilaufbau und Schaltsymbol.

[49] 4/2-Wegeventil, mit Rollenhebel

Es handelt sich um ein robustes Ventil. Die beiden
StoRel betdtigen die Tellersitze direkt. Die notwendige
Betdtigungskraft ist vergleichsweise groR.




Vergleichen Sie den Aufbau mit dem eines 3/2-
Wegeventils.

[50] 4/2-Wegeventil, Tellersitzprinzip

Dieses 4/2-Wegeventil kann als Baueinheit von zwei
3/2-Wegeventilen betrachtet werden, wobei ein Ventil
in Sperr-Ruhestellung und das andere in Durchfluss-
Ruhestellung ist. Beachten Sie, dass Anschluss 3 zum
Betrachter hin herausgefiihrt ist. Werden die beiden
StoBel gleichzeitig betdtigt, so werden alle Anschliisse
zundchst gesperrt. Durch weiteres Driicken der
VentilstoBBel gegen die Kraft der Riickstellfedern
werden die Anschliisse 1 nach 4 und 2 nach 3
geoffnet.

Zeigen Sie die Parallelen zu den entsprechenden 3/2-
Wegeventilen. Lassen Sie die Teilnehmer
herausfinden, ob das Ventil iiberschneidungsfdhig ist.

[51] 4/3-Wegeventil, Drehschieberprinzip

Das 4/3-Wegeventil hat 4 Anschliisse und 3
Schaltstellungen. Ein Beispiel fiir ein 4/3-Wegeventil
ist dieses Plattenschieberventil. Wegen der
erforderlichen Drehbewegung ist es nur mit Hand-
oder FuRbetdtigung erhdltlich. Bei der Betdtigung
werden durch Verdrehen von zwei Scheiben die
Durchflusskandle miteinander verbunden.

Erldutern Sie die Schaltstellungen an der
Funktionsdarstellung und am Schaltsymbol.

[52] 5/2-Wegeventil (Impulsventil),




Langsschieberprinzip

Diese Bauart ist zur Montage auf Norm-
Anschlussplatten geeignet. Durch die kompakte
Bauweise entstehen nur geringe Strémungsverluste.

Besprechen Sie die entsprechende Norm DIN ISO
5599/1 in Bezug auf Impulsventile.

LULE’“ Bk [53] 5/2-Wegeventil (Impulsventil),

Langsschieberprinzip

Ist der Steueranschluss 12 beaufschlagt, herrscht
Durchfluss von 1 nach 2. Wie bei allen pneumatischen
Schieberventilen sollte die Spaltbreite zwischen
Schieber und Gehdusebohrung nicht mehr als 0.002-
0.004 mm betragen. Um eine Beschadigung der
Dichtelemente zu vermeiden, kann der Lufteintritt auf
den Umfang der Kolbenlaufbiichse verteilt werden. Ist
der Steueranschluss 14 beaufschlagt, herrscht
Durchfluss von 1 nach 4. Der Betdtigungsweg ist bei
Schieberventilen wesentlich grofSer als bei
Sitzventilen.

Besprechen Sie die Beanspruchung der
Dichtelemente. Vergleichen Sie dieses Bauprinzip mit
Tellersitzventilen.

[54] 5/2-Wegeventil (Impulsventil) mit
Schwebetellersitz

Eine weitere Dichtungsmethode ist die Verwendung
einer Schwebetellerdichtung. Ein Vorteil dieses
Prinzips ist der kleine Schaltweg. In dieser
Darstellung ist Steueranschluss 12 beaufschlagt, es
herrscht Durchfluss von 1 nach 2. Die letzte




Schaltungsposition wird solange beibehalten, bis ein
1-Signal von der gegeniiberliegenden Seite erfolgt:
Hier ist Steuereingang 14 beaufschlagt, das Ventil hat
umgeschaltet auf Durchfluss von 1 nach 4. Die
Animation zeigt das Umschalten des Ventils zwischen
den beiden Schaltstellungen. Die Betdtigung erfolgt
sowohl pneumatisch als auch durch die
Handhilfsbetdtigung.

Vergleichen Sie den Ventilaufbau mit dem
Lcingsschieberprinzip (Bild Folie 53). Besprechen Sie
die Funktionsweise der Handhilfsbetdtigung und das
entsprechende Schaltsymbol.

[55] 5/3-Wegeventil, beidseitig pneumatisch
betitigt

Das Ventil wird iiber die Steueranschliisse 12 und 14
betdtigt. Ist das Ventil unbetédtigt, nimmt es die
Sperrmittelstellung ein. Ist der Steueranschluss 14
beaufschlagt, stromt die Druckluft von 1 nach 4,
Anschluss 2 wird iiber 3 entliiftet. Ist der
Steueranschluss 12 beaufschlagt, strémt die Druckluft
von 1 nach 2, Anschluss 4 wird iiber 5 entliiftet.

Erldutern Sie die Begriffe Sperrmittelstellung und
Federzentrierung. Vergleichen Sie diese mit den
anderen Ventilpositionen.
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[56] Schaltplan: Impulsventil und
Speicherverhalten

Die Kolbenstange eines doppeltwirkenden Zylinders
soll bei Betdtigung eines Handtasters ausfahren und in
der vorderen Endlage bleiben, bis ein zweiter

Handtaster betédtigt wird. Die Kolbengeschwindigkeit




des Zylinders soll in beide Richtungen einstellbar
sein.

Diskutieren Sie das Speicherverhalten von
Impulsventilen.

El_iE
e = [57] Schaltplan: Impulsventil und
{78 Speicherverhalten
- e Auf Grund des Speicherverhaltens von Impulsventilen
P braucht das Ausfahrsignal nur von kurzer Dauer zu
sein. Durch Betédtigen von 1S1 wird ein 1-Signal am
Eingang 14 des Stellgliedes 1V3 erzeugt. Das 5/2-
Wegeventil wird umgeschaltet und der Zylinder 1A1
fahrt aus.
Der Schaltplan zeigt den Zustand der Schaltung kurz
nach Betdtigung von 1S1.
e = [58] Schaltplan: Impulsventil und
Ealin Speicherverhalten
_ e | Nach Loslassen von 1S1 wird die Steuerleitung an
[

Anschluss 14 des Stellgliedes entliiftet. Es bleibt
jedoch in aktueller Position.

Erarbeiten Sie das Thema mithilfe der
vorhergehenden Folien.

[59] Schaltplan: Impulsventil und
Speicherverhalten

Wird jetzt der Handtaster 1S2 betatigt, wird 1V3
wieder umgesteuert. Der Zylinder féahrt ein.




Das Bild zeigt den Zylinder halb eingefahren.
Erarbeiten Sie das Thema mithilfe der
vorhergehenden Folien.
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[60] Schaltplan: Impulsventil und
Speicherverhalten

Der Zylinder bleibt eingefahren, bis ein neues
Startsignal anliegt. An Drosselriickschlagventilen ldsst
sich tiber den einstellbaren Volumenstrom die
Geschwindigkeit des Kolbens in beide Richtungen
regulieren. (Abluftdrosselung).

Diskutieren Sie die Situation, wenn sowohl 151 als
auch 1S2 betdtigt werden.

Dirzicie Ansteuerurg, Dirshts Anslausrurgg,
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[61] Direkte Ansteuerung

Ein einfachwirkender Zylinder mit 25 mm
Durchmesser soll nach Betdtigen eines Handtasters
ein Werkstiick spannen. Dieses soll eingespannt
bleiben, solange der Taster betétigt ist.

Da der Zylinder das einzige Antriebsglied ist, erhdlt er
die Bezeichnung 1A1, das zugehorige Stellglied die
Nummer 1S1.

Diskutieren Sie Darstellung, Nummerierung und
Arbeitsweise der Schaltung.

[62] Indirekte Ansteuerung

Ein einfachwirkender Zylinder mit groSem

Kolbendurchmesser soll nach Betédtigung eines
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Handtasters ausfahren. Der Zylinder soll nach
Loslassen des Tasters wieder einfahren.

Das Signal am Steuereingang 12 bleibt erhalten,
solange der Taster betdtigt ist. Erst wenn er
losgelassen wird, schliel3t die Federkraft das Ventil
und die Kolbenstange fahrt ein. Der Kolbenraum wird
iber das Stellglied entliiftet.

Diskutieren Sie Darstellung, Nummerierung und
Arbeitsweise der Schaltung. Zeigen Sie den hohen
Druckluftbedarf bei groSen Zylinderdurchmessern auf
und erarbeiten Sie die Vorteile indirekter Steuerung.

N o

ey
e
|

[63] Ubung: Direktes Ansteuern eines
doppeltwirkenden Zylinders — Ubersicht

Die Kolbenstange eines doppeltwirkenden Zylinders
soll nach Betdtigen eines Tasters ausfahren und nach
Freigabe des Tasters wieder einfahren. Der Zylinder
hat einen Durchmesser von 25 mm und bendotigt
deshalb eine geringe Druckluftmenge zur
Ansteuerung.

SHeNs

[64] Ubung: Direktes Ansteuern eines
doppeltwirkenden Zylinders — Aufgabe

Als Stellglieder kdnnen ein 5/2-Wegeventil oder ein
4/2-Wegeventil eingesetzt werden. Da der Zylinder
hier vergleichsweise klein ist, kann die Ansteuerung
durch ein Ventil mit Federriickstellung und mit
manueller Betdtigung erfolgen. Ist der Handtaster
betdtigt, wird der Durchfluss von Anschluss 1 nach 4
freigegeben und die Kolbenstange fahrt aus. Wird er
wieder losgelassen, bringt die Riickstellfeder das
Stellglied wieder in Ruhestellung, und die




Kolbenstange féahrt ein. Die Abluft vom Zylinder wird
dabei iiber den Entliiftungsanschluss 3 abgeleitet. Da
der Zylinder das einzige Antriebsmitglied im
Schaltplan ist, erhélt er die Bezeichnung 1A1. Das
zugeordnete Stellglied erhdlt die Bezeichnung 1S1.
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[65] Ubung: Direktes Ansteuern eines
doppeltwirkenden Zylinders — Losung

Weisen Sie auf folgenden Effekt der Federriickstellung
hin: Wird der Taster nur kurz betdtigt, fdhrt die
Kolbenstange nur teilweise aus und dann sofort
wieder ein. Zum vollen Ausfahren muss der
Handtaster immer ausreichend lange gedrtickt
werden.

[66] Ubung: Indirektes Ansteuern eines
doppeltwirkenden Zylinders — Ubersicht

Ein doppeltwirkender Zylinder soll nach Betdtigen
eines Tasters ausfahren und nach dessen Freigabe
wieder einfahren. Der Zylinder besitzt einen
Durchmesser von 250 mm und somit einen
vergleichsweise hohen Druckluftbedarf.

[67] Ubung: Indirektes Ansteuern eines
doppeltwirkenden Zylinders — Aufgabe

Zur Ansteuerung von Zylindern mit hohem
Druckluftbedarf ist ein grofSeres Stellglied mit
hoherem Durchfluss notwendig. Hier ist eine indirekte
Ansteuerung vorzuziehen. Ist das Signalglied 1S1
betdtigt, steht am Steuereingang 14 des Stellglieds
1V1 ein 1-Signal an. Das Ventil schaltet um, die
Kolbenseite des Zylinders wird mit Druckluft




beaufschlagt, und die Kolbenstange des Zylinders
1A1 fahrt aus. Nach Freigabe des Tasters wird die
Steuerleitung am Anschluss 14 entliiftet. Daraufhin
steuert das Stellglied 1V1 durch die Riickstellfeder
um und die Kolbenstange fdhrt ein.

Erldutern Sie die Vorteile indirekter Steuerung: Die
erforderliche Betdtigungskraft ist geringer, die
Arbeitsleitungen kénnen kurz gehalten werden, da das
Stellglied nahe am Zylinder angebracht sein kann,
und das Signalglied kann klein sein, da es nur das
Signal zur Betdtigung des Stellgliedes erzeugen muss.

[68] Ubung: Indirektes Ansteuern eines
doppeltwirkenden Zylinders — Losung

Weisen Sie darauf hin, dass eine Umkehr der
Bewegungsrichtung jederzeit moglich ist, auch wenn
die Kolbenstange ihre jeweilige Endlage noch nicht
erreicht hat.
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[69] Schaltsymbole Sperrventile

Das Bild zeigt die Schaltsymbole der wichtigsten
Sperrventile.

Arbeiten Sie heraus, dass alle Sperrventile auf das
Prinzip des Riickschlagventils zurtickgefiihrt werden
konnen.

SE

[70] Riickschlagventil mit Feder

Riickschlagventile sperren den Durchfluss in einer
Richtung und geben ihn bei Durchstromung in
Gegenrichtung frei (mit einem geringen
Druckverlust). Das Dichtelement kann eine Kugel, ein
Teller oder eine Membran sein.

Diskutieren Sie die Beziehung zwischen der
Auslegung der Feder und dem erforderlichen
Offnungsdruck.
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[71] Zweidruckventil

Das Zweidruckventil besitzt die beiden Eingédnge 1
und einen Ausgang 2. Es dient der logischen UND-
Verkniipfung von Signalen und wird hauptsachlich bei
Verriegelungssteuerungen und fiir Kontrollfunktionen
verwendet. Liegt nur an einem Eingang Druck an,
wird Ausgang 2 gesperrt. Liegen sowohl am linken
Anschluss 1 als auch am rechten Anschluss 1 1-




Signale an, wird eines der beiden Signale zum
Ausgang 2 weitergeleitet. Bei Druckunterschieden
wird der Eingang mit dem niedrigeren Druck zum
Ausgang 2 geoffnet.

Benutzen Sie das Bild der Themen 72 - 74 als
Schaltplan-Beispiel. Erldutern Sie auch, weshalb die
Verwendung eines UND-Gliedes der UND-
Verkniipfung durch Reihenschaltung vorzuziehen ist.

[72] Schaltplan: Zweidruckventil I

Die Kolbenstange eines doppeltwirkenden Zylinders
soll nur dann ausfahren, wenn ein Handtaster betétigt
ist und Teile vorhanden sind. Wird einer der Taster
losgelassen, soll der Zylinder in Ausgangsstellung
zurtickgehen.

Diskutieren Sie Darstellung, Nummerierung und
Arbeitsweise der Schaltung.

[73] Schaltplan: Zweidruckventil 11

Die Eingdnge des Zweidruckventils sind mit den
Ausgdngen von zwei 3/2-Wegeventilen verbunden.
Wird 1S1 betdtigt, liegt am linken Eingang 1 des
Zweidruckventils ein Signal an. Ausgang 2 bleibt
jedoch gesperrt.

Diskutieren Sie die logische UND-Funktion. Die
nachfolgenden Folien fiihren dieses Thema fort.

[74] Schaltplan: Zweidruckventil II1




Wird zusitzlich 1S2 betétigt, steht am Ausgang 2 des
Zweidruckventils Druck an. Das Stellglied 1V2 wird
umgeschaltet, die Kolbenseite des Zylinders wird mit
Druck beaufschlagt und die Kolbenstange fahrt aus.

Entwickeln Sie diese Folie aus der vorhergehenden.

[75] Ubung: Die UND-Funktion: Zweidruckventil —
Ubersicht

Eine Ubergabestation hebt Werkstiicke vom
Forderband ab. Die Kolbenstange des Zylinders 1A1
soll ausfahren, wenn ein 3/2-Rollenhebelventil durch
das Werkstiick und ein Handtaster durch den Bediener
betdtigt sind. Nach Freigabe des Tasters soll die
Kolbenstange des Zylinders 1A1 wieder in ihre
Ausgangsstellung zuriickfahren.
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[76] Ubung: Die UND-Funktion:Zweidruckventil —
Aufgabe

Die Aufgabe erfordert eine logische UND-
Verkniipfung der Signale, die durch Rollenhebelventil
und Handtaster erzeugt werden. Hierzu wird ein
Zweidruckventil verwendet. Sind 1B1 (durch das
Werkstiick) und 1S1 (durch den Bediener) betétigt, so
liegen an beiden Eingdngen 1 des Zweidruckventils 1-
Signale an. Die UND-Bedingung ist erfiillt, und das
Signal wird zum Eingang 14 des Stellgliedes 1V2
weitergeleitet. Das Ventil schaltet um, die Kolbenseite
des Zylinders 1A1 wird mit Druck beaufschlagt, und
die Kolbenstange fahrt aus. Nach Loslassen des
Handtasters wird das 1-Signal am Eingang 2 des
Zweidruckventils gel6scht, die UND-Bedingung ist
nicht mehr erfiillt und der Signaleingang des Ventils
1V2 wird drucklos. Das Ventil schaltet um und die




Kolbenstange fahrt ein. Ein Ausfahren der
Kolbenstange ist erst wieder moglich, wenn das Ventil
1B1 durch das ndchste Werkstiick betatigt ist.

[77] Ubung: Die UND-Funktion:Zweidruckventil —
Losung

Vergleichen Sie diese Losung mit einer UND-
Verkniipfung durch Reihenschaltung und arbeiten Sie
die Vorteile der gezeigten Losung heraus
(Verschlauchungsaufwand, Ubersichtlichkeit der
Schaltung usw.).

[78] Wechselventil

Dieses Ventil besitzt die beiden Eingédnge 1 und einen
Ausgang 2. Wird einer der Eingdange mit Druckluft
beaufschlagt, verschliefSt das Dichtelement den
gegeniiberliegenden Eingang und die Luft stromt nur
nach 2. Dieses Ventil wird auch als ODER-Glied
bezeichnet. Es wird zum Beispiel haufig verwendet,
um zur Signaleingabe zwei Signalglieder alternativ
verwenden zu kénnen.

Vergleichen Sie das Element in Aufbau und Funktion
mit dem Zweidruckventil (Folie 71).

[79] Schaltplan: Wechselventil I

Wenn die Aufgabenstellung lautet, ein Zylinder soll
beim wahlweisen Betédtigen von zwei Tastern
ausfahren, ist man versucht, die Ausgdnge von 1S1
und 1S2 direkt zu verbinden. Diese Schaltung fiihrt
jedoch nicht zum gewiinschten Erfolg, da die
Druckluft durch den Entliiftungsausgang des Ventils
entweicht.




Lassen Sie die Teilnehmer die Fehlfunktion der
Schaltung selbst herausfinden.

[80] Schaltplan: Wechselventil 11

Wenn 1S1 betétigt wird, entweicht die Druckluft
durch den Entliiftungsanschluss 3 von 1S2 in die
Atmosphdre. Der Druck féllt so stark ab, dass das
Stellglied 1V1 nicht betdtigt wird. Zur Lésung des
Problems ist ein neues Element notwendig.

Vergleichen Sie die Schaltung mit der vorhergehenden
Folie.

[81] Schaltplan: Wechselventil I11

Das Bild zeigt die gleiche Schaltung wie die
vorhergehende Folie, jedoch mit eingebautem
Wechselventil.

Weisen Sie auf die Riickschlagfunktion des
Dichtelements im Wechselventil hin.

[82] Schaltplan: Wechselventil IV

Ist Handtaster 1S1 oder 1S2 betétigt, wird das Signal
zum Steuereingang des Stellglieds 1V2 weitergeleitet;
der Zylinderkolben fdhrt aus.

Erarbeiten Sie die Schaltung mit der vorgehenden
Folie.




[83] Ubung: Die ODER-Funktion, Wechselventil —
Ubersicht

Zur Entnahme von Teilen aus einem Fallmagazin wird
ein doppeltwirkender Zylinder verwendet. Die
Kolbenstange des Zylinders soll nach Betdtigung
eines Handtasters oder eines Pedals bis zur vorderen
Endlage ausfahren. Nach Erreichen der Endposition
soll die Kolbenstange wieder einfahren. Zur Abfrage
der Endposition soll ein Rollenhebelventil eingesetzt
werden.

1V

[84] Ubung: Die ODER-Funktion, Wechselventil —
Aufgabe

Notwendig ist eine logische ODER-Verkniipfung der
Signale, die durch Pedal und Handtaster erzeugt
werden. Hierzu wird ein Wechselventil benotigt. Als
Stellglied dient ein Impulsventil. Bei Betdtigung von
1S1 oder 1S2 liegt am linken oder rechten Eingang 1
des Wechselventils ein 1-Signal an. Die ODER-
Bedingung ist erfiillt und das Signal wird an Eingang
14 des Stellgliedes weitergeleitet. Das Ventil schaltet
um, die Kolbenstange des Zylinders fahrt aus. Nach
Freigabe des betdtigten Signalgliedes wird das 1-
Signal am Eingang 14 von 1V2 gel6scht. Da es sich
beim Ventil 1V2 um ein Impulsventil (speichernd)
handelt, dndert sich dessen Schaltstellung nicht.
Erreicht die Kolbenstange die vordere Endlage, wird
der Grenztaster 1B1 betdtigt. Dadurch wird
Steuereingang 12 des Stellgliedes 1V2 mit Druckluft
beaufschlagt, das Ventil 1V2 steuert um und die
Kolbenstange fahrt ein.

[85] Ubung: Die ODER-Funktion, Wechselventil —
Losung




Die Notwendigkeit des Wechselventils konnen Sie
mithilfe der Bilder der Themen 79 {f erarbeiten.

[86] Schnellentliiftungsventil

Der Durchflusswiderstand wird kleingehalten, indem
die Luft iiber eine relativ grole Auslassoffnung
abgefiihrt wird. Um stérende Abluftgerdusche zu
vermeiden, ist das Ventil in der Regel mit
Gerauschddmpfung versehen.

[87] Schnellentliiftungsventil

Schnellentliiftungsventile dienen der Erh6hung der
Kolbengeschwindigkeit bei Zylindern. Lange
Riicklaufzeiten, vor allem bei einfachwirkenden
Zylindern, werden dadurch verkiirzt. Um den
Luftwiderstand zu reduzieren, ist es am
zweckmaligsten, das Schnellentliiftungsventil direkt
oder so nah wie moglich an den Zylinder zu bauen.
Die Animation zeigt den Durchfluss von 1 nach 2 (3
gesperrt) sowie die Durchstromung in Gegenrichtung
(2 nach 3, 1 gesperrt).

Benutzen Sie das Bild von Folie 88 als Beispiel-
Schaltplan.

[88] Schaltplan: Schnellentliiftungsventil

Die Kolbengeschwindigkeit kann durch den Einbau
eines Schnellentliiftungsventils erhoht werden. Dies
wird erreicht, indem jeweils der Strémungswiderstand




auf der Abluftseite reduziert wird.

Zur Funktionsweise vergleichen Sie bitte das Bild von
Folie 70.

[89] Ubung: Das Schnellentliiftungsventil —
Ubersicht

Wird ein Handtaster betdtigt und ist ein Werkstiick
vorhanden, soll der Stempel einer Abkantvorrichtung
ausfahren und Flachmaterial abkanten. Der Stempel
wird durch einen doppeltwirkenden Zylinder
angetrieben. Zur Erh6hung der
Ausfahrgeschwindigkeit soll ein
Schnellentliiftungsventil eingesetzt werden. Die
Einfahrgeschwindigkeit soll einstellbar sein. Wird der
Handtaster freigegeben, soll der Stempel in seine
Ausgangsposition zurtickfahren.

[90] Ubung: Das Schnellentliiftungsventil —
Aufgabe

Zur UND-Verkniipfung der Signale von Handtaster
und Rollenhebelventil dient ein Zweidruckventil. Um
die Einfahrgeschwindigkeit regulieren zu kénnen,
wird auf der Kolbenseite ein Drosselriickschlagventil
benotigt. In der Ausgangsstellung sind alle
Wegeventile unbetdtigt und der Ausgang 3 des
Schnellentliiftungsventils 1V4 ist gesperrt. Bei
Betdtigung der Ventile 1S1 und 1B1 liegt an beiden
Eingdngen 1 des Zweidruckventils 1V1 ein 1-Signal
an. Die UND-Bedingung ist erfiillt, und das Signal
wird an den Steueranschluss 14 des Stellgliedes 1V2
weitergeleitet. Das Ventil schaltet um und die
Kolbenstange des Zylinders fahrt aus. Durch das
Umschalten von 1V2 wird Eingang 1 des




Schnellentliiftungsventils 1V4 drucklos. Die Abluft
von der Stangenseite des Zylinders strémt {iber
Anschluss 2 und Ausgang 3 des
Schnellentliiftungsventils ins Freie. Dadurch wird der
Stromungswiderstand der Arbeitsleitung und des
Ventils 1V2 umgangen: Die Kolbenstange fahrt
schneller aus.

[91] Ubung: Das Schnellentliiftungsventil — Losung

Besprechen Sie, weshalb das Schnellentliiftungsventil
moglichst nah an den Zylinderanschluss montiert
werden sollte.




Lehrmaterialiibersicht

Stromventile

Crozzalrickschlageentil

Croszalventil, einstellbar

[92] Schaltsymbole Stromventile

Das Bild zeigt die Schaltsymbole der beiden
wichtigsten Stromventile.

Arbeiten Sie heraus, dass das Drosselriickschlagventil
eine Baueinheit aus Sperr- und Stromventil ist.

[93] Drosselriickschlagventil

Das Ventil dient vor allem zur
Geschwindigkeitsbeeinflussung bei Antriebsgliedern.
Es wird in der Regel so nah wie moglich am Aktuator
angebracht. Normalerweise besitzt das Ventil eine
Kontermutter, um die Feinjustierung fixieren zu
konnen.

[94] Drosselriickschlagventil

Drosselriickschlagventile sind Kombinationsventile,
bestehend aus Drossel- und Riickschlagventil. Sie sind
in der Regel einstellbar. Das erste Bild der Animation
zeigt die Gesamtansicht des Ventils. In vergrofSerter
Darstellung wird dann gezeigt, wie in einer Richtung
der Durchfluss gedrosselt und in Gegenrichtung
freigegeben wird.

Benutzen Sie das Bild von Folie 96 als Beispiel-
Schaltplan.




[95] Drosselventil

Drosseln sind in der Regel einstellbar und in die
Einstellung fixierbar. Sie werden zur
Geschwindigkeitsregulierung von Zylindern
eingesetzt und werden, wenn moglich, direkt am
Zylinder angebracht.

Vergleichen Sie die Funktionsweise mit der des
Drosselriickschlagventils (Folie 94).

[96] Zuluft- und Abluftdrosselung

Bei der Zuluftdrosselung werden die
Drosselriickschlagventile so eingebaut, dass die Luft
zum Zylinder gedrosselt wird. Bei der
Abluftdrosselung stromt die Zuluft frei zum Zylinder,
und die Abluft wird gedrosselt. Bei Schaltungen mit
doppeltwirkenden Zylindern sollte generell
Abluftdrosselung eingesetzt werden.

Arbeiten Sie die Vorteile der Abluftdrosselung
gegeniiber der Zuluftdrosselung heraus.
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Druckventile
T i+ |[97] Schaltsymbole Druckventile
L "+ |Druckventile sind meist gegen eine Federkraft
M =4  |einstellbar. Sie haben die Aufgabe, den Druck in einer
S pneumatischen Gesamt- oder Teilanlage zu
beeinflussen.

Vergleichen Sie die Schaltsymbole im Detail sowie die
jeweilige Durchflussrichtung.

[98] Druckschaltventil (Folgeventil)

In der Regel besitzt die Einstellvorrichtung eine
Kontermutter, um die Einstellung fixieren zu kénnen.
Typische Anwendungen fiir dieses Ventil sind das
Spannen, Heften oder Kleben eines Werkstiickes
sowie Sicherheitsverriegelungen.

[99] Druckschaltventil (Folgeventil)

Druckschaltventile werden in pneumatischen
Steuerungen verwendet, wenn das Erreichen eines
bestimmten Drucks Bedingung fiir einen
Schaltvorgang sein soll: Am Ausgang wird ein Signal
erzeugt, wenn ein bestimmter Druck am
Steueranschluss iiberschritten ist. Ubersteigt der
Druck am Steuereingang 12 den eingestellten Wert,
wird ein Steuerkolben pneumatisch umgesteuert.
Dieser 6ffnet den Durchfluss von 1 nach 2.

Erldutern Sie das allgemeine Prinzip auch mithilfe




des Schaltsymbols. Erldutern Sie, wie man mithilfe
eine Druckmessgercits den Ansprechdruck anzeigen
kann.

(1) :
AN |

[100] Schaltplan: Druckschaltventil

Ein Werkstiick wird mit einem Stempel an der
Kolbenstange eines doppeltwirkenden Zylinder
gepragt. Diese soll nach Betédtigen eines Handtasters
ausfahren. Nach Erreichen eines voreingestellten
Pragedrucks soll der Zylinder automatisch einfahren.
Der gewiinschte Pragedruck soll einstellbar sein.

Zur Funktionsweise des Ventils vergleichen Sie bitte
das Bild von Folie 99.

[101] Ubung: Druckabhiingige Steuerung, Prigen
von Werkstiicken — Ubersicht

Wird ein Handtaster betdtigt und ist ein Werkstiick
vorhanden, soll der Stempel einer Abkantvorrichtung
ausfahren und Flachmaterial abkanten. Der Stempel
wird durch einen doppeltwirkenden Zylinder
angetrieben. Zur Erh6hung der
Ausfahrgeschwindigkeit soll ein
Schnellentliiftungsventil eingesetzt werden. Die
Einfahrgeschwindigkeit soll einstellbar sein. Wird der
Handtaster freigegeben, soll der Stempel in seine
Ausgangsposition zurtickfahren.

[102] Ubung: Druckabhiingige Steuerung, Prigen
von Werkstiicken — Aufgabe

Ein Werkstiick wird mit einem Stempel gepragt, der
von einem doppeltwirkenden Zylinder angetrieben




wird. Nach Erreichen eines voreingestellten
Pragedrucks soll die Kolbenstange automatisch
einfahren. Die Prageposition soll mit einem
Rollenhebelventil abgefragt werden. Das Signal zum
Einfahren darf nur dann erfolgen, wenn die
Kolbenstange die Prageposition erreicht hat. Der
Druck im Kolbenraum soll durch ein Manometer
angezeigt werden.

B

[103] Ubung: Druckabhiingige Steuerung, Prigen
von Werkstiicken — Losung

Weisen Sie darauf hin, dass gegebenenfalls die
Schaltung mithilfe der Handhilfsbetdtigung des
Stellgliedes 1V1 zundchst in die Ausgangsstellung
gebracht werden muss.
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Verzogerungsventil

[104] Verzogerungsventil

Zum Einstellen der Verzogerungszeit besitzt das
Ventil eine feststellbare Einstellschraube. Die
Ventilgrof8e wird je nach erforderlichem
Volumenstrom gewdhlt.

[105] Verzégerungsventil, Sperr-Ruhestellung

Das Verzogerungsventil besteht aus einem
pneumatisch betdtigten 3/2-Wegeventil, einem
Drosselriickschlagventil und einem kleinen
Luftspeicher. Das 3/2-Wegeventil kann vom Typ
Sperr-Ruhestellung oder Durchfluss-Ruhestellung
sein. Die maximale Verzogerungszeit betragt meist 30
Sekunden. Durch Zusatzspeicher kann die Zeit
verldngert werden. Hat sich der notwendige Druck
iber den Steueranschluss 12 im Speicher aufgebaut,
schaltet das 3/2-Wegeventil um auf Durchfluss von 1
nach 2.

Diskutieren Sie die Auswirkungen verschmutzter
Druckluft und von Druckschwankungen auf die
Genauigkeit der Schaltzeiten. Diskutieren Sie die
Beziehungen zwischen Verzogerungszeit,
Drosseleinstellung und SpeichergréfSe.

[106] Schaltplan: Verzogerungsventil

Als Antrieb fiir eine Klebepresse dient ein

doppeltwirkender Zylinder. Durch Betdtigung eines




Tasters soll die Kolbenstange des Presszylinders
ausfahren. Ist die Pressposition erreicht, so soll die
Presszeit 6 Sekunden betragen. Danach soll die
Kolbenstange in die Ausgangsstellung zuriickfahren.
Ein erneuter Start ist nur moglich, wenn sich der
Zylinderkolben in der hinteren Endlage befindet. Die
Einfahrgeschwindigkeit soll einstellbar sein.

Zur Funktionsweise des Ventils vergleichen Sie bitte
das Bild von Folie 104.

[107] Ubung: Das Verzégerungsventil — Ubersicht

Ein doppeltwirkender Zylinder wird zum Pressen und
Kleben verwendet. Nach Betétigen eines Tasters soll
die Kolbenstange des Presszylinders langsam
ausfahren. Ist die Pressposition erreicht, soll die
Kolbenstange nach ca. 6 Sekunden automatisch
zuriickfahren. Ein erneuter Start soll erst dann
moglich sein, wenn sich die Kolbenstange in der
hinteren Endlage fiir die Dauer von 5 Sekunden
befindet. Die Einfahrgeschwindigkeit soll schnell,
jedoch einstellbar sein.

[108] Ubung: Das Verzégerungsventil — Aufgabe

Press- und Verriegelungsdauer wird mithilfe von
Verzogerungsventilen erreicht, das Einstellen der
unterschiedlichen Kolbengeschwindigkeit im Vor- und
Riickhub durch zwei Drosselriickschlagventile. Ist das
Rollenhebelventil 1B1 ausreichend lange betitigt,
dann ist der Druckspeicher des Verzogerungsventils
1V1 gefiillt, das eingebaute 3/2-Wegeventil
pneumatisch betétigt und rechte Eingang 1 des
Zweidruckventils 1V2 beaufschlagt. Wird jetzt 1S1
betdtigt, ist die UND-Bedingung erfiillt, das Stellglied




1V4 steuert um und die Kolbenstange fahrt aus. Nach
kurzem Ausfahrweg wird der Grenztaster 1B1
freigegeben, der Druckspeicher des
Verzdgerungsventils 1V1 wird iiber das
Rollenhebelventil 1B1 entliiftet, und das integrierte
3/2-Wegeventil geht in Ruhestellung. In der vorderen
Endlage wird 1B2 betétigt. Dessen Ausgangssignal
wird liber 1V3, verzogert um die eingestellte
Pressdauer, an Steuereingang 12 von 1V4
weitergeleitet.

[109] Ubung: Das Verzégerungsventil — Losung

Weisen Sie darauf hin, dass gegebenenfalls die
Schaltung mithilfe der Handhilfsbetdtigung des
Stellgliedes 1V4 zundchst in die Ausgangsstellung
gebracht werden muss.

[110] Ubung: Speicherschaltung und
Geschwindigkeitssteuerung — Ubersicht

Zur Entnahme von Teilen aus einem Fallmagazin soll
die Kolbenstange eines doppeltwirkenden Zylinders
nach Betdtigen eines Tasters bis zur Endposition
ausfahren und danach automatisch wieder einfahren.
Das Erreichen der vorderen Endlage soll durch ein
Rollenhebelventil abgefragt werden. Das Ausfahren
der Kolbenstange soll beim Loslassen des Tasters
nicht beendet werden. Die Kolbengeschwindigkeit
soll in beide Bewegungsrichtungen einstellbar sein.

[111] Ubung: Speicherschaltung und
Geschwindigkeitssteuerung — Aufgabe

Um das Ausfahrsignal des Handtasters ,,speichern® zu




konnen, ist der Einsatz eines Impulsventils
erforderlich. Zwei Drosselriickschlagventile dienen
der Geschwindigkeitssteuerung durch
Abluftdrosselung. Bei Betdtigung des Tasters 1S1
wird Eingang 14 des Ventils 1V1 mit Druckluft
beaufschlagt, das Ventil schaltet um und die
Kolbenstange féahrt aus. In der vorderen Endlage wird
Grenztaster 1B1 betdtigt und ein 1-Signal wird an
Eingang 12 des Ventils 1V1 weitergeleitet. Dieses
wird umgesteuert und die Kolbenstange fahrt wieder
ein. Die Kolbengeschwindigkeit wird {iber die
Regulierschraube an den Drosseln 1V2 und 1V3
(Abluftdrosselung) eingestellt.

[112] Ubung: Speicherschaltung und
Geschwindigkeitssteuerung — L.osung

Das Stellglied 1V1 sollte durch die
Handhilfsbetdtigung, sofern vorhanden, vor
Einschalten der Druckluftzufuhr in die
Ausgangsstellung gebracht werden, um
sicherzustellen, dass der Zylinder in der
Grundstellung eingefahren ist.
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Wegplansteuerung und Signaliiberschneidung

[113] Weg-Schritt-Diagramm

Die Bestdtigung, dass Zylinder 2A1 eingefahren ist,
muss vorliegen, bevor der Zyklus startet.

Verwenden Sie zur Erlduterung den zugehdrigen
Schaltplan, indem Sie zwischen den Folien vor- und
zurlickschalten.

= % ) oy mm

“_ } [114] Schaltplan: Wegplansteuerung
L T
“L Bei einer Schaltung mit zwei Zylindern soll der
Fe o B TS Bewegungsablauf wie folgt sein (in
Kurzschreibweise): A+, B+, A-, B-. Fiir jeden Schritt
ist eine Bestatigung erforderlich.
Bei dieser Bewegungsabfolge treten keine
Signaliiberschreitungen auf.
K e g
al A~ ‘},J "=  |[115] Schaltung mit Signaliiberschneidung I
ye | 1 Eine Schaltung soll die Bewegungsabfolge A+, B+,
= fmem o ste B, A- ausfithren. Dieser Losungsvorschlag mit

Rollenhebelventilen erzeugt in zwei Schaltzustanden
Signaliiberschneidungen. Die Schaltung arbeitet nicht
korrekt.

Lassen Sie die Teilnehmer die kritischen Zustdnde
selbst herausfinden.




[116] Schaltung mit Signaliiberschneidung I1

=2 —ad Die erste Signaliiberschneidung liegt beim Start vor:
- __|Die Steuerleitungen 14 und 12 beim Stellglied 1V1
Jlee et =8 isind gleichzeitig beaufschlagt: Das Ventil schaltet
nicht vorhersehbar.
Lassen Sie die Teilnehmer eigene Losungsvorschldge
machen.
=1 \”I_ulE ® =T

[117] Schaltung mit Signaliiberschneidung II1

Die zweite Signaliiberschneidung entsteht im dritten
Schritt: Hier sind beide Steuerleitungen beim
Stellglied 2V1 gleichzeitig beaufschlagt.

Benutzen Sie zur Erlduterung auch die néchste Folie.

—] [118] Funktionsdiagramm: Signaliiberschneidung
= i
- f ,_\___ sremsemen, |DAS Bild zeigt, wie in Steuerdiagrammen bzw. im
= Funktionsdiagramm die betreffenden
e Signaliiberschneidungen abgelesen werden konnen.
Erldutern Sie gegebenenfalls Zusammenhdnge und
Unterschiede zwischen Weg-Schritt-Diagramm,
Steuerdiagramm und Funktionsdiagramm.
SR T . I .
il Ay yY [119] Losung mit Kipprollenventil
N e
£l | Signaliiberschneidungen kénnen durch Verwendung
e e el B von Kipprollenventilen vermieden werden, in diesem

Fall bei den Signalgliedern 1B2 und 2B1.




Erwdhnen Sie, dass in der Praxis aus Griinden der
Ablaufsicherheit Kipprollenventile vermieden werden.

[120] Losung mit Umschaltventil

Eine andere Losung, die Dauer eines Signals zu
verkiirzen, besteht darin, das Sensorsignal nicht
immer aktiv zu halten: Das Signalglied wird nur dann
mit Energie versorgt (Anordnung iiber dem
Umschaltventil) oder das Signal wird nur dann
weitergeleitet (Anordnung unter dem
Umschaltsignal), wenn das Signal benétigt wird.

Betonen Sie die hohere Ablaufsicherheit gegeniiber
der Losung mit Kipprollenventilen.




Lehrfilme
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Lehrfilme

Lehrfilme

Nr. Titel Dauer
1 |Einfiihrung 2:42
2 |Grundlagen: Aufbau hybrider Anlagen 4:32
3 |Grundlagen: Grundlagen der Elektrik 10:26
4 |Signalgeber und Relais — Signale 0:48
5 |Signalgeber und Relais — Signalgeber 3:24
6 |Signalgeber und Relais — Druckschalter 2:41
7 |Signalgeber und Relais — Relais 3:34
8 [Magnetventile 2:48
9 |Magnetventile: Magnetimpulsventile 1:47
10 Magnetventile: Vorsteuerung 3:58
11 |Signalsteuerung: Schaltungssystematik 4:14
12 |Signalsteuerung: Verbindungsprogrammierte Steuerungen|4:58
13 |Signalsteuerung: Speicherprogrammierte Steuerungen 2:25
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Standardprasentationen

Fiir einige Themengebiete existieren in FluidSIM vordefinierte Prasentationen.
Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick.

Prasentationen
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Standardprasentationen

Prasentationen

Titel der Prasentation

Alle Themen nach Nummern sortiert

Grundlagen der Pneumatik

Energieversorgung

Antriebe

Wegeventile

Sperrventile

Stromventile

Druckventile

Verzégerungsventil

Wegplansteuerung und Signaliiberschneidung
Lehrfilme




Meldungen ARERS
Dieser Abschnitt gibt Thnen Informationen zu den Meldungen von FluidSIM,
die bei der Bearbeitung, der Simulation und dem Speichern von Schaltkreisen
erscheinen kénnen.

Fehler in der Elektrik Zeichnerische Fehler

Bedienungsfehler
Offnen und Speichern von Dateien

Systemfehler




Meldungen
Fehler in der Elektrik

3 Die Simulation wurde abgebrochen. Es wurde ein Kurzschluss in
einem elektrischen Schaltkreis entdeckt. Der Plus- und der Minuspol
der Spannungsquelle sind ohne zwischengeschalteten Widerstand
(Leuchtmelder, Hérmelder, Relais, Ventilmagnet) miteinander verbunden.
Um eine Simulation starten zu konnen, muss der Kurzschluss behoben
werden.



Meldungen

Zeichnerische Fehler

3 Es liegen Objekte aulerhalb der Zeichenflache. Mindestens ein Objekt
liegt aulSerhalb der Zeichenfldache. Nach Bestdtigung der Dialogbox sind
die entsprechenden Komponenten markiert. Verdndern Sie die
Zeichnungsgrolle oder bewegen Sie die betreffenden Objekte in den
Rahmen, der die Blattgréfle markiert.

3 Es sind offene Anschliisse vorhanden.
Mindestens eine Komponente enthélt einen offenen pneumatischen
Anschluss. Nach Bestdtigung der Dialogbox sind alle offenen
pneumatischen Anschliisse markiert.

3 Es liegen Leitungen aufeinander.
Mindestens zwei Leitungssegmente liegen exakt aufeinander. Nach
Bestdtigung der Dialogbox sind die entsprechenden Komponenten
markiert.

Es werden Komponenten von Leitungen durchquert.

Mindestens eine Komponente wird von einer Leitung durchquert. Nach
Bestdtigung der Dialogbox sind die entsprechenden Leitungssegmente
markiert.

|:/.../

Es liegen Komponenten aufeinander.
Mindestens zwei Komponenten iiberlappen sich. Nach Bestédtigung der
Dialogbox sind die entsprechenden Komponenten markiert.

|:/.../

Es liegen inkompatible Anschliisse aufeinander.

Wenn Anschliisse aufeinander liegen, verbindet FluidSIM sie
automatisch. Wenn die Anschliisse nicht zusammenpassen, wird eine
Warnung ausgegeben.

|:/.../

Es werden Anschliisse von Leitungen durchquert.
Mindestens ein Anschluss wird von einer Leitung durchquert, an der sie
nicht angeschlossen ist. Nach Bestdtigung der Dialogbox sind die

|:/.../



|:/.../

|:/.../
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entsprechenden Leitungssegmente markiert.

Es sind doppelte oder inkompatible Marken vorhanden.

Eine Marke wurde in fehlerhafter Weise mehrfach verwendet. Nach
Bestdtigung der Dialogbox sind die entsprechenden Komponenten
markiert. Um den Schaltkreis simulieren zu konnen, miissen andere
Markennamen gewahlt werden.

Es ist kein Zylinder in der Nahe.

Sie kénnen die Marken des Wegmal3stabs nur vergeben, wenn er einem
Zylinder zugeordnet ist. Bewegen Sie den Mal3stab in die Ndhe des
Zylinders, damit er einrastet. AnschlieSend kénnen Sie die Marken
eintragen, indem Sie einen Doppelklick auf dem WegmalRstab ausfiihren.

Es sind Komponenten mit gleicher Kennung vorhanden.

Eine Kennung wurde verschiedenen Komponenten mehrfach zugewiesen.
Nach Bestdtigung der Dialogbox sind die entsprechenden Komponenten
markiert. Andern Sie die zugehorigen Texte oder verschieben Sie sie so,
dass die Zuordnung eindeutig ist.

Es wurden Warnungen ausgegeben. Mochten Sie die Simulation
trotzdem starten?

Diese Abfrage erscheint, wenn einer der oben beschriebenen
zeichnerischen Fehler gefunden wurde. Wird die Simulation gestartet,
obwohl offene Anschliisse vorhanden sind, kann die Luft dort
entweichen. Wenn dies unerwiinscht ist, konnen Sie die Anschliisse mit
Blindstopfen versehen.

Es wurden keine zeichnerischen Fehler entdeckt.
Der Schaltkreis enthdlt keinen der folgenden zeichnerischen Fehler:

Objekte, die aullerhalb der Zeichenfldche liegen

pneumatische Anschliisse, die offen sind

Anschliisse, die aufeinander liegen und nicht zusammenpassen
Leitungen, die aufeinander liegen

Leitungen, die Komponenten durchkreuzen

Leitungen, die Anschliisse durchkreuzen, an denen sie nicht
angeschlossen sind



e Komponenten, die aufeinander liegen
e Marken, die nicht zusammenpassen
e Komponenten, die die gleiche Kennung besitzen



Meldungen

Bedienungsfehler

\]:}) Es sind keine Objekte vorhanden. Sie haben versucht, den Schaltkreis
auf zeichnerische Fehler zu priifen bzw. die Simulation zu starten; es
befinden sich jedoch keine Objekte im aktuellen Fenster.

3 Objekte aus den Standardbibliotheken konnen nicht geloscht
werden. Erstellen Sie eine neue Bibliothek, wenn Sie Symbole
individuell zusammenstellen mochten.

Es ist nicht méglich, Komponenten zu den Standardbibliotheken
hinzuzufiigen oder zu 16schen. Sie kénnen jedoch benutzereigene
Bibliotheken erstellen, in denen nach Belieben Komponenten
zusammengestellt werden kénnen Komponentenbibliotheken verwenden

und organisieren.

3 Der Wertebereich des Feldes 'abc’ ist X...X.
Der Wertebereich des Feldes ist tiberschritten. Beachten Sie die
angezeigten Grenzen.



Meldungen

Offnen und Speichern von Dateien

%

l;./

;

Der Schaltkreis wurde verindert. Mochten Sie die Anderungen
speichern? Sie mochten ein Schaltkreisfenster schlielfen oder FluidSIM
beenden. Seit der letzten Speicherung wurden jedoch noch Anderungen
vorgenommen.

Die Datei 'abc’ existiert bereits. Mochten Sie diese tiberschreiben?
Ein Schaltkreis mit dem Namen name.ct existiert bereits auf der
Festplatte. Wenn der Schaltkreis trotzdem gespeichert werden soll, muss
ein anderer Name fiir ihn gewdhlt oder die bereits existierende Datei
iberschrieben werden.

DXF-Datei konnte nicht gespeichert werden.

Die Datei (z. B. der aktuelle Schaltkreis oder die
Komponentenbibliothek) konnte nicht gespeichert werden, weil nicht
geniigend Festplattenplatz vorhanden ist, oder weil die Diskette im
Diskettenlaufwerk schreibgeschiitzt ist.

Unbekanntes Dateiformat.
Sie konnen die Datei nicht 6ffnen, weil FluidSIM das Format nicht
untersttitzt.

Die Datei 'abc’ kann nicht geioffnet werden.

FluidSIM kann die Datei nicht 6ffnen, weil Windows den Zugriff
verwehrt. Eventuell existiert die Datei nicht oder wird von einer anderen
Anwendung gesperrt.

Die Datei 'abc’ existiert nicht. Mochten Sie diese neu anlegen?
Sie haben versucht, eine Datei zu 6ffnen, die nicht existiert. Wenn Sie
mochten, konnen Sie diese jetzt neu anlegen.

Die Datei 'abc’ kann nicht geloscht werden.
Sie haben versucht, eine Datei zu 16schen, die nicht existiert oder



schreibgeschiitzt ist.

2) Es ist bereits ein Fenster mit der Datei 'abc’ geéffnet. Méchten Sie
~dieses Fenster zuvor schlieRen?
Sie mochten einen Schaltkreis unter einem anderen Namen speichern. Es
ist jedoch bereits ein Fenster mit diesem Namen getffnet. Wenn Sie das
Fenster jetzt schliefen, wird die Datei {iberschrieben.



Meldungen

Systemfehler

N

N

|:/.../

Die Simulation wurde abgebrochen. Der Schaltplan ist zu grof fiir
die Simulation. Die Simulation von zu groflen Schaltkreisen ist nicht
moglich. Verringern Sie die Anzahl der Komponenten.

Die interne Bearbeitungskapazitit reicht fiir diese Operation nicht
aus.

Die Benutzeraktion fiihrte zu einem Uberlauf des internen Speichers. Die
Aktion kann nicht durchgefiihrt werden.

Es steht kein weiteres Fenster zur Verfiigung.
Windows stellt kein weiteres Fenster zur Verfiigung, weil die
Systemressourcen vermutlich erschopft sind.

Die Zustandsberechnung kann nicht durchgefiihrt werden, da nicht
geniigend Arbeitsspeicher verfiigbar ist. Schlieen Sie andere
Anwendungen oder erhéhen Sie die Einstellung fiir den virtuellen
Speicher.

Es ist nicht genligend Arbeitsspeicher verfiigbar, um die
Zustandsberechnung durchzufiihren. Um mehr Speicher verfiigbar zu
machen, konnen andere Schaltkreise geschlossen oder laufende
Windows-Programme beendet werden. Danach kénnen Sie versuchen, die
Simulation erneut zu starten. Wenn Dieses Problem haufiger auftritt,
empfiehlt es sich, den Hauptspeicher durch RAM-Bausteine zu erweitern.

Diese FluidSIM-Version ist nicht lizensiert. Bitte fiithren Sie die
Installation erneut durch.

Sie haben versucht, eine unlizensierte Version von FluidSIM zu starten.
Moglicherweise haben Sie Ihre Systemkonfiguration gedndert oder
wichtige Systemdateien sind beschddigt. Versuchen Sie, die Installation
im selben Verzeichnis erneut durchzufiihren. Falls die Installation
fehlschldgt, bekommen Sie einen Hinweis auf das Problem. Melden Sie
in diesem Fall den Fehler Festo.



X

Es steht nicht geniigend Speicherplatz zur Verfiigung. Speichern Sie
eventuell ungesicherte Schaltkreise und beenden Sie FluidSIM.
Wihrend der Ausfiihrung einer Operation (z. B. Schaltkreis laden,
Komponentenfoto anzeigen, Bildschirmaufbau durchfiihren) trat ein
Speichermangel auf. FluidSIM konnte den Vorgang nicht ordnungsgemafd
abbrechen. Es empfiehlt sich, FluidSIM zu beenden, da die
Programmstabilitdt nicht gewdhrleistet ist. Sie konnen allerdings zuvor
ungesicherte Schaltkreise speichern.

Es ist ein unbehebbarer Fehler aufgetreten. Speichern Sie eventuell
ungesicherte Schaltkreise und beenden Sie FluidSIM.

Es ist ein Programmfehler aufgetreten. Ungesicherte Schaltkreise sollten
gespeichert, FluidSIM beendet, Windows verlassen und danach erneut
gestartet werden.

Der Schaltkreis Dateiname.ct befand sich in Bearbeitung, als
FluidSIM nicht ordnungsgemafl beendet wurde. Mochten Sie diesen
wiederherstellen?

FluidSIM wurde unerwartet beendet, konnte jedoch eine
Wiederherstellungsdatei erstellen, die den Schaltkreis weitgehend
restaurieren kann. Wenn Sie die Frage mit ,,Ja“ beantworten, 6ffnet
FluidSIM ein neues Fenster mit dem Inhalt des Schaltkreises. Die Datei
auf dem Datentrédger bleibt dabei unverandert. Nachdem Sie die
Wiederherstellung gepriift haben, konnen Sie sich entscheiden, ob Sie
diese Datei unter dem urspriinglichen Namen sichern méchten.
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