
	

	

Анализ	данных	и	прогнозирование	динамики	цен	на	нефть	марки	WTI Следующая	→



Анализ	данных	и	прогнозирование	динамики	цен	на	нефть
марки	WTI

	
Курсовая	работа	по	дисциплине	"Современные	методы	обработки	данных"
на	тему:	"Разработка	программы	для	анализа	данных	и	прогнозирования

динамики	цен	на	нефть	марки	WTI"
Разработал	студент	группы	СКС-13м	Кузин	Е.С.

	

Руководство	пользователя



Содержание	Анализ	данных	и	прогнозирование	динамики	цен	на	нефть	марки	WTI

	Интерфейс	программы

	Требования	к	исходным	данным

	Фурье-анализ

	Полиномиальная	регрессия

	Многофакторная	регрессия

	Отчет	в	формате	HTML



	

	

Анализ	данных	и	прогнозирование	динамики	цен	на	нефть	марки	WTI
	→		Интерфейс	программы

←	Предыдущая



Интерфейс	программы
	

В	данном	разделе	руководства	представленны	необходимые	сведения	об
интерфейсе	пользователя	программы.	Собраны	основные	сведения	об
окнах	программы	и	необходимых	элементах	управления.
	



Содержание	Интерфейс	программы

	Главное	окно	программы

	Окно	для	работы	с	данными	

	Окно	"График"

	Окно	"Информация"

	Окно	"Сформировать	отчет"



	

	

Анализ	данных	и	прогнозирование	динамики	цен	на	нефть	марки	WTI
	→		Интерфейс	программы		→		Главное	окно	программы

←	Предыдущая



Главное	окно	программы



Меню	приложения

	
Наверх



Панель	инструментов

	
Наверх



Рабочая	область	приложения

	
Наверх



Строка	состояния

	
Наверх

	



Содержание	Главное	окно	программы

	Меню	приложения

	Панель	инструментов



	

	

Анализ	данных	и	прогнозирование	динамики	цен	на	нефть	марки	WTI
	→		Интерфейс	программы		→		Главное	окно	программы	
	→		Меню	приложения

←	Предыдущая



Меню	приложения



Файл
Наименование
подпункта

Назначение

Создать Создание
нового	окна
для	ввода
исходных
данных

Открыть Открытие
исходного
файла	в
формате	*.csv

Сохранить Сохранение
изменений	в
исходном
файле

Сохранить
как...

Сохранение
данных	в
указанный
пользователем
файл	в
формате	*.csv

Выход Закрытие
программы

Наверх



График
Наименование
подпункта

Назначение

Построить
график

Отображает
данные	на
графике	в
зависимости	от
активного	окна.

Построить
линию	тренда

см.	окно
"Полиномиальная
регрессия"

Показать
легенду

Отображает	или
скрывает	легенду
на	графике

Масштабировать Масштабирует
график
относительно
отображаемым
данным

	
Также	данный	пункт	меню	содержит	подпункты	наименования	которых
соответствуют	наименованию	рядов	на	графике	и	предназначены	для
скрытия/отображения	этих	рядов.

Наверх



Временной	ряд
Наименование
подпункта

Назначение

Указать	период Открывает	окно	в
котором
пользователю
предлагается
выбрать
временной
интервал	из
исходных
данных.

Фурье-анализ см.	"Фурье-
анализ"

Вейвлет-анализ Осуществляет
прямое	и
обратное
вейвлет-
преобразование
Добеши	D4

Многофакторная
регрессия

см.
"Многофакторная
регрессия"

	
Наверх



Отчет
Содержит	два	подпункта	"Создать	отчет"	и	"Сформировать	отчет"	(см.
"Отчет	в	формате	HTML")

Наверх



Статистика
Позволяет	рассчитать	элементарные	статистики	для	исходных
данных.

Наверх



Окна
Содержит	подпункты	меню	для	разнообразного	способа	отображения
открытых	окон,	а	так	же	для	навигации	между	ними.

	
Наверх



Справка
Содержит	подпункты	меню	"Справка"	для	вызова	руководства
пользователя	и	"О	программе".

Наверх



	

	

Анализ	данных	и	прогнозирование	динамики	цен	на	нефть	марки	WTI
	→		Интерфейс	программы		→		Главное	окно	программы	
	→		Панель	инструментов

←	Предыдущая



Панель	инструментов



Создать
Создает	новый	документ.
	

Наверх



Открыть
Открывает	существующий	документ
	

Наверх



Сохранить
Сохраняет	изменения	в	документе
	

Наверх



Построить	график
Строит	график	исходных	данных
	

Наверх



Построить	линию	тренда
Вызывает	модальное	окно	для	построения	линии	тренда
(полиномиальная	регрессия)
	

Наверх



Фурье-анализ
Вызывает	модальное	окно	для	Фурье-анализа.
	

Наверх



Вейвлет-анализ
Производит	вейвлет-анализ
	

Наверх



Многофакторная	регрессия
Вызывает	модальное	окно	для	осуществления	многофакторной
регрессии.
	

Наверх



Расчитать	статистики
Производит	расчет	элементарных	статистик.

	
Наверх



Сформировать	отчет
Вызывает	модальное	окно	для	формирования	отчета	в	формате
HTML
	

Наверх



	

	

Анализ	данных	и	прогнозирование	динамики	цен	на	нефть	марки	WTI
	→		Интерфейс	программы		→		Окно	для	работы	с	данными	

←	Предыдущая



Окно	для	работы	с	данными

	
Дочернее	MDI-окно	программы.	В	данном	окне	отображаются	исходные
данные,	которые	были	получены	из	файла	или	введены	пользователем.
В	данном	окне	также	можно	осуществлять	операции	редактирования,
удаления	и	добавления	данных.



	

	

Анализ	данных	и	прогнозирование	динамики	цен	на	нефть	марки	WTI
	→		Интерфейс	программы		→		Окно	"График"

←	Предыдущая



Окно	"График"

	
Дочернее	MDI-окно	программы.	Предназначено	для	отображения
графических	данных.	Каждый	ряд	графика	отображается	на	легенде.
Управлять	видимостью	графика	можно	при	помощи	элементов	пункта
меню	"График".
	



Графическ	функции

Наверх



Легенда

Наверх



	

	

Анализ	данных	и	прогнозирование	динамики	цен	на	нефть	марки	WTI
	→		Интерфейс	программы		→		Окно	"Информация"

←	Предыдущая



Окно	"Информация"

	
Дочернее	MDI-окно	программы.	В	данном	окне	отображается	результат
выполнения	следующих	операций:
-	Полиномиальная	регрессия;
-	Многофакторная	регрессия;
-	Фурье-анализ;
-	Вейвлет-анализ;
-	Элементарные	статистики.
	
Данные	представлены	в	виде	пар	"Параметр"	-	"Значение".



	

	

Анализ	данных	и	прогнозирование	динамики	цен	на	нефть	марки	WTI
	→		Интерфейс	программы		→		Окно	"Сформировать	отчет"

←	Предыдущая



Окно	"Сформировать	отчет"



Путь	к	папке	для	сохранения	отчета
	

Наверх



Флажок	Добавить	элементарные	статистики
Если	флажок	установлен,	то	добавляет	в	отчет	результат	расчета
элементарных	статистик

Наверх



Флажок	Добавить	полиномиальную	регрессию
Если	флажок	установлен,	то	добавляет	в	отчет	результат	расчета
полиномиальной	регрессии

Наверх



Флажок	Добавить	прогноз	на	...
Если	флажок	установлен,	то	добавляет	в	отчет	прогноз	на	указанное
количество	дней

Наверх



Степень	полинома
	

Наверх

	



Количество	дней	для	прогноза
	

Наверх



Флажок	Добавить	прогноз	на	...
Если	флажок	установлен,	то	добавляет	в	отчет	прогноз	на	указанное
количество	дней

Наверх

	



Количество	гармоник
	

Наверх



Кнопка	Отмена
При	нажатии	на	кнопку	модальное	окно	закрывается
	

Наверх



Кнопка	Сформировать
При	нажатии	на	кнопку	происходит	формирование	отчета	и
сохранение	его	в	указанную	папку.

Наверх



Количество	дней	для	прогноза
	

Наверх



Флажок	Добавить	результат	Фурье-анализа
Если	флажок	установлен,	то	добавляет	в	отчет	результат	расчета
Фурье-анализа

Наверх



Флажок	Добавить	результат	вейвлет-анализа
Если	флажок	установлен,	то	добавляет	в	отчет	результат	расчета
вейвлет-анализа

Наверх



Путь	к	файлу	с	данными	об	индексе	Доу-Джонса
Файлы	должны	быть	формата	.csv.	(см.	Требования	к	исходным
данным)

Наверх



Путь	к	файлу	с	данными	о	цене	на	золото
Файлы	должны	быть	формата	.csv.	(см.	Требования	к	исходным
данным)

Наверх



Флажок	Добавить	в	отчет	многофакторную	регрессию
Если	флажок	установлен,	то	добавляет	в	отчет	результат	расчета
многофакторной	регрессии

Наверх

	



	

	

Анализ	данных	и	прогнозирование	динамики	цен	на	нефть	марки	WTI
	→		Требования	к	исходным	данным

←	Предыдущая



Требования	к	исходным	данным
	

Все	исходные	данные	должны	быть	в	формате	*.csv.	Данные	должны
содержать	всего	два	столбца:	дата	и	значение.
	
CSV	(от	англ.	Comma-Separated	Values	—	значения,	разделённые	запятыми)
—	текстовый	формат,	предназначенный	для	представления	табличных
данных.
	
Спецификация:

Каждая	строка	файла	—	это	одна	строка	таблицы;
Разделителем	значений	колонок	является	символ	точки	с	запятой	(;);
Значения,	содержащие	зарезервированные	символы	(двойная	кавычка,
запятая,	точка	с	запятой,	новая	строка)	обрамляются	двойными
кавычками	(").	Если	в	значении	встречаются	кавычки	—	они
представляются	в	файле	в	виде	двух	кавычек	подряд.

	
Программы	для	редактирования	*.csv	файлов:	LibreOffice	Calc,	Gnumeric,
Emacs,	Microsoft	Excel,	Numbers,	ТаблицаПро,	CSVed,	KSpread,	Google
Docs,	Блокнот.
	
Пример	синтаксиса	приведен	ниже
	

	
Этот	же	файл,	открытый	в	пакете	MS	Excel	будет	выглядеть	следующим
образом:



	

	



	

	

Анализ	данных	и	прогнозирование	динамики	цен	на	нефть	марки	WTI
	→		Фурье-анализ

←	Предыдущая



Фурье-анализ
	
Анализ	Фурье	—	это	наука,	изучающая	каким	образом	общие
математические	функции	могут	быть	представлены	либо
аппроксимированы	через	сумму	более	простых	тригонометрических
функций.	Анализ	Фурье	возник	при	изучении	свойств	рядов	Фурье,	и
назван	в	честь	Жозефа	Фурье,	который	показал,	что	представление
функции	в	виде	суммы	тригонометрических	функций	значительно
упрощает	изучение	процесса	теплообмена.
	
Сегодня,	предметом	анализа	Фурье	является	широкий	спектр
математических	задач.	В	науке	и	технике,	процесс	разложения	функции	на
колебательные	компоненты	часто	называют	анализом	Фурье,	хотя
оперирования	и	восстановления	функций	из	таких	частей	известно	как
синтез	Фурье.
	

	

	
Для	выполнения	спектрального	анализа	Фурье	необходимо	нажать	на	пункт
меню	"Временной	ряд"	->	"Фурье-анализ"	(Ctrl	+	F),	или	нажать	на	кнопку
"Фурье-анализ"	на	панели	инструментов,	после	чего	откроется	модальное
окно	с	предложением	указать	количество	гармоник	и	дней	для	прогноза.
Такое	модальное	окно	полностью	соответствует	модальному	окну	для
расчета	полиномиальной	регрессии.



	

	

Анализ	данных	и	прогнозирование	динамики	цен	на	нефть	марки	WTI
	→		Полиномиальная	регрессия

←	Предыдущая



Полиномиальная	регрессия
	

Полиномиальная	 регрессия	 (аппроксимация)	 обеспечивает	 нахождение
коэффициентов	полинома
	

из	решения	системы	уравнений
	

где

Полиномом	степени	m<N,	где	N	–	число	пар	xi	и	yi,	обеспечивает
аппроксимацию	(и	интерполяцию)	таблично	заданной	функции	yi(xi)	с
минимальной	среднеквадратичной	погрешностью
	



Содержание	Полиномиальная	регрессия

	Модальное	окно	"Полиномиальная	регрессия"



	

	

Анализ	данных	и	прогнозирование	динамики	цен	на	нефть	марки	WTI
	→		Полиномиальная	регрессия	
	→		Модальное	окно	"Полиномиальная	регрессия"

←	Предыдущая



Модальное	окно	"Полиномиальная	регрессия"

	
Для	открытия	данного	окна	необходимо	нажать	на	пункт	меню	"График"	->
"Построить	 линию	 тренда"	 (Ctrl	 +	 Shift	 +	 Q),	 или	 нажать	 на	 кнопку
"Построить	линию	тренда"	на	панели	инструментов.

	



Степень	полинома
	

Наверх



Количество	дней	для	прогноза
Ограничение	дней	-	от	0	до	30

Наверх



Флажок	Добавить	прогноз	на	...
Если	флажок	установлен,	то	добавляет	в	отчет	прогноз	на	указанное
количество	дней
	

Наверх



Кнопка	Отмена
При	нажатии	на	кнопку	закрывается	модальное	окно

Наверх



Кнопка	ОК
При	нажатии	на	кнопку	происходи	расчет	полиномиальной
регрессии.	Коэффициенты	и	данные,	которые	были	получены	в
результате	прогноза,	будут	отображены	в	окне	"Информация".
График	линии	тренда	будет	отображен	в	окне	"График".	

Наверх



	

	

Анализ	данных	и	прогнозирование	динамики	цен	на	нефть	марки	WTI
	→		Многофакторная	регрессия

←	Предыдущая



Многофакторная	регрессия
	

Основная	цель	множественной	регрессии	–	построить	модель	с	большим
числом	факторов,	определив	при	этом	влияние	каждого	из	них	в
отдельности,	а	также	совокупное	их	воздействие	на	моделируемый
показатель.
Для	расчета	многофакторной	регрессии	необходимо	выбрать	пункт	меню
"Временные	ряды"	->	"Многофакторная	регрессия"	(Ctrl+M),	после	чего
появится	следующее	окно:

	



Модальное	окно	"Многофакторная	регрессия"
	

	



Путь	к	файлу	с	данными	о	цене	на	золото
Файлы	должны	быть	формата	.csv.	(см.	Требования	к	исходным
данным)

Наверх



Путь	к	файлу	с	данными	об	индексе	Доу-Джонса
Файлы	должны	быть	формата	.csv.	(см.	Требования	к	исходным
данным)

Наверх



Кнопка	ОК
При	нажатии	на	кнопку	происходи	расчет	многофакторной
регрессии.	Коэффициенты	регрессии	будут	отображены	в	окне
"Информация".	График	полиномиальной	регрессии	будет	отображен
в	окне	"График".	

Наверх



Кнопка	Отмена
При	нажатии	на	кнопку	происходит	закрытие	данного	модального
окна

Наверх



	

	

Анализ	данных	и	прогнозирование	динамики	цен	на	нефть	марки	WTI
	→		Отчет	в	формате	HTML

←	Предыдущая



Отчет	в	формате	HTML
В	программе	существует	два	пути	формирования	отчета	в	формате
гипертекстовой	разметки.
	
Первый	-	произвести	необходимые	расчеты	(регрессия,	Фурье-анализ	и
т.п.)	и	нажать	на	пункт	меню	"Отчет	-	Сформировать	отчет",	или	нажать	на
кнопку	"Сформировать	отчет"	на	панели	инструментов.	В	результате	чего
пользователю	будет	предложено	выбрать	папку	для	сохранения	отчета,
после	выбора	которой	отчет	будет	сохранен.	Окно	выбора	папки	приведено
ниже
	

	
Второй	-	нажать	на	нажать	на	пункт	меню	"Отчет	-	Создать	отчет"	(Ctrl	+
P),	или	закрыть	результаты	всех	расчетов	и	нажать	на	на	кнопку
"Сформировать	отчет"	на	панели	инструментов,	после	чего	будет	открыто
окно	"Сформировать	отчет",	в	котором	можно	управлять	отображаемыми	в
отчете	данными.	После	указания	всех	необходимых	данных	и	нажатия	на
кнопку	"Сформировать"	будет	создан	отчет,	пример	которого	приведен
ниже
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