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Учебник	Bazaar
Текущая	версия	для	bzr-0.91,	2007-08



Введение
Если	вы	уже	 знакомы	с	распределенными	системами	 контроля
версий,	 то	 можете	 сразу	 перейти	 к	 “Представляемся	 Bazaar”.
Если,	 с	 другой	 стороны,	 вы	 знакомы	 с	 системами	 контроля
версий,	 но	 не	 знакомы	 с	 распределенными	 системами,	 тогда
стоит	 начать	 с	 “Чем	 отличаются	 распределенные	 системы”.
Иначе,	 возьмите	 кофе	 или	 чай,	 расположитесь	 поудобнее	 и
продолжим	чтение.



Назначение	контроля	версий
Есть	 шансы,	 что	 вы	 уже	 работали	 с	 какими-либо	 текстовыми
данными	 –	 исходниками	 программ,	 Web-сайтами,	 или
конфигурационными	 файлами	 с	 которыми	 имеют	 дело
администраторы	систем	Unix	в	/etc.	Также	есть	хорошие	шансы,
что	 вы	 делали	 ошибки,	 которые	 вызывали	 потом	 глубокое
сожаление.	Возможно	вы	удалили	конфигурационный	файл	для
вашего	 почтового	 сервера,	 или	 повредили	 исходный	 код
любимого	 проекта.	 Не	 важно	 что	 конкретно	 случилось,	 но	 вы
просто	 удалили	 важную	 информацию	 которую	 вы	 безнадежно
хотели	бы	вернуть.	Если	такое	когда	либо	случалось	с	вами,	то
вы	возможно	готовы	для	Bazaar.

Системы	 контроля	 версий,	 такие	 как	 Bazaar	 дают	 возможность
отслеживать	 изменения	для	 каталога,	 который	 они	 изменяют	 в
нечто	 более	 сложное,	 что	 называется	 ветка.	 Ветка	 не	 только
сохраняет	 то	 как	 каталог	 выглядит	 в	 данный	момент,	 но	 также
как	он	выглядел	в	различные	моменты	в	прошлом.	Затем,	когда
вы	 сделаете	 что-то,	 что	 бы	 вы	 не	 хотели	 делать,	 вы	 сможете
восстановить	 каталог	 в	 том	 виде	 как	 он	 выглядел	 в	 какой-то
момент	в	прошлом.

Системы	 контроля	 версий	 дают	 пользователям	 возможность
сохранять	изменения	на	ветке	 “фиксируя	ревизию“.	Созданная
ревизия	фактически	является	сводкой	изменений,	которые	были
сделаны	с	последнего	момента	когда	дерево	было	сохранено.

Эти	 ревизии	 имеют	 также	 и	 другое	 назначение.	 Например,
можно	 комментировать	 ревизии,	 записав,	 что	 значит	 данный
набор	 изменений,	 через	 необязательную	 запись	 в	 журнале.
Реальные	 записи	 в	журнале	могут	 быть	 похожи	 на	 “Исправлен
Web-шаблон	 для	 закрытия	 таблицы”	 и	 “Добавлена	 поддержка
SFTP.	Исправлен	#595”



Мы	 храним	 этот	 журнал,	 что	 бы	 позже,	 в	 случае	 каких-либо
проблем	с	SFTP,	можно	было	определить	когда	могла	произойти
проблема.

Чем	отличаются	распределенные	системы

Многие	 системы	 контроля	 версий	 хранят	 данные	 на	 серверах.
Если	кто-то	хочет	работать	с	кодом,	который	хранится	в	системе
тогда	ему	нужно	установить	соединение	с	 сервером	и	 “создать
рабочую	 копию”	 кода.	 При	 этом	 создается	 каталог	 в	 котором
можно	менять	файлы	 и	 затем	фиксировать	 изменения.	 Клиент
системы	 затем	 соединяется	 с	 сервером	 системы	 и	 сохраняет
изменения.	Этот	метод	известен	как	централизованная	модель.

Централизованная	 модель	 может	 иметь	 некоторые	 недостатки.
Централизованная	 система	 требует	 наличия	 соединения	 с
сервером	для	любых	действий	по	контролю	версий.	Это	может
быть	проблематичным	если	сервер	находится	на	другой	машине
в	 интернете,	 а	 клиент	 -	 нет.	 Или,	 хуже,	 клиент	 в	 интернете,	 а
сервер	-	нет.

Распределенные	 системы	 контроля	 версий	 обходят	 эту
проблему	 сохраняя	 ветки	 на	 той	 же	 машине	 на	 которой
находится	клиент.	В	случае	с	Bazaar,	ветка	находится	в	том	же
самом	месте,	что	и	код	хранящийся	под	контролем	версий.	Это
позволяет	 пользователю	 сохранять	 (фиксировать)	 изменения
когда	 он	 захочет	 –	 даже	 без	 сетевого	 подключения.
Пользователю	 нужен	 доступ	 к	 интернету	 только	 когда	 он	 хочет
получить	доступ	к	чьей-либо	ветке	в	другом	месте.

Общее	 требование,	 что	 многие	 люди	 хотят	 отслеживать
изменения	 для	 каталога,	 такие	 как	 изменения	 файлов	 и
изменения	 в	 подкаталогах.	 Отслеживать	 это	 “руками”	 ужасный
процесс,	 который	 со	 временем	 становится	 громоздким.	 До	 тех



пор	пока	вы	не	попробуете	систему	контроля	версий,	такую	как
Bazaar.	Такие	инструменты	автоматизируют	процесс	сохранения
данных,	создавая	ревизии	дерева	каталога	когда	пользователь
запрашивает	сделать	это.

Системы	 контроля	 версий,	 такие	 как	 Bazaar,	 могут	 делать
намного	 больше	 чем	 просто	 хранить	 изменения	 и	 отменять
ошибочные	 действия.	 Например,	 с	 помощью	 Bazaar
разработчики	 могут	 взять	 изменения	 кода	 на	 одной	 ветке	 и
объединить	их	со	связанной	веткой	–	даже	если	эти	изменения
хранятся	на	ветке	которую	создал	кто-то	другой.	Это	позволяет
разработчикам	 сотрудничать	 без	 необходимости	 открывать
доступ	на	запись	к	репозиторию.

Bazaar	 помнит	 ‘’предков’’	 ревизии:	 предыдущие	 ревизии	 на
которых	основана	текущая	ревизия.	Одна	ревизия	может	иметь
больше	одного	прямого	потомка,	 каждый	из	 которых	со	своими
изменениями,	 что	 представляет	 дивергенцию	 в	 эволюции
дерева.	Создание	 веток	 в	Bazaar	 позволяет	 нескольким	людям
сотрудничать	в	эволюции	проекта,	без	необходимости	работать
жестко	 по	 шагам.	 Создание	 веток	 может	 быть	 полезным	 даже
для	одного	разработчика.



Представляемся	Bazaar
Bazaar	 устанавливает	 единственную	 новую	 команду,	 bzr.	 Все
возможности	 предоставляются	 через	 под-команды	 этой
команды.	Вы	можете	просмотреть	краткую	справку	командой	bzr
help.	 Некоторые	 идеи	 группируются	 по	 темам,	 используйте	 bzr
help	topics	для	списка	доступных	тем.

Одна	 из	 функций	 системы	 контроля	 версий	 –	 отслеживать	 кто
сделал	 изменения.	 В	 распределенных	 системах	 для	 этого
требуется	 идентифицировать	 каждого	 автора	 уникально	 в
глобальном	 плане.	 Большинство	 людей	 уже	 имеют	 такой
идентификатор:	 email	 адрес.	 Bazaar	 достаточно	 умен,	 что	 бы
автоматически	 создавать	 email	 адрес	 из	 текущего	 имени	 и
адреса	 хоста.	 Если	 вам	 не	 нравится	 предположение	 которое
делает	Bazaar	вы	сможете	выбрать	из	трех	опций:

1.	 Установить	email	адрес	через	bzr	whoami.	Это	наиболее
простой	путь.

Что	 бы	 установить	 такой	 глобальный	 идентификатор,
используйте:

%	bzr	whoami	"Ваше	Имя	<email@example.com>"

Если	 вы	 хотите	 использовать	 разные	 адреса	 для
разных	 веток,	 то	 зайдите	 в	 каталог	 с	 веткой	 и
используйте:

%	bzr	whoami	--branch	"Ваше	Имя	<email@example.com>"

2.	 Установить	 email	 адрес	 в	 ~/.bazaar/bazaar.conf	 [1],
добавив	 следующие	 строчки.	 Заметьте,	 что	 [DEFAULT]
зависит	от	регистра	символов:



[DEFAULT]

email=Ваше	Имя	<email@isp.com>

Как	 и	 выше	 вы	 можете	 переопределить	 эти	 установки
для	 каждой	 ветки	 создав	 секцию	 для	 ветки	 в
~/.bazaar/locations.conf	и	добавив	следующие	строчки:

[/путь/к/ветке]

email=Ваше	Имя	<email@isp.com>

3.	 Переопределить	 два	 предыдущих	 способа,	 установив
ваш	 полный	 email	 адрес	 в	 глобальную	 переменную
среды	 $BZR_EMAIL,	 или	 $EMAIL	 ($BZR_EMAIL	 имеет
больший	приоритет).

[1]

(1,	2)	Для	Windows	пользовательские	файлы	конфигурации
могут	быть	найдены	в	каталоге	с	данными	приложений.
Таким	образом	вместо	~/.bazaar/branch.conf	конфигурация
может	быть	найдена	в:	C:\Documents	and	Settings\
<пользователь>\Application	Data\Bazaar\2.0\branch.conf.	Там
же	могут	быть	найдены	locations.conf,	ignore	и	каталог
plugins.



Создаем	ветку
История	 по-умолчанию	 хранится	 на	 ветке	 в	 каталоге	 .bzr.	 В
будущих	версиях	Bazaar	будут	средства	для	хранения	истории	в
отдельном	репозитории,	который	также	сможет	быть	удаленным.

Мы	 создаем	 новую	 ветку	 выполнив	 bzr	 init	 в	 уже	 созданном
каталоге:

%	mkdir	tutorial

%	cd	tutorial

%	ls	-a

./		../

%	pwd

/home/mbp/work/bzr.test/tutorial

%

%	bzr	init

%	ls	-aF

./		../		.bzr/

%

Как	 и	 в	 CVS	 здесь	 три	 класса	 файлов:	 неизвестные,
игнорируемые	 и	 под	 контролем	 версий.	 Команда	 add	 ставит
файл	 под	 контроль	 версий,	 т.е.	 изменения	 в	 нем	 будут
записываться	системой:

%	echo	'hello	world'	>	hello.txt

%	bzr	status

unknown:

		hello.txt

%	bzr	add	hello.txt

added	hello.txt

%	bzr	status

added:

		hello.txt

Если	вы	добавили	не	тот	файл	просто	сделайте	bzr	remove,	что
бы	 сделать	 его	 опять	 неизвестным.	 Рабочая	 копия	 файла	 не



будет	 удалена	 в	 этом	 случае,	 хотя	 она	 может	 быть	 удалена	 в
других	случаях	[2].

[2]

(1,	2)	bzr	remove	удалит	рабочую	копию	если	она	находится
под	контролем	версий,	но	не	имеет	изменений	с	последней
зафиксированной	версии.	Вы	можете	оставить	файл	указав
опцию	--keep	для	bzr	remove,	или	удалить	с	опцией	--force.



Размещение	веток
Вся	 история	 хранится	 на	 ветке,	 которая	 является	 всего	 лишь
каталогом	 на	 диске	 содержащим	 файлы	 управления.	 По-
умолчанию	здесь	нет	отдельного	репозитория,	или	базы	данных
как	в	svn,	или	svk.	По	желанию	вы	можете	создать	репозиторий
(см.	команду	bzr	init-repo).	Это	можно	сделать	в	случае	очень
больших	 веток,	 или	 большого	 количества	 веток	 для	 проекта
среднего	размера.

Мы	обычно	обращаемся	к	веткам	на	нашем	компьютере	просто
передав	 имя	 каталога	 содержащего	 ветку.	 bzr	 также
поддерживает	доступ	к	веткам	через	http	и	sftp,	например:

%	bzr	log	http://bazaar-vcs.org/bzr/bzr.dev/

%	bzr	log	sftp://bazaar-vcs.org/bzr/bzr.dev/

Установив	для	bzr	плагины	можно	также	осуществлять	доступ	к
веткам	с	использованием	rsync.

Смотрите	 секцию	 Публикация	 ветки	 что	 бы	 получить	 больше
информации	о	том	как	поместить	свою	ветку	в	нужное	место.



Просмотр	изменений
Как	 только	 вы	 закончили	 свою	 работу,	 вы	 захотите
зафиксировать	 ее	 в	 истории	 ревизий.	 Хорошая	 практика
фиксировать	 изменения	 достаточно	 часто:	 когда	 заработала
новая	функциональность,	исправлена	ошибка,	или	улучшен	код,
или	 документация.	 При	 этом	 стоит	 проверить,	 что	 код
компилируется	 и	 проходит	 все	 тесты	 перед	фиксацией,	 что	 бы
быть	 уверенным,	 что	 каждая	 ревизия	 в	 хорошем	 состоянии.
Также	можно	просмотреть	свои	изменения,	для	уверенности,	что
вы	 фиксируете	 именно	 то,	 что	 хотели	 и	 получить	 шанс
проверить	свою	работу	перед	тем	как	записать	ее	постоянно.

Две	команды	bzr	особенно	полезны	здесь:	status	и	diff.

bzr	status

Команда	 status	 показывает	 какие	 изменения	 были	 сделаны	 в
рабочем	каталоге	с	момента	последней	ревизии:

%	bzr	status

modified:

			foo

bzr	 status	 скрывает	 “неинтересные”	 файлы	 которые,	 либо	 не
менялись,	либо	игнорируются.	Также	команде	status	могут	быть
переданы	 необязательные	 имена	 файлов,	 или	 каталогов	 для
проверки.

bzr	diff

Команда	 diff	 показывает	 изменения	 в	 тексте	 файлов	 в
стандартном	 формате	 diff.	 Вывод	 этой	 команды	 может	 быть
передан	другим	командам,	таким	как	‘’patch’‘,	 ‘’diffstat’‘,	 ‘’filterdiff’’



и	‘’colordiff’‘:

%	bzr	diff

===	added	file	'hello.txt'

---	hello.txt			1970-01-01	00:00:00	+0000

+++	hello.txt			2005-10-18	14:23:29	+0000

@@	-0,0	+1,1	@@

+hello	world

С	 опцией	 -r	 дерево	файлов	 сравнивается	 с	 ранней	 ревизией,
или	показываются	изменения	между	двумя	ревизиями:

%	bzr	diff	-r	1000..										#	изменения	начиная	с	r1000

%	bzr	diff	-r	1000..1100						#	изменения	c	1000	до	1100

Опция	--diff-options	говорит	bzr	запустить	внешнюю	программу
diff,	передав	ей	опции.	Например:

%	bzr	diff	--diff-options	--side-by-side	foo

Некоторые	 проекты	 предпочитают	 показывать	 префиксы	 в
начале	 текста	 изменений	 для	 старых	 (old)	 и	 новых	 (new)
файлов.	 Опция	 --prefix	 может	 быть	 использована	 для
установки	такого	префикса.	Плюс	к	этому	команда	bzr	diff	-p1
выводит	 префиксы	 в	 форме	 которая	 подходит	 для	 команды
patch	-p1.



Фиксация	изменений
Когда	состояние	рабочего	дерева	подходит	для	сохранения	оно
может	 быть	 зафиксировано	 на	 ветке,	 что	 создаст	 новую
ревизию	содержащую	снимок	состояния	дерева.

bzr	commit

Команде	 commit	 можно	 передать	 сообщение	 описывающее
изменения	 в	 ревизии.	 Она	 также	 записывает	 идентификатор
пользователя,	 текущее	 время	 и	 временную	 зону,	 плюс	 список
измененных	 файлов	 и	 их	 содержимого.	 Сообщение
описывающее	изменения	определяется	через	опцию	 -m,	или	 --
message.	 Можно	 также	 вводить	 сообщения	 состоящие	 из
нескольких	 строк;	 в	 большинстве	 оболочек	 вы	 можете	 сделать
это	оставив	открытую	кавычку	в	конце	строки.

%	bzr	commit	-m	"добавлен	первый	файл"

Также	можно	использовать	опцию	-F,	для	получения	сообщения
из	файла.	Некоторые	люди	делают	заметки	изменений	во	время
работы	 над	 ними,	 а	 затем	 просматривают	 изменения,	 что	 бы
быть	уверенными,	что	они	сделали	то,	что	хотели	сделать.	(Этот
файл	 может	 быть	 также	 полезен	 когда	 вы	 возвращаетесь	 к
своей	работе	после	перерыва.)



Сообщение	из	текстового	редактора
Если	 вы	 не	 используете	 опции	 -m	 и	 -F	 тогда	 bzr	 откроет
текстовый	 редактор	 для	 ввода	 сообщения.	 Какой	 редактор
запускать	 может	 быть	 настроено	 через	 переменные	 среды
$VISUAL,	 или	 $EDITOR,	 которые	 могут	 быть	 переопределены
опцией	editor	в	файле	~/.bazaar/bazaar.conf;	опция	$BZR_EDITOR
переопределяет	 все	 описанные	 выше	 настройки.	 Если	 вы
выходите	из	редактора	без	каких-либо	изменений,	то	фиксация
будет	прервана.

Файл	 который	 открывается	 в	 редакторе	 содержит
горизонтальную	линию.	Часть	файла	ниже	этой	линии	включена
только	 для	 информации	 и	 не	 будет	 частью	 сообщения	 об
изменениях.	Ниже	линии	показывается	список	файлов	 которые
были	 изменены.	 Для	 создания	 сообщения	 вам	 надо	 написать
свое	 сообщение	 выше	 линии,	 сохранить	 его	 и	 выйти	 из
редактора.

Если	 вы	 хотите	 увидеть	 изменения	 содержимого	 файлов
которые	будут	 зафиксированы,	при	редактировании	сообщения
вам	нужно	указать	опцию	 --show-diff	 для	 команды	 commit.	Эта
опция	 добавит	 изменения	 в	 файл	 который	 будет	 открыт	 в
редакторе	ниже	линии	и	списка	измененных	файлов.	Это	значит,
что	 вы	 можете	 читать	 изменения	 при	 редактировании
сообщения,	 но	 они	 не	 будут	 включены	 в	 сообщение	 когда	 вы
закончите	 редактировать.	 Если	 вы	 хотите,	 что	 бы	 части
изменений	были	включены	в	сообщение	вы	можете	скопировать
и	вставить	их	выше	ограничительной	линии.

Выборочная	фиксация

Если	вы	передадите	список	имен	файлов,	или	каталогов	после



команды	commit,	то	будут	зафиксированы	только	изменения	для
переданных	объектов.	Например:

%	bzr	commit	-m	"исправления	документации"	commit.py

По	умолчанию	bzr	всегда	фиксирует	все	изменения	для	дерева,
даже	 если	 запущен	 из	 подкаталога.	 Что	 бы	 зафиксировать
только	изменения	от	текущего	каталога	и	ниже,	используйте:

%	bzr	commit	.



Удаление	не	зафиксированных
изменений
Если	 вы	 сделали	 какие-либо	 изменения	 и	 не	 хотите	 оставлять
их,	 используйте	 команду	 revert,	 что	 бы	 вернутся	 к	 состоянию
предыдущей	ревизии.	Хорошая	идея,	использовать	сначала	bzr
diff	 для	 просмотра	 изменений.	 По	 умолчанию	 команда	 revert
отменяет	 изменения	 на	 всем	 дереве,	 но	 если	 ей	 переданы
имена	файлов,	или	каталогов	то	будут	затронуты	только	они.	bzr
revert	также	очищает	список	ревизий	ожидающих	объединения.



Игнорирование	файлов
Многие	деревья	с	исходным	кодом	содержат	файлы	которые	не
нужно	 хранить	 под	 контролем	 версий,	 например	 резервные
файлы	 текстового	 редактора,	 объектные	 файлы	 и	 собранные
программы.	Вы	можете	 просто	 не	 добавлять	 их,	 но	 они	 всегда
будут	 обнаруживаться	 как	 неизвестные.	 Вы	 также	 можете
сказать	 bzr	 игнорировать	 их	 добавив	 их	 в	 файл	 .bzrignore	 в
корне	рабочего	дерева.

Этот	 файл	 содержит	 список	 шаблонов	 файлов,	 по	 одному	 в
каждой	строчке.	Обычное	содержимое	может	быть	таким:

*.o

*~

*.tmp

*.py[co]

Если	шаблон	содержит	слеш,	то	он	будет	сопоставлен	с	полным
путем	 начиная	 от	 корня	 рабочего	 дерева;	 иначе	 он
сопоставляется	только	с	именем	файла.	Таким	образом	пример
выше	 игнорирует	 файлы	 с	 расширением	 .o	 во	 всех
подкаталогах,	 но	 пример	 ниже	 игнорирует	 только	 config.h	 в
корне	рабочего	дерева	и	HTML	файлы	в	каталоге	doc/:

./config.h

doc/*.html

Для	 получения	 списка	 файлов	 которые	 игнорируются	 и
соответствующих	 им	 шаблонов	 используйте	 команду	 bzr

ignored:

%	bzr	ignored

config.h																	./config.h

configure.in~												*~



Нет	 проблем	 если	 шаблон	 для	 игнорирования	 подходит	 для
файла	 под	 контролем	 версий,	 или	 вы	 добавили	файл	 который
игнорируется.	Шаблоны	не	имеют	никакого	 эффекта	на	файлы
под	 контролем	 версий,	 они	 только	 определяют	 показываются
неизвестные	файлы,	или	просто	игнорируются.

Файл	.bzrignore	обычно	должен	быть	под	контролем	версий,	что
бы	новые	копии	ветки	видели	такие	же	шаблоны:

%	bzr	add	.bzrignore

%	bzr	commit	-m	"Добавлены	шаблоны	для	игнорирования"

Глобальные	шаблоны	для	игнорирования

Обычно	 есть	 файлы	 которые	 нужно	 игнорировать	 и	 они	 не
специфичны	для	отдельных	проектов,	а	скорее	специфичны	для
пользователя.	 Например,	 временные	 файлы	 текстового
редактора,	 или	 персональные	 временные	файлы.	 Вместо	 того,
что	бы	добавлять	их	для	игнорирования	в	 каждом	проекте,	bzr
поддерживает	 глобальный	 файл	 игнорирования
~/.bazaar/ignore	 [1].	Он	 имеет	 такой	же	 синтаксис,	 что	 и	файл
игнорирования	для	каждого	проекта.



Просмотр	истории

bzr	log

Команда	 bzr	 log	 показывает	 список	 предыдущих	 ревизий.
Команда	 bzr	 log	 --forward	 делает	 тоже	 самое,	 но	 в
хронологическом	 порядке,	 показывая	 более	 поздние	 ревизии	 в
конце.

Как	и	bzr	diff,	bzr	log	поддерживает	опцию	-r:

%	bzr	log	-r	1000..										#	Ревизия	1000	и	все	после	нее

%	bzr	log	-r	..1000										#	Все	до	и	включая	r1000

%	bzr	log	-r	1000..1100						#	изменения	с	1000	до	1100

%	bzr	log	-r	1000												#	Изменения	только	для	ревизии	1000



Статистика	ветки
Команда	 bzr	 info	 показывает	 суммарную	 информацию	 о
рабочем	дереве	и	истории	на	ветке.



Каталоги	под	контролем	версий
bzr	 может	 контролировать	 файлы	 и	 каталоги,	 отслеживая
переименования	и	упрощая	их	последующее	объединение:

%	mkdir	src

%	echo	'int	main()	{}'	>	src/simple.c

%	bzr	add	src

added	src

added	src/simple.c

%	bzr	status

added:

		src/

		src/simple.c



Удаление	файлов
Вы	можете	 удалить	файл,	 или	 каталог	 из	 под	 контроля	 версий
просто	удалив	их	из	рабочего	каталога.	Это	немного	отличается
от	CVS,	которая	требует	что	бы	вы	также	сделали	cvs	remove.

bzr	remove	удаляет	файл	из	под	контроля	версий,	но	может	и	не
удалять	 рабочую	 копию	 файла	 [2].	 Это	 удобно	 когда	 вы
добавили	не	тот	файл,	или	решили,	что	файл	на	самом	деле	не
должен	быть	под	контролем	версий.

%	rm	-r	src

%	bzr	remove	-v	hello.txt

?							hello.txt

%	bzr	status

removed:

		hello.txt

		src/

		src/simple.c

unknown:

		hello.txt

Если	вы	вдруг	удалили	не	тот	файл,	то	вы	можете	использовать
bzr	revert	что	бы	восстановить	его.



Ветвление
Часто	вместо	того	что	бы	начинать	свой	собственный	проект,	вы
хотите	предложить	изменения	для	уже	готового	проекта.	Что	бы
сделать	это	вам	нужно	получить	копию	готовой	ветки.	Так	как	эта
копия	 может	 быть	 потенциальной	 новой	 веткой	 эта	 команда
называется	branch:

%	bzr	branch	http://bazaar-vcs.org/bzr/bzr.dev

%	cd	bzr.dev

Эта	 команда	 копирует	 полную	 историю	 ветки	 и	 после	 этого	 вы
можете	 делать	 все	 операции	 с	 ней	 локально:	 просматривать
журнал,	создавать	и	объединять	другие	ветки.	Здесь	также	есть
опция	 для	 получения	 только	 части	 истории	 если	 это
необходимо.

Копию	другой	ветки	можно	также	получить	просто	скопировав	ее
каталог,	развернув	архив,	или	скопировав	удаленно	через	такую
утилиту	как	rsync.



Следование	за	изменениями	основного
проекта
Вы	 можете	 обновлять	 свою	 ветку	 из	 родительской	 через
получение	ее	изменений:

%	bzr	pull

После	этого	локальный	каталог	будет	копией	родительского.	Это
включает	и	‘’историю	ревизий’’	-	список	изменений	сделанных	на
родительской	ветке,	а	не	объединенных	с	других	веток.

Эта	команда	работает	только	если	локальная	ветка,	либо	более
старая	копия	родительской	ветки	без	новых	фиксаций,	либо	все
последние	 фиксации	 уже	 были	 объединены	 с	 родительской
веткой.



Объединение	со	связанных	веток
Если	 две	 ветки	 разошлись	 (обе	 имеют	 уникальные	 изменения)
тогда	 bzr	 merge	 -	 это	 подходящая	 команда	для	 использования.
Объединение	 автоматически	 вычислит	 изменения	 которые
существуют	на	объединяемой	ветке	и	отсутствуют	в	локальной
ветке	и	попытается	объединить	их	с	локальной	веткой.

%	bzr	merge	URL

В	случае	конфликта	при	объединении	будут	созданы	три	файла
с	 одними	 именем,	 но	 разными	 расширениями.	Файл	 с	 общими
изменениями	будет	с	расширением	“.BASE”,	файл	с	локальными
изменениями	 будет	 с	 расширением	 “.THIS”	 и	 файл	 с
изменениями	 из	 объединяемой	 ветки	 будет	 с	 расширением
“.OTHER”.	 Используя	 такую	 программу	 как	 kdiff3	 вы	 теперь
сможете	 достаточно	 легко	 объединить	 их	 в	 один	 файл.	 Для
фиксации	 изменений	 вам	 нужно	 переименовать	 объединенный
файл	 (“.THIS”)	 в	 файл	 с	 оригинальным	 именем.	 И	 для
завершения	 исправления	 конфликта	 нужно	 использовать
команду	 resolve,	 которая	 удалит	 файлы	 “.OTHER”	 и	 “.BASE”.
Команда	 commit	 будет	 выдавать	 ошибку	 пока	 существует	 один
из	файлов	с	расширением	.BASE,	.THIS,	или	.OTHER.

%	kdiff3	file.BASE	file.OTHER	file.THIS

%	mv	file.THIS	file

%	bzr	resolve	file

[TODO:	описать	маркеры	конфликтов	внутри	файлов]



Публикация	ветки
Для	 публикации	 ветки	 bzr	 вам	 не	 нужен	 специализированный
сервер,	нужен	просто	обычный	Web-сервер.	Просто	перенесите
файлы	 на	 ваш	 сервер,	 включая	 каталог	 .bzr.	 Можно
опубликовать	 ветку	 (или	 изменения	 на	 ветке)	 одним	 из
следующих	трех	способов:

Лучший	способ	-	использовать	для	этого	сам	bzr.

%	bzr	push	sftp://servername.com/path/to/directory

(Каталог	 назначения	 должна	 быть	 создан	 заранее,	 если
только	не	указана	опция	--create-prefix)

Другой	способ	-	плагин	rspush	который	включен	в	BzrTools	и
использует	 rsync	 для	 публикации	 изменений	 в	 истории
ревизий	и	рабочем	дереве.

Вы	 также	 можете	 скопировать	 файлы	 руками,	 переслав
архив,	 или	 используя	 rsync,	 или	 другой	 метод	 пересылки.
Обычно	 это	 менее	 безопасно	 чем	 использовать	 команду
push,	но	может	быть	быстрее	и	проще	в	каких-то	ситуациях.



Перемещение	изменений	между
деревьями
Это	 случается	 и	 с	 лучшими	 из	 нас:	 в	 какой-то	 момент	 вы
делаете	изменения	не	в	том	дереве	файлов.	Возможно	потому,
что	 вы	 случайно	 начали	 работать	 не	 в	 том	 каталоге,	 либо
изменений	 оказались	 больше	 чем	 вы	 ожидали	 и	 вы	 решили
создать	для	них	новую	ветку.

Для	 перемещения	 изменений	 из	 одного	 дерева	 в	 другое
используйте

%	cd	NEWDIR

%	bzr	merge	--uncommitted	OLDDIR

Эта	 команда	 перенесет	 все	 не	 зафиксированные	 изменения	 с
ветки	OLDDIR	на	ветку	NEWDIR.	Команда	не	будет	переносить
зафиксированные	 изменения,	 даже	 если	 они	 могли	 бы	 быть
объединены	 с	 NEWDIR	 обычным	 объединением.	 Изменения
также	 остаются	 и	 в	 OLDDIR,	 но	 вы	 можете	 использовать	 bzr
revert	 OLDDIR	 для	 их	 удаления,	 как-то	 только	 убедитесь,	 что	 с
NEWDIR	все	нормально.

NEWDIR	 не	 обязательно	 должен	 быть	 копией	 OLDDIR,	 но	 они
должны	быть	связанными	ветками.	Чем	больше	они	отличаются,
тем	больше	шанс	возникновения	конфликтов.
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1.1			Мотивация

1.1.1			Сообщества	отличаются	от	команд

Количество	 человек	 в	 команде,	 необходимой	 для	 создания
первой	 версии	 какого-либо	 программного	 обеспечения,	 может
различаться	в	разы	-	от	одного	человека	до	нескольких	тысяч.	В
зависимости	 от	 требований,	 сложность	 задач,	 как	 технических,
так	и	управленческих,	может	быть	просто	огромна.	Как	описано
в	 Руководстве	 пользователя	 Bazaar,	 выбор	 “правильных”
процессов	 и	 использование	 таких	 инструментов	 как	 Bazaar,
может	 существенно	 помочь	 в	 поддержке	 соответствующих
рабочих	циклов.

Но	успех	программного	обеспечения	требует	больше	чем	просто
хорошую	 команду	 -	 здесь	 требуется	 здоровое	 и	 активное
сообщество.	 Обычно	 эта	 группа	 намного	 больше	 команды,
поскольку	 включает	 всех	 заинтересованных	 в	 данном
программном	обеспечении:	команду	разработки,	пользователей,
партнеров	 по	 подготовке	 кадров,	 партнеров	 по	 поддержке,
сторонних	разработчиков	и	так	далее.

Хорошие	 сообщества	 хорошо	 известны	 в	 мире	 открытого
исходного	 кода.	 Но	 их	 полезность	 намного	 выше	 этого:
большинство	 успешных	 поставщиков	 коммерческого
программного	 обеспечения	 достаточно	 опытны	 в	 создании	 и
управлении	 сообществами,	 которые	 растут	 вокруг	 их
флагманских	продуктов.

Как	 и	 хорошие	 команды,	 хорошие	 сообщества	 не	 появляются
просто	 так.	 Правильная	 политика	 и	 руководящие	 принципы
имеют	 основополагающее	 значение	 при	 развитии	 правильного
поведения	 и	 здорового	 отношения	 между	 участниками.	 Для



более	 подробного	 понимания	 этой	 темы	 можно	 обратится	 к
основополагающей	 книге	 Карла	 Фогеля	 (Karl	 Fogel):	 Создание
программного	 обеспечения	 с	 открытым	 кодом	 (Producing	 Open
Source	Software).

1.1.2			Потребность	в	совместных	средах
разработки

Развитый	набор	инструментов	также	важен	для	отслеживания	и
управления	 информацией	 и	 рабочими	 процессами	 в
сообществе.	 Такие	 инструменты	 называются	 совместными
средами	 разработки	 (Collaborative	 Development	 Environments
(CDEs)).	 Обычно	 эти	 инструменты	 работают	 на	 базе	 Web’а	 и
управляют	 такими	 вещами	 как	 анонсы,	 задачи	 и	 ошибки,
вопросы	 и	 ответы,	 ресурсы	 для	 скачивания,	 документы	 и
исходный	 код.	 Вот	 несколько	 примеров	 совместных	 сред
разработки:	 Launchpad,	SourceForge,	 java.net	 и	SAP	 Community
Network.

1.1.3			Помощь	сообществам	в	работе	с
зависимыми	от	них	сообществами

Многие	успешные	продукты	имеют	большое	число	зависящих	от
них	 проектов.	 Другими	 словами,	 с	 успехом	 проекта	 появляется
новая	 задача:	 общение	 с	 другими	 сообществами	 и	 понимание
того	 как	 ваши	 изменения	 скажутся	 на	 них.	 Это	 наиболее
очевидно	для	таких	проектов	как:

языков	 программирования,	 например,	 Python,	 PHP,	 Ruby,
Java,	Perl	и	др.
компиляторов,	например,	gcc,	JDK	и	др.
библиотек,	например,	zlib,	openssl	и	др.
каркасов,	например,	Zope,	Ruby	on	Rails,	Spring	и	др.

http://www.producingoss.com/
https://launchpad.net
http://sourceforge.net
http://java.net
https://www.sdn.sap.com/irj/sdn


В	 равной	 степени	 это	 относится	 и	 к	 популярным	 приложениям
для	 которых	 могут	 создаваться	 дополнения,	 например,	 Firefox,
Thunderbird,	OpenOffice.org,	Drupal,	Wordpress,	Joomla	и	др.

Здесь	 необходимы	 инструменты,	 которые	 помогают
сообществам	 работать	 вместе	 над	 отслеживанием	 и
управлением	задачами	и	исправлениями	между	сообществами.
Такие	инструменты	помогают	людям	по	обе	стороны:

пользователи	могут	сообщить	о	проблемах	своими	словами,
например,	 построение	 изображения	 типа	 X	 не	 работает	 в
приложении	Y	под	операционной	системой	Z.
разработчики	 могут	 лучше	 оценить	 реакцию	 на	 сделанное
изменение	 или	 исправление,	 например,	 сделает	 ли
исправление	 этой	 ошибки	 в	 графической	 библиотеки
счастливее	 пользователей	 этих	 5-и	 приложений	 под	 этими
10-ю	операционными	системами.

Посредники	 играют	 важную	 роль	 соединяя	 точки	 и	 создавая
коммуникацию	 между	 верхней	 и	 нижней	 точками	 линии.	 Во
многих	 случаях,	 они	 могут	 так	 же	 исправить	 проблему	 для
конечного	 пользователя,	 выпустив	 заплатку	 и	 передав
рекомендуемое	 исправление	 основной	 команде	 разработчиков.
Отслеживание	всего	этого	в	течении	продолжительного	времени
-	задача	не	из	легких.

1.1.4			Launchpad:	Больше	разработки,	меньше
трений

Кроме	 спонсорства	 разработки	 Ubuntu	 и	 Bazaar,	 Canonical	 так
же	 предоставляет	 Launchpad,	 https://launchpad.net,	 как
бесплатный	сервис	для	сообществ	с	открытым	исходным	кодом.
Launchpad	 является	 одной	 из	 самых	 интересных	 сред
совместной	разработки	по	следующим	причинам:

http://www.ubuntu.com
http://bazaar-vcs.org
https://launchpad.net


он	 создает	 связь	 между	 многими	 отслеживаемыми
сущностями,	 например,	 ветки	 исходного	 кода	 могут	 быть
связаны	с	исправлением	ошибок
кроме	 управления	 накопленными	 знаниями,	 также
предоставляется	 планирование	 и	 поддержка	 будущего
разработки	 через	 такие	 возможности	 как	 отслеживание
направления	развития,	контрольные	точки	и	планы	развития
предоставляются	 инструменты	 для	 перевода	 и	 сборки
пакетов,	 что	 снижает	 барьер	 для	 переводчиков	 и	 тестеров
пожелавших	 присоединиться	 к	 вашему	 сообществу	 с
помощью
служит	 связующим	 звеном	 между	 различными
сообществами	 для	 совместной	 работы	 над	 связанными
задачами	и	направлениями	развития.

Иными	словами,	Launchpad	был	разработан	чтобы	помочь	росту
вашего	 сообщества	 и	 снизить	 трения	 при	 работе	 как	 внутри
сообщества,	так	и	между	 сообществами.	В	конечном	счете,	это
означает,	 что	 тратится	 меньше	 времени	 на	 рутинные	 задачи	 и
больше	на	интересные	разработки.

1.1.5			Bazaar:	клиент	системы	контроля	версий
для	Launchpad

Это	 руководство	 рассматривает	 как	 Bazaar	 и	 Launchpad	 могут
быть	 использованы	 вместе	 и	 дополнять	 друг	 друга.	 Важно
помнить	о	том,	что:

1.	 Bazaar	можно	использовать	без	Launchpad
2.	 Launchpad	можно	использовать	без	Bazaar.

И	 все	 же,	 по	 замыслу,	 их	 сумма	 больше	 чем	 каждый	 из
инструментов	по	отдельности.



1.2			Поиск	и	просмотр	веток	с	помощью
Launchpad

1.2.1			Поиск	доступных	веток

Хотя	 использование	 распределённой	 системы	 контроля	 версий
даёт	 много	 преимуществ,	 в	 то	 же	 время	 исчезает	 всезнающий
центральный	сервер,	который	знает	обо	всех	доступных	ветках.
Действительно,	 в	 распределённой	 среде	 интересующие	 ветки
могут	 буквально	 существовать	 в	 сотнях	 мест	 во	 всему
Интернету	(или	внутри	Интранета).

Launchpad	заполняет	этот	пробел,	предоставляя	реестр	веток.

1.2.2			Регистрация	веток

Ветки	 могут	 быть	 загружены	 на	 Launchpad	 или	 просто
зарегистрированы	 как	 доступные	 из	 внешних	 источников.
Веткам	 так	 же	 можно	 назначать	 статусы,	 такие	 как	 Новая,	 В
разработке,	Готовая	или	Отмененная.

Заметка:	 Внешние	 ветки	 могут	 даже	 располагаться	 в	 старых
системах	 контроля	 версий,	 таких	 как	CVS	и	Subversion.	 Код	 из
этих	 систем	 будет	 периодически	 сканироваться	 и
преобразовываться	 в	 ветки	 Bazaar.	 Конечно	 же,	 для
максимальной	 точности,	 предпочтительнее	 чтобы	 внешние
ветки	были	в	формате	Bazaar.

1.2.3			Просмотр	веток

Для	 веток	 можно	 просматривать	 их	 список,	 фильтровать	 и
сортировать	 по	 множеству	 атрибутов,	 включая	 Имя,



Регистратора,	 Автора,	 Состояние,	 Возраст	 и	 время	 последней
фиксации.	Также	работает	просмотр	веток,	что	легко	позволяет
увидеть	следующее:

откуда	можно	скачать	ветку
как	залить	изменения
недавние	 фиксации	 и	 изменения,	 сделанные	 каждым
разработчиком
исходный	код	отдельных	файлов	для	указанной	ревизии.



1.3			Доступ	к	коду	в	Launchpad	с
помощью	Bazaar

1.3.1			Получение	кода	для	проекта	с	открытым
исходным	кодом

Launchpad	отслеживает	 тысячи	проектов	с	открытым	исходным
кодом	 и	 вне	 зависимости	 от	 того	 хранится	 этот	 код	 в	 Bazaar,
CVS	или	Subversion	 пользователи	Bazaar	 легко	могут	 получить
этот	код	так:

bzr	branch	lp:имя-проекта

где	 имя-проекта	 -	 это	 идентификатор	 проекта	 на	 Launchpad.
Вот	некоторые	примеры:

bzr	branch	lp:inkscape

bzr	branch	lp:amarok

bzr	branch	lp:python

bzr	branch	lp:rails

bzr	branch	lp:java-gnome

После	этого	вы	можете	просматривать	код	локально	с	помощью
вашего	 любимого	 редактора	 или	 среды	 разработки	 и	 при
желании	изменять	его.

Если	 для	 проекта	 зарегистрировано	 несколько	 выпусков
(например,	 выпуск	 разработки	 в	 выпуск	 поддержки),	 тогда
свежий	 код	 для	 заданного	 выпуска	 можно	 получить	 используя
команду:

bzr	branch	lp:имя-проекта/выпуск



1.3.2			Публикация	ваших	изменений

Исправив	 эту	 надоедливую	 ошибку	 или	 добавив	 новую	 крутую
возможность,	 о	 которой	 вы	 давно	 мечтали,	 пришло	 время
удивить	 ваших	 друзей	 и	 сделать	 мир	 лучше,	 сделав	 ваш	 код
доступным	для	других.	Как	уже	объяснялось	раньше,	Launchpad
это	бесплатная	служба	для	размещения	веток	Bazaar	и	поэтому
вы	 можете	 опубликовать	 свою	 ветку	 на	 нём,	 так	 чтобы	 другие
смогли	получить	доступ	к	вашему	коду.	Например,	предположим
что	 вы	 уже	 участник	 соответствующей	 команды,	 авторизуйтесь
на	Launchpad	таким	образом:

bzr	launchpad-login	пользователь

где	 пользователь	 -	 это	 ваш	 идентификатор	 пользователя
Launchpad.	 После	 этого	 вы	можете	 залить	 ваши	 изменения	 на
ветку	команды	вот	так:

bzr	push	lp:~имя-команды/имя-проекта/имя-ветки

Теперь	другие	могут	скачать	ваш	код	таким	образом:

bzr	branch	lp:~имя-команды/имя-проекта/имя-ветки

1.3.3			Личные	ветки

Даже	 если	 вы	 не	 член	 какой-либо	 команды	 Launchpad	 можно
использовать	для	публикации	ваших	изменений.	В	этом	случае
просто	создайте	личную	ветку:

bzr	push	lp:~пользователь/имя-проекта/имя-ветки

Другие	затем	могут	скачать	ваш	код	таким	образом:

bzr	branch	lp:~пользователь/имя-проекта/имя-ветки



Заметка:	даже	в	случае	публикации	личной	ветки	будет	вежливо
уведомить	 основных	 разработчиков	 о	 вашей	 ветке,	 чтобы	 они
смогли	взять	ваши	изменения,	если	они	подходят	и	для	других
пользователей	и	соответствуют	стандартам	качества	проекта.



1.4			Связывание	веток	в	Launchpad

1.4.1			Привязка	ветки	к	сообщению	об	ошибке

После	 регистрации	 ветки	 вы	 можете	 связать	 её	 с	 ошибкой,
чтобы	 заинтересованные	 в	 ее	 исправлении	 люди	 могли
отслеживать	изменения	и	скачать	исправление,	когда	оно	станет
доступно.

Чтобы	сделать	это	выполните	следующие	шаги:

1.	 Перейдите	к	странице	с	нужной	ошибкой.
2.	 Выберите	 Add	 branch	 (Добавить	 ветку)	 в	 разделе	 Actions

(Действия).
3.	 Выберите	ветку.
4.	 При	желании	 вы	можете	 изменить	 состояние	 (State)	 связи.

По	умолчанию	состояние	будет	Fix	 In	Progress	 (Работа	над
исправлением),	но	вы	можете	установить	другое	состояние,
например	Fix	Available	 (Исправление	доступно),	 если	 ветка
уже	содержит	исправление.

При	 желании	 вы	 также	 можете	 добавить	 произвольный
комментарий	о	связи	между	ошибкой	и	веткой.

1.4.2			Изменение	состояния	ветки	в	Launchpad
во	время	фиксации	в	Bazaar

Bazaar	 и	 Launchpad	 способны	 работать	 вместе,	 чтобы
уменьшить	ваши	заботы	по	управлению	состоянием	ветки.	Когда
вы	 выполняете	 фиксацию	 с	 помощью	 Bazaar,	 используйте
параметр	–fixes:

bzr	commit	--fixes	lp:1234	-m	"..."



где	 1234	 —	 это	 идентификатор	 ошибки.	 Эти	 данные	 изменят
State	 (состояние	 отношения	 ветки	 к	 ошибке)	 на	 Fix	 Available
(Исправление	 доступно).	 Если	 одна	 единственная	 фиксация
исправляет	 несколько	 ошибок,	 то	 параметр	 –fixes	 может	 быть
указан	несколько	раз.

Самое	 интересное	 здесь	 заключается	 в	 том,	 что	 вам	 не
обязательно	иметь	доступ	к	Launchpad	в	момент	фиксации.	При
использовании	 --fixes	 идентификатор	 ошибки	 сохраняется	 в
виде	 специальных	метаданных,	 которые	Launchpad	 увидит	 при
очередной	 публикации	 ваших	 изменений	 или	 когда	 ваша
публичная	ветка	будет	просканирована	в	очередной	раз.

Заметка:	 Launchpad	 не	 будет	 закрывать	 сообщение	 об	 ошибке
только	потому,	что	существует	ветка	с	исправлением.	Для	этого
есть	 несколько	 причин.	 Во-первых,	 обычно	 исправления	 из
вашей	 ветки	 должны	 быть	 объединены	 с	 главной	 веткой
разработки,	иначе	большинство	команд	не	будет	считать	ошибку
исправленной.	 Во-вторых,	 многие	 команды	 придерживаются
отдельного	процесса	для	подтверждения	исправлений	ошибок,	в
добавление	к	утверждению	разработчика	об	этом.

Как	 поясняется	 далее,	 функция	 отслеживания	 объединений
веток	 на	 Launchpad	 в	 настоящее	 время	 находится	 в	 стадии
разработки.	 Как	 только	 эта	 функция	 будет	 готова	 более
подходящим	 поведением	 станет	 автоматическое	 изменение
состояния	 ошибки	 на	 Fix	 Committed	 (исправление
зафиксировано).

1.4.3			Связь	ветки	с	планом

После	регистрации	ветки	вы	можете	связать	её	с	планом,	чтобы
люди,	 заинтересованные	 в	 этом	 плане	 могли	 отслеживать	 и
тестировать	новые	возможности	по	мере	разработки.



Чтобы	это	сделать,	выполните	следующие	шаги:

1.	 Перейдите	к	нужному	плану	(Blueprint).
2.	 Выберите	 Link	 branch	 (Связать	 ветку)	 в	 разделе	 Actions

(Действия).
3.	 Выберите	ветку.

При	 желании	 вы	 также	 можете	 добавить	 произвольный
комментарий	об	отношении	ветки	к	плану.



1.5			Управление	релизами	с	помощью
Launchpad

1.5.1			Интеграция	изменений

Когда	 разработка	 на	 ветке	 закончена	 и	 она	 опубликована,
сообщества	 обычно	 проходят	 через	 строгий	 процесс,	 прежде
чем	 изменения	 будут	 интегрированы	 в	 основной	 продукт	 и
предоставлены	 конечным	 пользователям.	 Вот	 некоторые	 из
возможных	шагов:

просмотр	изменений	другими	участниками	проекта
принятие	 решения,	 в	 какой	 релиз	 будут	 включены
изменения,	например,	в	следующий	релиз	с	исправлениями,
или	в	следующее	крупное	обновление,	или	в	оба
прогон	функциональных	тестов	для	выявления	ошибок
измерение	производительности
включение	 в	 предварительные	 версии	 для	 тестирования
конечными	пользователями
обновление	документации,	например,	заметок	о	выпуске
перевод	пользовательского	интерфейса	и	документации	на
разные	языки.

Этот	 раздел	 дает	 обзор	 возможностей	 Launchpad,	 которые
помогают	получить	высокое	качество	кода	в	конечном	продукте.
Хорошая	интеграция	с	Bazaar	является	основой	для	того,	чтобы
это	прошло	гладко.

Примечание:	 в	 тех	 случаях,	 когда	 указано,	 некоторые	 из
следующих	 возможностей	 всё	 ещё	 находятся	 в	 стадии
разработки.	 Если	 одна	 или	 несколько	 таких	 возможностей	 вам
интересны,	 рассмотрите	 возможность	 вступления	 в	 команду
бета-тестирования	 Launchpad	 по	 следующей	 ссылке:



https://help.launchpad.net/JoiningLaunchpadBetaTesters.	 В	 этом
случае,	 вы	 сможете	 получить	 предварительный	 доступ	 к
возможностям	 и	 сможете	 дать	 отзыв	 разработчиками	 до
широкого	внедрения.

1.5.2			Предложение	по	объединению	веток

После	 перехода	 к	 ветке	 в	 Launchpad,	 одно	 из	 доступных
действий	-	Propose	 for	merging	 (Предложить	объединение).	Это
действие	позволяет	вам	указать,	с	какой	веткой	этот	код	мог	бы
быть	объединен.

Отслеживание	 знаний	 о	 том,	 какие	 ветки	 предлагается
объединить	в	главную,	помогает	менеджерам	выпусков	держать
на	виду	то,	что	ещё	должно	быть	завершено,	либо	может	быть
завершено,	 до	 даты	 выпуска.	 Используя	 эту	 информацию,	 они
могут	 убедиться,	 что	 ветки	 объединены	 после	 завершения	 их
необходимых	 обзоров.	 В	 простом	 случае,	 менеджер	 выпуска
может	объединить	ветки	вручную.	В	более	сложных	ситуациях,
объединение	 может	 быть	 сделано	 роботом	 (таким,	 как	 PQM)
автоматически,	 когда	 ветки	 перейдут	 в	 правильное	 состояние
(например,	Review	completed	(Обзор	завершен)).

1.5.3			Отслеживание	обзора	кода

Некоторые	функции	в	Launchpad	все	еще	в	стадии	разработки,
например	 отслеживание	 состояний,	 обсуждений	 и	 результатов
обзора	кода.	Ожидается,	что	эти	функции	будут	интегрированы	с
предложениями	по	объединению	веток	и	просмотром	веток.

1.5.4			Архивы	личных	пакетов	(PPAs)

PPAs	 помогают	 разработчикам	 и	 командам	 разработки	 выдать
определенный	 выпуск	 на	 руки	 пользователям	 для	 раннего

https://help.launchpad.net/JoiningLaunchpadBetaTesters
https://launchpad.net/pqm


тестирования	 и	 получения	 отзывов.	 Другими	 словами,	 PPA
позволяет	 разработчику	 создать	 сообщество	 тестеров,
заинтересованных	 в	 их	 изменениях.	 Тестирующее	 сообщество
может	 установить	 пакеты,	 запускать	 их	 в	 течение	 тестового
периода,	а	затем	аккуратно	удалить	их	из	системы.

Дальнейшую	 информацию	 можно	 найти	 по	 адресу
https://help.launchpad.net/PPAQuickStart

1.5.5			Переводы

Модуль	 переводов	 в	 Launchpad	 сделан	 для	 того	 чтобы	 любой
желающий	мог	легко	присоединиться	к	переводу	приложений	на
известные	ему	языки.	Переводчики	защищены	от	подробностей
низкого	уровня.

Launchpad	отслеживает	переводы	для	каждой	основной	версии
проекта	 по	 отдельности,	 что	 позволяет	 переводчикам
продолжать	 совершенствовать	 перевод	 ваших	 стабильных
релизов,	пока	другие	могут	начать	работу	над	новыми	версиями,
которые	 все	 ещё	 находятся	 в	 разработке.	 Скорость	 перевода
увеличивается	 из-за	 совместного	 использования	 ресурсов
между	 проектами.	 Автоматические	 подсказки,	 из	 библиотеки	 в
750	тысяч	переведенных	строк,	а	также	сообщество	из	19	тысяч
зарегистрированных	переводчиков	может	радикально	сократить
время,	необходимое	для	локализации	вашего	проекта	на	многие
языки.

https://help.launchpad.net/PPAQuickStart


1.6			Итоги
Сообщества	к	которым	мы	присоединяемся,	будь	то	в	реальной
жизни,	 или	 онлайн,	 говорят	 многое	 о	 нас.	 Обратная	 сторона
этого	 заключается	 в	 инструментах	 которые	 вы	 выбираете	 для
сообщества	 -	 в	 частности,	CDE	и	инструмент	 контроля	версий.
Это	 может	 иметь	 большое	 значение	 для	 тех	 кто	 пожелает
присоединиться,	и	насколько	легко	они	смогут	помочь.

Сами	 по	 себе,	 Launchpad	 и	 Bazaar	 являются	 очень	 полезными
инструментами.	Вместе	они	могут:

помочь	вашему	сообществу	отслеживать	основные	ресурсы,
такие	как	исходный	код	и	знания;
помочь	ему	расти,	снизив	вступительный	барьер;
помочь	 ему	 во	 взаимодействии	 с	 зависимыми
сообществами.

В	частности,	Launchpad	является	сервисом	хранения	свободного
кода	 для	 ваших	 веток	 Bazaar.	 Ветки	 можно	 просматривать
онлайн,	их	можно	связать	с	ошибками	и	планами.	А	их	статус	по
отношению	 к	 ошибке	 может	 автоматически	 управляться
упоминанием	об	ошибке	при	сохранении	в	Bazaar.	Дальнейшая
интеграция	 находится	 в	 стадии	 развития	 с	 целью	 оптимизации
процесса	 от	 большой	 идеи	 до	 работающего	 кода	 в	 руках
конечных	пользователей.

Если	 у	 вас	 есть	 отзывы	 или	 пожелания	 о	 том,	 как	 лучше
интегрировать	Bazaar	и	Launchpad,	пожалуйста	связывайтесь	с
нами	через	список	рассылки	bazaar@lists.canonical.com.

Хотя	 Launchpad	 разработан	 как	 бесплатный	 сервис	 для
поддержки	 проектов	 с	 открытыми	 исходными	 текстами,
Canonical	 может	 сделать	 его	 доступным	 и	 для	 разработчиков

mailto:bazaar%40lists.canonical.com


коммерческого	программного	обеспечения,	в	зависимости	от	их
требований.	 Мы	 с	 удовольствием	 выслушаем	 ваше	 мнение,
если	 вы	 считаете,	 что	 Launchpad	 был	 бы	 полезен	 для
управления	вашим	сообществом,	будь	оно	открытое	или	нет.
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1			Работа	в	централизованном
стиле



1.1			Обзор
Этот	 документ	 описывает	 один	 из	 возможных	 подходов	 к
использованию	 Bazaar.	 А	 именно,	 использование
распределенной	 системы	 контроля	 версий	 Bazaar,	 в
централизованном	 стиле.	 Bazaar	 разработана,	 что	 бы	 быть
гибкой	 и	 допускать	 различные	 подходы	 к	 работе,	 начиная	 от
полностью	 децентрализованного,	 до	 практически
централизованного.	 Подход	 описанный	 здесь	 позволяет	 новым
пользователям	 проще	 вникнуть	 в	 более	 продвинутое
использование	 Bazaar	 и	 смешивать	 централизованные	 и
децентрализованные	операции.

В	 общем	 случае,	 данный	 документ	 интересен	 для
пользователей	переходящих	с	централизованных	систем,	 таких
как	 CVS,	 или	 Subversion.	 В	 таких	 системах	 обычно	 есть
единственный	 центральный	 сервер	 на	 котором	 хранится	 код
проекта	 и	 участники	 команды	 работают	 над	 этим	 кодом,
синхронизируя	 свою	 работу.	 Такой	 режим	 так	 же	 подходит	 для
разработчика-одиночки,	 работающего	 на	 нескольких	 различных
машинах.
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1.2			Начальные	установки
В	 самом	 начале,	 для	 более	 удобной	 работы	 с	 Bazaar,
желательно	 осуществить	 достаточно	 простые	 шаги	 по
настройке.

1.2.1			Настройка	e-mail	пользователя

Строка	 идентифицирующая	 пользователя	 сохраняется	 при
каждой	 фиксации.	 Хотя	 она	 не	 обязательно	 должна	 быть
аккуратной	 или	 уникальной	 она	 будет	 использоваться	 в
сообщениях	журнала	и	аннотациях,	таким	образом	лучше	что	бы
она	была	похожа	на	что-то	реальное.

%	bzr	whoami	"Иван	Пупкин	<ivan@pupkin.ru>"

1.2.2			Настройка	локального	репозитория

В	 общем	 случае	 ветки	 Bazaar	 копируют	 полную	 историю
изменений	 вместе	 с	 собой,	 что,	 кстати,	 позволяет	 работать	 в
полностью	 децентрализованном	 стиле.	 Как	 оптимизация	 для
связанных	 веток	 возможно	 объединять	 их	 хранилища	 таким
образом,	 что	 отпадает	 необходимость	 в	 копировании	 полной
истории	изменений	при	создании	новой	ветки.

Лучший	способ	сделать	это	-	создать	Разделяемый	репозиторий.
В	 общем	 случае,	 ветки	 будут	 разделять	 хранилище	 если	 они
находятся	 в	 подкаталоге	 этого	 репозитория.	 Давайте	 создадим
Разделяемый	репозиторий	в	нашем	домашнем	каталоге	и	таким
образом	все	ветки	 которые	мы	будем	создавать	под	ним	будут
разделять	хранилище	истории.

%	bzr	init-repo	--trees	~
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1.2.3			Настройка	удаленного	репозитория

Во	многих	случаях	нужно	создавать	место	где	данные	хранятся
отдельно	 от	 рабочего	 каталога.	 Такой	 подход	 необходим	 для
централизованных	 систем	 (CVS/SVN).	 Обычно	 эти	 каталоги
находятся	 на	 различных	машинах,	 хотя	 и	 не	 всегда.	На	 самом
деле	 это	 достаточно	 хороший	 подход,	 особенно	 в	 рабочей
среде.	 Так	 как	 здесь	 существует	 центральная	 точка,	 где	 могут
быть	 сохранены	 все	 данные	 и	 даже	 если	 что-то	 случится	 с
машиной	 разработчика	 зафиксированная	 работа	 не	 будет
потеряна.

Давайте	 создадим	 разделяемое	 место	 для	 нашего	 проекта	 на
удаленной	 машине	 и	 назовем	 его	 centralhost.	 Мы	 снова
используем	 Разделяемый	 репозиторий	 для	 оптимизации
использования	дисков.

%	bzr	init-repo	--no-trees	sftp://centralhost/srv/bzr/

Можно	 рассматривать	 этот	 шаг	 как	 похожий	 на	 установку
CVSROOT,	 или	 репозитория	 Subversion.	 Опция	 --no-trees

указывает	Bazaar	не	создавать	рабочий	каталог	в	репозитории.
Нам	это	подходит,	т.к.	никто	не	будет	напрямую	что-то	изменять
на	ветках	в	центральном	репозитории.



1.3			Миграция	рабочего	проекта	в
Bazaar
Теперь,	когда	у	нас	есть	репозиторий	давайте	создадим	проект
под	 контролем	 версий.	 В	 большинстве	 случаев	 у	 вас	 уже	 есть
какой-то	 код	 с	 которым	 вы	 работаете	 и	 для	 хранения	 которого
вы	 хотели	 бы	 использовать	 Bazaar.	 Если	 код	 изначально	 уже
был	 под	 контролем	 версий	 существует	 много	 способов
конвертировать	проект	в	Bazaar	без	потери	истории	изменений.
Но	эти	способы	находятся	вне	тем	рассматриваемых	в	данном
документе.	 Смотрите	 Отслеживание	 изменений	 на	 основной
ветке	 для	 некоторых	 способов	 (секция	 “Конвертирование	 и
сохранение	истории”).

1.3.1			Разработчик	1:	Создание	первой	ревизии

Сначала	 нам	 нужно	 создать	 ветку	 в	 нашем	 удаленном
репозитории,	 там	 где	 мы	 хотели	 бы	 хранить	 наш	 проект.
Допустим,	 что	 у	 нас	 уже	есть	проект	 “sigil”,	 который	мы	хотели
бы	хранить	под	контролем	версий.

%	bzr	init	sftp://centralhost/srv/bzr/sigil

Это	можно	рассматривать	как	ветку	“HEAD”	в	терминах	CVS,	или
как	 “trunk”	 в	 терминах	 Subversion.	 Назовем	 это	 веткой
разработки	dev.

Я	 предпочитаю	 работать	 в	 подкаталоге	 моего	 домашнего
каталога,	что	бы	избегать	коллизий	со	всеми	другими	файлами
которые	 в	 ней	 находятся.	 Также	 нам	 понадобится	 каталог	 для
проекта	 где	 мы	 сможем	 хранить	 различные	 ветки	 проекта	 над
которыми	работаем.
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%	cd	~

%	mkdir	work

%	cd	work

%	mkdir	sigil

%	cd	sigil

%	bzr	checkout	sftp://centralhost/srv/bzr/sigil	dev

%	cd	dev

%	cp	-ar	~/sigil/*	.

%	bzr	add

%	bzr	commit	-m	"Первый	импорт	Sigil"

Выше	 мы	 создали	 пустую	 ветку	 /sigil	 на	 centralhost	 и	 затем
загрузили	 эту	 пустую	 ветку	 на	 нашу	 рабочую	 машину	 что	 бы
добавить	 файлы	 из	 нашего	 старого	 проекта.	 Есть	 много
способов	 настроить	 свой	 рабочий	 каталог,	 но	 шаги	 выше
упрощают	 дальнейшую	 работу	 с	 ветками	 для	 работы	 над
ошибками,	или	новыми	функциями.	И	одна	из	наиболее	сильных
сторон	Bazaar	-	это	именно	отличная	работа	с	ветками.

На	 этом	 этапе,	 т.к.	 мы	 создали	 рабочую	 копию	 (checkout)
удаленной	 ветки,	 все	 фиксации	 которые	 будут	 сделаны	 в
~/work/sigil/dev/	будут	автоматически	сохранены	и	локально	и
на	centralhost.

1.3.2			Разработчик	N:	Получение	рабочей	копии
проекта

Так	 как	первый	разработчик	проделал	всю	работу	по	созданию
проекта	 все	 остальные	 разработчики	 могут	 просто	 получить
рабочую	 копию	 ветки.	 Хотя	 они	 все	 еще	 должны	 следовать
разделам	 Настройка	 e-mail	 пользователя	 и	 Настройка
локального	репозитория.

Получим	рабочую	копию	текущего	дерева	разработки:

%	cd	~/work/sigil

%	bzr	checkout	sftp://centralhost/srv/bzr/sigil	dev
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Теперь,	 когда	 два	 человека	 имею	 рабочую	 копию
sftp://centralhost/srv/bzr/sigil	 будут	 ситуации	 когда	 одна	 из
копий	будет	не	синхронизирована	с	текущей	версией.	Во	время
фиксации	 Bazaar	 проинформирует	 пользователя	 об	 этом	 и	 не
допустит	фиксации.	Для	получения	последних	изменений	нужно
использовать	 bzr	 update.	 Эта	 команда	 может	 потребовать
разрешения	 конфликтов	 если	 были	 изменены	 одни	 и	 те	 же
файлы.

http://bazaar-vcs.org


1.4			Разработка	на	отдельных	ветках
До	 этого	 момента	 все	 работали	 и	 фиксировали	 изменения	 на
одну	и	ту	же	ветку.	Это	значит,	что	каждый	должен	периодически
обновлять	 свою	 ветку	 и	 иметь	 дело	 с	 изменениями	 других
разработчиков.	Так	же	если	один	разработчик	фиксирует	что-то,
что	приводит	к	ошибкам,	то	после	синхронизации	эта	проблема
коснется	каждого.

Обычно	лучше	 вести	 разработку	 на	 различных	 ветках	 и	 затем,
как	 только	 изменения	 достаточно	 стабильны,	 интегрировать	 их
обратно	на	основную	ветку.	Это	одно	из	наибольших	изменений
по	сравнению	с	работой	в	CVS/SVN.	Обе	эти	системы	позволяют
работать	с	отдельными	ветками,	но	их	алгоритмы	объединения
достаточно	 слабы	 и	 поэтому	 с	 ними	 сложно	 держать	 все
синхронизировано.	 Bazaar	 отслеживает	 что	 уже	 было
объединено	 и	 может	 даже	 прикладывать	 изменения	 к	 файлам
которые	были	переименованы.

1.4.1			Создание	и	работа	на	новой	ветке

Мы	бы	 хотели,	 что	 бы	 наши	изменения	 были	доступны	другим
даже	 если	 они	 пока	 еще	 не	 закончены.	 Таким	 образом	 мы
создадим	 новую	 публичную	 ветку	 на	 centralhost	 и	 будем
отслеживать	ее	локально.

%	cd	~/work/sigil

%	bzr	branch	sftp://centralhost/srv/bzr/sigil	\

													sftp://centralhost/srv/bzr/sigil/doodle-fixes

%	bzr	checkout	sftp://centralhost/srv/bzr/sigil/doodle-fixes	doodle-fixes

%	cd	doodle-fixes

Теперь	у	нас	есть	место	 где	мы	можем	исправлять	все	ошибки
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для	 doodle.	И	мы	не	будем	прерывать	никого	 кто	работает	над
другими	 частями	 кода.	 Так	 как	 у	 нас	 есть	 рабочая	 копия
(checkout)	 все	 фиксации	 которые	 мы	 делаем	 на
~/work/sigil/doodle-fixes/	так	же	появятся	и	на	 centralhost.	 [1]
Также	возможно,	что	бы	два	разработчика	совместно	работали
над	одной	из	этих	веток,	так	же	как	они	совместно	работают	над
веткой	dev.	[2]

[1]

Может	показаться	странным	иметь	ветку	в	подкаталоге
другой	ветки.	Но	это	нормально,	можно	думать	об	этом	как	о
иерархическом	пространстве	имен	где	вложенная	ветка
является	производной	от	внешней	ветки.

[2]

(1,	2)

Когда	 используется	 множество	 независимых	 веток	 каждый
раз	 набирать	 полный	 URL	 занимает	 много	 времени.	 Мы
рассматриваем	 различные	 методы,	 что	 бы	 обойти	 это,
например	 псевдонимы	 для	 веток	 и	 т.п.	 Но	 пока	 плагин
bzrtools	предоставляет	команду	bzr	cbranch.	Эта	команда	на
основе	 базовой	 ветки	 создает	 новую	 публичную	 ветку	 и
рабочую	 копию	 этой	 ветки	 всего	 одной	 командой.
Конфигурирование	 cbranch	 не	 входит	 в	 рамки	 описания
этого	 документа,	 но	 финальная	 команда	 выглядит
следующим	образом:

%	bzr	cbranch	dev	my-feature-branch

1.4.2			Объединение	изменений	обратно

Когда	решено	что	некоторые	изменения	из	 doodle-fixes	 готовы
для	 объединения	 на	 основную	 ветку	 нужно	 просто	 сделать
следующее:

%	cd	~/work/sigil/dev
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%	bzr	merge	../doodle-fixes

Теперь	 изменения	 доступны	 на	 ветке	 dev,	 но	 они	 пока	 еще	 не
были	 зафиксированы.	 В	 этот	 момент	 нужно	 просмотреть
финальные	 изменения	 и	 проверить,	 что	 код	 компилируется	 и
проходят	 все	 тесты.	 Команды	 bzr	 status	 и	 bzr	 diff	 хорошие
инструменты	 для	 этого.	 Так	 же	 нужно	 разрешить	 возможные
конфликты.	 Bazaar	 не	 допустит	 фиксации	 пока	 не	 будут
разрешены	 все	 конфликты.	 В	 этом	 случае	 вы	 случайно	 не
зафиксируете	маркеры	конфликта.	Команда	 bzr	status	покажет
конфликты	и	изменения,	или	можно	использовать	bzr	conflicts
что	 бы	 увидеть	 только	 конфликты.	 Используйте	 bzr	 resolve

file/name,	 или	 bzr	 resolve	 --all	 как	 только	 конфликты	 были
разрешены.	 [3]	 Если	 существуют	 конфликты	 которые	 особенно
сложно	 разрешить	 можно	 использовать	 команду	 bzr	 remerge.
Эта	 команда	 позволит	 использовать	 другие	 алгоритмы
объединения	 и	 также	 позволит	 увидеть	 строки	 оригинального
кода	(--show-base).

[3]

Некоторые	системы	позволяют	разрешать	конфликты	как
часть	процесса	объединения.	Мы	обнаружили,	что	обычно
проще	разрешать	конфликты	когда	можно	просматривать
полное	дерево,	а	не	только	отдельные	файлы.	Это	дает
намного	больше	контекста	и	также	позволяет	запускать
тесты	когда	проблема	будет	решена.

1.4.3			Рекомендации	по	созданию	веток

Один	из	часто	используемых	способов	работы	с	набором	веток	-
это	 дать	 каждому	 разработчику	 свою	 собственную	 ветку	 и
собственное	 место	 для	 работы	 на	 центральном	 сервере.	 Это
можно	сделать	так:

%	bzr	branch	sftp://centralhost/srv/bzr/sigil	\

													sftp://centralhost/srv/bzr/sigil/user-a

http://bazaar-vcs.org


%	bzr	branch	sftp://centralhost/srv/bzr/sigil	\

													sftp://centralhost/srv/bzr/sigil/user-b

Это	дает	каждому	разработчику	собственную	ветку	для	работы.
И	они	смогут	легко	создать	новые	ветки	с	помощью	[2]

%	bzr	branch	sftp://centralhost/srv/bzr/sigil/user-a	\

													sftp://centralhost/srv/bzr/sigil/user-a/feature

%	cd	~/work/sigil

%	bzr	checkout	sftp://centralhost/srv/bzr/sigil/user-a/feature	myfeature



1.5			Глоссарий

1.5.1			Разделяемый	репозиторий

Bazaar	 поддерживает	 концепцию	 “Разделяемый	 репозиторий”.
Эта	 концепция	 похожа	 на	 традиционные	 концепции
репозиториев	 в	 других	 системах	 контроля	 версий,	 таких	 как
CVS,	 или	 Subversion.	 Например,	 в	 Subversion	 у	 вас	 есть
удаленный	 репозиторий,	 где	 хранится	 вся	 история	 и	 локально
история	не	хранится,	а	хранится	только	рабочая	копия	файлов.
Конечно	 “Разделяемый”	 в	 данном	 контексте	 значит,	 что	 он
разделен	 между	 ветками.	 Он	 может	 быть	 разделен	 между
людьми,	но	отдельные	ветки	также	могут	быть	разделены	между
людьми.

В	 Bazaar	 термин	 “Разделяемый	 репозиторий”	 -	 это	 место	 где
несколько	 веток	 могут	 разделять	 их	 историю	 ревизий.	 Что	 бы
поддерживать	децентрализованную	схему	работы	каждая	ветка
может	хранить	свою	собственную	историю	ревизий.	Но	часто	это
не	эффективно,	 т.к.	 зависимые	ветки	разделяют	историю	и	они
могут	так	же	разделять	и	хранилище	истории.
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1.1			Введение

1.1.1			Представляем	Bazaar

1.1.1.1			Что	такое	Bazaar?

Bazaar	 -	 это	 инструмент	 помогающий	 людям	 сотрудничать.	 Он
отслеживает	 изменения,	 которые	 вы	 и	 другие	 люди	 делают	 с
группой	файлов,	 (таких	 как	 исходный	 код	 программы)	 для	 того
что	бы	дать	вам	снимок	каждого	этапа	их	эволюции.	Используя
эту	 информацию,	 Bazaar	 может	 без	 проблем	 объединить	 вашу
работу	с	работой	других	людей.

Такие	инструменты	как	Bazaar	называются	системами	контроля
версий	 (Version	 Control	 System	 (VCS))	 и	 уже	 долгое	 время
популярны	 среди	 разработчиков	 ПО.	 Легкость	 использования,
гибкость	и	простота	настройки	Bazaar	делают	его	идеальным	не
только	 для	 разработчиков	 ПО,	 но	 так	 же	 и	 для	 других	 групп,
работающих	 совместно	 с	 файлами	 и	 документами,	 таких	 как
технические	писатели,	Web-дизайнеры	и	переводчики.

Это	 руководство	 описывает	 установку	 и	 использование	 Bazaar
вне	 зависимости	 от	 того	 работает	 вы	 один,	 или	 в	 команде	 с
другими	людьми.	Если	вы	уже	знаете,	что	такое	распределенная
система	 контроля	 версий	 и	 хотите	 перейти	 прямо	 к	 описанию
работы	 вы	 можете	 бегло	 просмотреть	 эту	 секцию	 и	 перейти
прямо	к	Продолжаем	изучение.

1.1.1.2			Краткая	история	систем	контроля	версий

Инструменты	 для	 контроля	 версий	 на	 данный	 момент
развиваются	уже	в	 течение	нескольких	десятилетий.	Простыми
словами	можно	описать	4	поколения	таких	инструментов:



1.	 инструменты	контроля	версий	файлов,	например	CSSC,
RCS

2.	 инструменты	 контроля	 дерева	 файлов	 -
централизованный	стиль,	например	CVS

3.	 инструменты	 контроля	 дерева	 файлов	 -
централизованный	стиль,	этап	2,	например	Subversion

4.	 инструменты	 контроля	 дерева	 файлов	 -
распределенный	стиль,	например	Bazaar.

Дизайн	 и	 реализация	 Bazaar	 учитывает	 уроки	 полученные	 на
каждом	 из	 этих	 этапов	 развития	 подобных	 инструментов.	 В
частности,	Bazaar	аккуратно	поддерживает	и	централизованную
и	распределенную	модели	контроля	версий	и	таким	образом	вы
можете	 менять	 модель	 работы	 (когда	 это	 имеет	 смысл)	 без
необходимости	смены	инструмента.

1.1.1.3			Централизованная	модель	против
распределенной

Многие	 традиционные	 инструменты	 контроля	 версий	 требуют
наличия	 центрального	 сервера,	 который	 хранит	 историю
изменений	 (или	 репозиторий)	 для	 дерева	 файлов.	 Что	 бы
работать	 с	 файлами	 пользователю	 необходимо	 установить
соединение	 с	 сервером	 и	 получить	 рабочую	 версию	 файлов.
Таким	 образом	 пользователь	 получает	 рабочее	 дерево	 в
котором	 он	 может	 работать.	 Для	 сохранения,	 или	 фиксации
изменений	пользователю	нужен	доступ	к	центральному	серверу
и	 он	 должен	 убедиться,	 что	 перед	 фиксацией	 он	 объединил
свою	 работу	 с	 последней	 версией	 сохраненной	 на	 сервере.
Такой	подход	известен	как	централизованная	модель.

Централизованная	 модель	 проверена	 достаточно	 долгой
практикой,	но	она	имеет	и	некоторые	значительные	недостатки.
Во-первых,	 централизованная	 система	 требует	 наличия
соединения	с	сервером	при	выполнении	большинства	операций



по	 контролю	 версий.	 Во-вторых,	 централизованная	 модель
жестко	связывает	момент	фиксации	изменений	с	моментом	их
публикации.	 В	 каких-то	 ситуациях	 это	может	 быть	 нормально,
но	может	сказываться	негативно	в	других.

Распределенные	 системы	 контроля	 версий	 позволяют
отдельным	 пользователям	 и	 командам	 иметь	 несколько
репозиториев,	 вместо	 одного	 центрального.	 В	 случае	 с	 Bazaar
история	 обычно	 хранится	 в	 том	 же	 месте,	 что	 и	 код	 который
находится	 под	 контролем	 версий.	 Это	 позволяет	 пользователю
фиксировать	свои	изменения	в	любой	момент	когда	это	нужно,
даже	при	отсутствии	сетевого	соединения.	Сетевое	соединение
требуется	 только	 для	 публикации	 изменений,	 или	 когда	 нужен
доступ	к	изменениям	в	другом	месте.

На	 самом	 деле	 для	 разработчиков	 использование
распределенных	 систем	 контроля	 версий	 может	 иметь	 другие
преимущества,	 кроме	 очевидных,	 связанных	 с	 работой	 при
отсутствии	 сетевого	 соединения.	 Другие	 преимущества
включают:

более	 легкое	 создание	 разработчиками
экспериментальных	веток
более	легкое	сотрудничество	с	другими	разработчикам
меньше	 времени	 требуется	 для	 механических	 задач	 и
больше	для	творчества
увеличение	 гибкости	 в	 управлении	 релизами	 через
использование	фиксаций	включающих	набор	изменений
для	конкретной	функциональности
качество	 и	 стабильность	 основной	 ветки	 может	 быть
выше,	что	делает	работу	проще	для	каждого
для	сообществ	с	открытым	исходным	кодом:

более	легкое	создание	и	поддержка	изменений	для
сторонних	разработчиков
упрощение	 взаимодействия	 основных



разработчиков	 со	 сторонними	 разработчиками	 и
более	простая	миграция	сторонних	разработчиков	в
основные

для	компаний	 -	упрощение	работы	с	распределенными
и	внешними	командами.

Для	 более	 детального	 взгляда	 на	 преимущества
распределенных	 систем	 контроля	 версий	 по	 сравнению	 с
централизованными	смотрите	http://bazaar-vcs.org/BzrWhy.

1.1.1.4			Ключевые	особенности	Bazaar

Хотя	Bazaar	не	единственная	распределенная	система	контроля
версий,	она	имеет	некоторые	значимые	преимущества,	которые
делают	 ее	 прекрасным	 выбором	 для	 многих	 команд	 и
сообществ.	Описание	этих	особенностей	и	сравнение	с	другими
системами	контроля	версий	может	быть	найдено	на	Wiki	Bazaar
-	http://bazaar-vcs.org.

Из	 большинства	 особенностей,	 одна	 требует	 особого
упоминания:	Bazaar	 -	это	полностью	свободное	ПО	написанное
на	 языке	 Python.	 Это	 упрощает	 сотрудничество	 для	 внесения
улучшений.	 Если	 вы	 хотите	 помочь,	 обратите	 внимание	 на
http://bazaar-vcs.org/BzrSupport.

1.1.1.5			Продолжаем	изучение

Это	 руководство	 представляет	 из	 себя	 легкое	 для	 чтения
введение	 в	 Bazaar	 и	 описание	 его	 использования.	 Всем
пользователям	рекомендуется	прочесть	хотя	бы	окончание	этой
главы,	так	как:

она	 описывает	 основные	 концепции,	 которые	 нужно
знать	пользователям
она	 описывает	 некоторые	 популярные	 пути
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использования	Bazaar	для	сотрудничества.

Главы	2-6	более	детально	описывают	использование	Bazaar	для
выполнения	 различных	 задач.	 Большинству	 пользователей
рекомендуется	 прочесть	 их	 одну	 за	 другой	 сразу	 после	 начала
использования	 Bazaar.	 Глава	 7	 и	 дальше	 содержат
дополнительную	 информацию,	 которая	 поможет	 получить
максимум	от	Bazaar	после	того	как	понятны	основные	функции.
Этот	 материал	 может	 быть	 прочитан	 когда	 потребуется	 и	 в
любом	порядке.

Если	 вы	 уже	 хорошо	 знакомы	 с	 другими	 системами	 контроля
версий,	 вы	 возможно	 захотите	 вникнуть	 скорее	 через	 чтение
следующих	документов:

Bazaar	за	пять	минут	-	небольшое	введение
Bazaar.	 Карточка	 быстрого	 старта	 -	 наиболее	 часто
используемые	команды	на	одной	странице.

Плюс	 к	 этому	 справка	 на	 сайте	 и	 Справка	 по	 Bazaar
предоставляют	все	детали	по	доступным	командам	и	опциям.

Мы	надеемся,	что	вам	понравится	это	руководство.	Если	у	вас
есть	пожелания	по	улучшению	документации	Bazaar	вы	можете
написать	в	список	рассылки	bazaar@lists.canonical.com.

1.1.2			Основные	концепции

1.1.2.1			Простая	модель	для	пользователя

Для	 использования	 Bazaar	 нужно	 понимать	 четыре	 основные
концепции:

Ревизия	-	снимок	файлов	с	которыми	вы	работаете.
Рабочее	дерево	 -	 каталог	 содержащий	файлы	 и	 каталоги
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под	контролем	версий
Ветка	 -	 упорядоченный	 набор	 ревизий,	 описывающий
историю	набора	файлов.
Репозиторий	-	хранилище	ревизий.

Давайте	рассмотрим	каждую	концепцию	более	детально.

1.1.2.2			Ревизия

Ревизия	 -	 это	 снимок	 состояния	 дерева	 файлов	 и	 каталогов
включающий	 их	 содержимое	 и	 форму.	 С	 ревизией	 так	 же
связаны	некоторые	мета-данные,	например:

Кто	зафиксировал	ревизию
Когда	ревизия	была	зафиксирована
Комментарий	к	ревизии
Родительские	 ревизии	 от	 которых	 была	 унаследована
данная	ревизия

Ревизии	 не	 изменяются	 и	 могут	 быть	 глобально	 и	 уникально
идентифицированы	 идентификатором	 ревизии.	 Пример
идентификатора:

pqm@pqm.ubuntu.com-20071129184101-u9506rihe4zbzyyz

Идентификаторы	ревизий	создаются	во	время	фиксации,	или,	в
случае	 импорта	 из	 других	 систем,	 в	 момент	 импорта.	 Хотя
идентификаторы	 ревизий	 необходимы	 для	 внутреннего
использования	 и	 интеграции	 с	 внешними	 инструментами,
специфичные	 для	 веток	 номера	 ревизий	 предпочтительны	 для
людей.

Номера	 ревизий	 -	 это	 разделенные	 точками	 десятичные
идентификаторы,	 такие	 как	 1,	 42	 и	 2977.1.59,	 которые
отслеживают	 путь	 через	 граф	 номеров	 ревизий	 на	 ветке.



Номера	ревизий	обычно	короче	чем	идентификаторы	ревизий	и,
в	пределах	одной	ветки,	могут	 сравниваться	друг	 с	другом	для
получения	 картины	 их	 отношений.	 Например,	 ревизия	 10	 -	 это
основная	ревизия	(см.	ниже)	следующая	непосредственно	после
ревизии	9.	Номера	ревизий	создаются	налету,	 при	выполнении
каждой	 команды,	 т.к.	 они	 зависят	 от	 ревизии	 являющейся
верхушкой	(т.е.	самой	последней	ревизией)	на	ветке.

Смотрите	 Определение	 ревизий	 в	 приложениях	 для	 более
детального	 описания	 огромного	 количества	 методов	 задания
ревизий	 и	 их	 диапазонов	 в	 Bazaar	 и	 Понимание	 номеров
ревизий	для	более	детального	описания	нумерации	ревизий.

1.1.2.3			Рабочее	дерево

Рабочее	 дерево	 -	 это	 каталог	 под	 контролем	 версий
содержащий	 файлы	 которые	 может	 редактировать
пользователь.	Рабочее	дерево	связано	с	веткой.

Многие	 команды	 используют	 рабочее	 дерево	 как	 контекст,
например	 commit	 создает	 новую	 ревизию	 используя	 текущее
содержимое	файлов	в	рабочем	дереве.

1.1.2.4			Ветка

В	простейшем	случае,	ветка	-	это	упорядоченная	серия	ревизий.
Самая	последняя	ревизия	известна	как	верхушка.

Ветки	могут	быть	разделены	и	объединены	 обратно,	формируя
граф	ревизий.	Технически,	граф	показывает	прямые	отношения
(между	 родительской	 и	 дочерними	 ревизиями)	 и	 не	 имеет
петель,	 и	 известен	 как	 направленный	 ациклический	 граф
(directed	acyclic	graph	(DAG)).

Но	 не	 стоит	 бояться	 этого	 названия.	 Основные	 вещи	 которые



нужно	помнить:

Основная	 линия	 разработки	 внутри	 графа	 называется
основная	линия,	или	просто	левая	сторона.
Ветка	может	иметь	другие	линии	разработки	и	в	этом	случае
они	начинаются	в	одной	точке	и	заканчиваются	в	другой.

1.1.2.5			Репозиторий

Репозиторий	 -	 это	 просто	 хранилище	 ревизий.	 В	 простейшем
случае,	 каждая	 ветка	 имеет	 свой	 собственный	 репозиторий.	 В
других	 случаях	 имеет	 смысл	 разделять	 репозиторий	 между
ветками	для	оптимизации	дискового	пространства.

1.1.2.6			Складывая	концепции	вместе

Как	 только	 вы	 поняли	 описанные	 выше	 концепции,	 различные
пути	 использования	 Bazaar	 станут	 более	 понятными.
Простейший	 способ	 использования	 Bazaar	 -	 это	 использовать
самостоятельное	 дерево,	 совмещающее	 рабочее	 дерево,
ветку	и	репозиторий	в	одном	месте.	Другие	часто	используемые
сценарии	включают:

Разделяемые	 репозитории	 -	 рабочее	 дерево	 и	 ветка
находятся	 вместе,	 но	 репозиторий	 находится	 в	 каталоге
выше.
Стек	 веток	 -	 ветка	 хранит	 только	 уникальные	 для	 нее
ревизии	и	использует	родительский	репозиторий	для	общих
ревизий.
Легковесные	рабочие	копии	-	ветка	хранится	в	другом	месте
по	сравнению	с	рабочим	деревом.

Лучший	 путь	 для	 использования	 Bazaar	 конечно	 зависит	 от
ваших	 потребностей.	 Давайте	 дальше	 рассмотрим	 некоторые
часто	употребляемые	способы	использования.



1.1.3			Workflows

1.1.3.1			Bazaar	is	just	a	tool

Bazaar	 supports	 many	 different	 ways	 of	 working	 together.	 This
means	that	you	can	start	with	one	workflow	and	adapt	it	over	time	as
circumstances	 change.	 There	 is	 no	 “one	 true	 way”	 that	 always
makes	sense	and	 there	never	will	be.	This	section	provides	a	brief
overview	of	some	popular	workflows	supported	by	Bazaar.

Keep	 in	mind	 that	 these	workflow	 are	 just	 some	 examples	 of	 how
Bazaar	 can	 be	 used.	 You	 may	 want	 to	 use	 a	 workflow	 not	 listed
here,	perhaps	building	on	the	ideas	below.

1.1.3.2			Solo

Whether	 developing	 software,	 editing	 documents	 or	 changing
configuration	files,	having	an	easy-to-use	VCS	tool	can	help.	A	single
user	 can	use	 this	workflow	effectively	 for	managing	projects	where
they	are	the	only	contributor.

Advantages	 of	 this	 workflow	 over	 not	 using	 version	 control	 at	 all
include:

backup	of	old	versions
rollback	to	an	earlier	state
tracking	of	history.

The	 key	 features	 of	 Bazaar	 appropriate	 for	 this	 workflow	 are	 low
administration	(no	server	setup)	and	ease	of	use.



1.1.3.3			Partner

Sometimes	 two	 people	 need	 to	 work	 together	 sharing	 changes	 as
they	go.	This	commonly	starts	off	as	a	Solo	workflow	(see	above)	or
a	 team-oriented	 workflow	 (see	 below).	 At	 some	 point,	 the	 second
person	 takes	 a	 branch	 (copy	 including	 history)	 of	 what	 the	 first
person	 has	 done.	 They	 can	 then	 work	 in	 parallel	 exchanging
changes	by	merging	when	appropriate.

Advantages	over	Solo	are:

easier	sharing	of	changes
each	 line	of	each	 text	 file	 can	be	attributed	 to	a	particular
change	including	who	changed	it,	when	and	why.

When	 implementing	 this	 workflow,	 Bazaar’s	 advantages	 over	 CVS
and	Subversion	include:

no	server	to	setup
intelligent	 merging	 means	 merging	 multiple	 times	 isn’t



painful.

1.1.3.4			Centralized

Also	known	as	lock-step,	this	is	essentially	the	same	as	the	workflow
encouraged/enforced	by	CVS	and	Subversion.	All	 developers	work
on	the	same	branch	(or	branches).	They	run	bzr	update	to	get	their
checkout	up-to-date,	then	bzr	commit	to	publish	their	changes	to	the
central	location.

Subversion	 and	 CVS	 are	 good	 choices	 for	 implementing	 this
workflow	because	 they	make	 it	easy.	Bazaar	directly	supports	 it	as
well	 while	 providing	 some	 important	 advantages	 over	 CVS	 and
Subversion:

better	branching	and	merging
better	renaming	support.

1.1.3.5			Centralized	with	local	commits



This	 is	 essentially	 the	 same	as	 the	Centralized	model,	 except	 that
when	developers	are	making	a	series	of	changes,	they	do	commit	--
local	 or	 unbind	 their	 checkout.	 When	 it	 is	 complete,	 they	 commit
their	work	to	the	shared	mainline.

Advantages	over	Centralized:

Can	work	offline,	e.g.	when	disconnected	during	travel
Less	 chance	 for	 a	 bad	 commit	 to	 interfere	 with	 everyone
else’s	work

Subversion	 and	 CVS	 do	 not	 support	 this	 model.	 Other	 distributed
VCS	tools	can	support	it	but	do	so	less	directly	than	Bazaar	does.

1.1.3.6			Decentralized	with	shared	mainline

In	 this	workflow,	each	developer	has	their	own	branch	or	branches,
plus	 commit	 rights	 to	 the	main	 branch.	 They	 do	 their	work	 in	 their
personal	branch,	then	merge	it	into	the	mainline	when	it	is	ready.



Advantage	over	Centralized	with	local	commits:

Easier	 organization	 of	 work	 -	 separate	 changes	 can	 be
developed	in	their	own	branches
Developers	 can	 merge	 one	 another’s	 personal	 branches
when	working	on	something	together.

Subversion	 and	 CVS	 do	 not	 support	 this	 model.	 Other	 distributed
VCS	 tools	 support	 it.	 Many	 features	 of	 Bazaar	 are	 good	 for	 this
workflow	 including	 ease	 of	 use,	 shared	 repositories,	 integrated
merging	and	rich	metadata	(including	directory	rename	tracking).

1.1.3.7			Decentralized	with	human	gatekeeper

In	 this	workflow,	each	developer	has	their	own	branch	or	branches,
plus	 read-only	 access	 to	 the	 main	 branch.	 One	 developer	 (the
gatekeeper)	 has	 commit	 rights	 to	 the	 main	 branch.	 When	 a
developer	 wants	 their	 work	 merged,	 they	 ask	 the	 gatekeeper	 to
merge	 it.	 The	gatekeeper	 does	 code	 review,	 and	merges	 the	work
into	the	main	branch	if	it	meets	the	necessary	standards.



Advantage	over	Decentralized	with	shared	mainline:

Code	is	always	reviewed	before	it	enters	the	mainline
Tighter	control	over	when	changes	get	incorporated	into	the
mainline.

A	 companion	 tool	 of	 Bazaar’s	 called	 Bundle	 Buggy	 can	 be	 very
useful	 for	 tracking	what	changes	are	up	for	review,	 their	status	and
reviewer	comments.

1.1.3.8			Decentralized	with	automatic	gatekeeper

In	 this	workflow,	each	developer	has	their	own	branch	or	branches,
plus	 read-only	 access	 to	 the	mainline.	 A	 software	 gatekeeper	 has
commit	 rights	 to	 the	 main	 branch.	 When	 a	 developer	 wants	 their
work	merged,	they	request	another	person	to	review	it.	Once	it	has
passed	 review,	 either	 the	 original	 author	 or	 the	 reviewer	 asks	 the
gatekeeper	 software	 to	merge	 it,	 depending	 on	 team	 policies.	 The
gatekeeper	 software	 does	 a	 merge,	 a	 compile,	 and	 runs	 the	 test
suite.	If	and	only	if	the	code	passes,	it	is	merged	into	the	mainline.



Note:	 As	 an	 alternative,	 the	 review	 step	 can	 be	 skipped	 and	 the
author	can	submit	the	change	to	the	automatic	gatekeeper	without	it.
(This	 is	 particularly	 appropriate	when	 using	 practices	 such	 as	 Pair
Programming	that	effectively	promote	just-in-time	reviews	instead	of
reviewing	code	as	a	separate	step.)

Advantages	over	Decentralized	with	human	gatekeeper:

Code	is	always	tested	before	it	enters	the	mainline	(so	the
integrity	of	the	mainline	is	higher)
Scales	better	as	teams	grow.

A	companion	 tool	of	Bazaar’s	called	Patch	Queue	Manager	 (PQM)
can	provide	the	automated	gatekeeper	capability.

1.1.3.9			Implementing	a	workflow

For	 an	 in-depth	 look	 at	 how	 to	 implement	 each	 of	 the	 workflows
above,	 see	 chapters	 3	 to	 6	 in	 this	manual.	 First	 though,	 chapter	 2
explains	some	important	pre-requisites	including	installation,	general



usage	instructions	and	configuration	tips.



1.2			Начинаем	работать

1.2.1			Installing	Bazaar

1.2.1.1			Linux

Bazaar	packages	are	available	 for	most	popular	Linux	distributions
including	 Ubuntu/Debian,	 Red	 Hat	 and	 Gentoo.	 See	 http://bazaar-
vcs.org/Download	for	the	latest	instructions.

1.2.1.2			Windows

For	Windows	 users,	 an	 installer	 is	 available	 that	 includes	 the	 core
Bazaar	 package	 together	 with	 necessary	 pre-requisites	 and	 some
useful	 plug-ins.	 See	 http://bazaar-vcs.org/Download	 for	 the	 latest
instructions.

Note:	 If	you	are	 running	Cygwin	on	Windows,	a	Bazaar	 for	Cygwin
package	 is	available	and	ought	 to	be	used	 instead	of	 the	Windows
version.

1.2.1.3			Other	operating	systems

Beyond	 Linux	 and	Windows,	 Bazaar	 packages	 are	 available	 for	 a
large	range	of	other	operating	systems	include	Mac	OS	X,	FreeBSD
and	 Solaris.	 See	 http://bazaar-vcs.org/Download	 for	 the	 latest
instructions.

1.2.1.4			Installing	from	scratch

If	you	wish	to	install	Bazaar	from	scratch	rather	than	using	a	pre-built
package,	the	steps	are:

http://bazaar-vcs.org/Download
http://bazaar-vcs.org/Download
http://bazaar-vcs.org/Download


1.	 If	it	is	not	installed	already,	install	Python	2.4	or	later.
2.	 Download	 the	 bazaar-xxx.tar.gz	 file	 (where	 xxx	 is	 the

version	 number)	 from	 http://bazaar-vcs.org/Download	 or
from	Launchpad	(https://launchpad.net/~bzr/).

3.	 Unpack	the	archive	using	tar,	WinZip	or	equivalent.
4.	 Put	the	created	directory	on	your	PATH.

To	test	the	installation,	try	running	the	bzr	command	like	this:

bzr	version

This	 will	 display	 the	 version	 of	 Bazaar	 you	 have	 installed.	 If	 this
doesn’t	work,	please	contact	us	via	email	or	IRC	so	we	can	help	you
get	things	working.

1.2.1.4.1			Installing	into	site-wide	locations

Instead	of	adding	the	directory	to	your	PATH,	you	can	install	bzr	into
the	system	locations	using:

python	setup.py	install

If	 you	 do	 not	 have	 a	 compiler,	 or	 do	 not	 have	 the	 python
development	 tools	 installed,	 bzr	 supplies	 a	 (slower)	 pure-python
implementation	 of	 all	 extensions.	 You	 can	 install	 without	 compiling
extensions	with:

python	setup.py	install	build_ext	--allow-python-fallback

1.2.1.5			Running	the	development	version

You	 may	 wish	 to	 always	 be	 using	 the	 very	 latest	 development
version	of	Bazaar.	Note	that	this	is	not	recommended	for	the	majority
of	users	as	there	is	an	increased	risk	of	bugs.	On	the	other	hand,	the
development	version	is	remarkably	solid	(thanks	to	the	processes	we

http://bazaar-vcs.org/Download
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follow)	and	running	it	makes	it	easier	for	you	to	send	us	changes	for
bugs	 and	 improvements.	 It	 also	 helps	 us	 by	 having	 more	 people
testing	the	latest	software.

Here	are	the	steps	to	follow:

1.	 Install	Bazaar	using	one	of	the	methods	given	above.

2.	 Get	a	copy	of	the	development	version	like	this:

bzr	branch	lp:bzr

3.	 Put	the	created	directory	on	your	PATH.

Advanced	users	may	also	wish	to	build	the	optional	C	extensions	for
greater	speed.	This	can	be	done	using	make	and	requires	pyrex	and
a	 C	 compiler.	 Please	 contact	 us	 on	 email	 or	 IRC	 if	 you	 need
assistance	with	this.

1.2.1.6			Running	multiple	versions

It’s	easy	to	have	multiple	versions	of	Bazaar	installed	and	to	switch
between	 them.	 To	 do	 this,	 simply	 provide	 the	 full	 pathname	 to	 the
bzr	 command	 you	 wish	 to	 run.	 The	 relevant	 libraries	 will	 be
automatically	detected	and	used.	Of	course,	if	you	do	not	provide	a
pathname,	then	the	bzr	used	will	be	 the	one	found	on	your	system
path	as	normal.

Note	 that	 this	 capability	 is	 particularly	 useful	 if	 you	wish	 to	 run	 (or
test)	 both	 the	 latest	 released	 version	and	 the	development	 version
say.

1.2.2			Entering	commands

1.2.2.1			User	interfaces



There	are	numerous	user	 interfaces	available	 for	Bazaar.	The	core
package	provides	a	command	line	tool	called	bzr	and	graphical	user
interfaces	(GUIs)	are	available	as	plug-ins.

1.2.2.2			Using	bzr

The	syntax	is:

bzr	[global-options]	command	[options	and	arguments]

Global	 options	 affect	 how	 Bazaar	 operates	 and	 can	 appear	 either
before	or	after	command.	Command	specific	options	must	appear	after
the	 command	 but	 may	 be	 given	 either	 before,	 during	 or	 after	 any
command-specific	arguments.

1.2.2.3			Common	options

Some	options	are	legal	for	all	commands	as	shown	below.

Short	form Long	form Description
-h –help get	help
-v –verbose be	more	verbose
-q –quiet be	more	quiet

Quiet	mode	implies	that	only	errors	and	warnings	are	displayed.	This
can	be	useful	in	scripts.

Note:	Most	 commands	 typically	 only	 support	 one	 level	 of	 verbosity
though	 that	may	 change	 in	 the	 future.	 To	 ask	 for	 a	 higher	 level	 of
verbosity,	simply	specify	the	-v	option	multiple	times.

1.2.3			Getting	help

Bazaar	comes	with	a	built-in	on-line	help	system,	accessed	through:



bzr	help

You	can	ask	for	help	on	a	command,	or	on	non-command	topics.	To
see	a	list	of	available	help	of	each	kind,	use	either:

bzr	help	commands

bzr	help	topics

For	help	on	a	particular	command,	use	either	of	these	forms:

bzr	help	status

bzr	status	--help

If	 you	wish	 to	search	 the	help	or	 read	 it	as	a	 larger	document,	 the
information	is	also	available	in	the	Bazaar	User	Reference.

1.2.4			Configuring	Bazaar

1.2.4.1			Telling	Bazaar	about	yourself

One	 function	 of	 a	 version	 control	 system	 is	 to	 keep	 track	 of	 who
changed	what.	In	a	decentralized	system,	that	requires	an	identifier
for	 each	 author	 that	 is	 globally	 unique.	 Most	 people	 already	 have
one	 of	 these:	 an	 email	 address.	 Bazaar	 is	 smart	 enough	 to
automatically	 generate	 an	 email	 address	 by	 looking	 up	 your
username	 and	 hostname.	 If	 you	 don’t	 like	 the	 guess	 that	 Bazaar
makes,	then	use	the	whoami	command	to	set	the	identifier	you	want:

%	bzr	whoami	"Your	Name	<email@example.com>"

If	whoami	is	used	without	an	argument,	the	current	value	is	displayed.

1.2.4.2			Configuration	files

Configuration	 files	 are	 located	 in	 $HOME/.bazaar	 on	 Linux/Unix	 and



C:\Documents	 and	 Settings\<username>\Application

Data\Bazaar\2.0	on	Windows.	There	are	three	primary	configuration
files	in	this	location:

bazaar.conf	describes	default	configuration	options,
locations.conf	 describes	 configuration	 information	 for	 specific
branch	locations,
authentication.conf	describes	credential	information	for	remote
servers.

Each	 branch	 can	 also	 contain	 a	 configuration	 file	 that	 sets	 values
specific	to	that	branch.	This	file	is	found	at	.bzr/branch/branch.conf
within	the	branch.	This	file	is	visible	to	all	users	of	a	branch.	If	you
wish	to	override	one	of	the	values	for	a	branch	with	a	setting	that	is
specific	to	you,	then	you	can	do	so	in	locations.conf.

Here	is	sample	content	of	bazaar.conf	after	setting	an	email	address
using	the	whoami	command:

[DEFAULT]

email	=	Your	Name	<email@example.com>

For	 further	 details	 on	 the	 syntax	 and	 configuration	 settings
supported,	see	Configuration	Settings	in	the	Bazaar	User	Reference.

1.2.4.3			Rule-based	preferences

Some	 commands	 and	 plugins	 provide	 custom	 processing	 on	 files
matching	 certain	 patterns.	 Per-user	 rule-based	 preferences	 are
defined	in	BZR_HOME/rules.

For	 further	 information	on	how	rules	are	searched	and	 the	detailed
syntax	of	the	relevant	files,	see	Rules	in	the	Bazaar	User	Reference.

1.2.5			Using	aliases



1.2.5.1			What	are	aliases?

Aliases	 are	 an	 easy	 way	 to	 create	 shortcuts	 for	 commonly-typed
commands,	or	to	set	defaults	for	commands.

1.2.5.2			Defining	aliases

Command	aliases	 can	be	defined	 in	 the	 [ALIASES]	 section	 of	 your
bazaar.conf	 file.	 Aliases	 start	 with	 the	 alias	 name,	 then	 an	 equal
sign,	 then	 a	 command	 fragment.	 Here’s	 an	 example	 ALIASES
section:

[ALIASES]

recentlog=log	-r-3..-1

ll=log	--line	-r-10..-1

commit=commit	--strict

diff=diff	--diff-options	-p

Here	are	the	explanations	of	the	examples	above:

The	 first	 alias	 makes	 a	 new	 recentlog	 command	 that
shows	the	logs	for	the	last	three	revisions
The	ll	alias	shows	the	last	10	log	entries	in	line	format.
the	 commit	 alias	 sets	 the	 default	 for	 commit	 to	 refuse	 to
commit	if	new	files	in	the	tree	are	not	recognized.
the	diff	alias	adds	the	coveted	-p	option	to	diff

1.2.5.3			Using	the	aliases

The	aliases	defined	above	would	be	used	like	so:

%	bzr	recentlog

%	bzr	ll

%	bzr	commit

%	bzr	diff



1.2.5.4			Rules	for	aliases

You	can	override	a	portion	of	 the	options	given	 in	an	alias
by	 specifying	 the	 new	 part	 on	 the	 command-line.	 For
example,	 if	 you	 run	 lastlog	 -r-5..,	 you	will	 only	 get	 five
line-based	 log	entries	 instead	of	 10.	Note	 that	all	 boolean
options	 have	 an	 implicit	 inverse,	 so	 you	 can	 override	 the
commit	alias	with	commit	--no-strict.
Aliases	 can	 override	 the	 standard	 behaviour	 of	 existing
commands	by	giving	an	alias	name	that	is	the	same	as	the
original	command.	For	example,	default	commit	is	changed
with	commit=commit	--strict.
Aliases	cannot	refer	to	other	aliases.	In	other	words	making
a	 lastlog	 alias	 and	 referring	 to	 it	 with	 a	 ll	 alias	 will	 not
work.	 This	 includes	 aliases	 that	 override	 standard
commands.
Giving	the	--no-aliases	option	to	the	bzr	command	will	tell
it	to	ignore	aliases	for	that	run.	For	example,	running	bzr	--
no-aliases	commit	will	perform	a	standard	commit	 instead,
not	do	a	commit	--strict.

1.2.6			Using	plugins

1.2.6.1			What	is	a	plugin?

A	plugin	 is	an	external	component	 for	Bazaar	that	 is	 typically	made
by	third	parties.	A	plugin	is	capable	of	augmenting	Bazaar	by	adding
new	functionality.	A	plugin	can	also	change	current	Bazaar	behavior
by	replacing	current	functionality.	Sample	applications	of	plugins	are:

overriding	commands
adding	new	commands
providing	additional	network	transports



customizing	log	output.

The	sky	 is	 the	 limit	 for	 the	customization	 that	can	be	done	 through
plugins.	 In	 fact,	 plugins	often	work	as	a	way	 for	developers	 to	 test
new	 features	 for	 Bazaar	 prior	 to	 inclusion	 in	 the	 official	 codebase.
Plugins	are	helpful	at	feature	retirement	time	as	well,	e.g.	deprecated
file	formats	may	one	day	be	removed	from	the	Bazaar	core	and	be
made	available	as	a	plugin	instead.

Plugins	are	good	 for	users,	good	 for	external	developers	and	good
for	Bazaar	itself.

1.2.6.2			Where	to	find	plugins

We	 keep	 our	 list	 of	 plugins	 on	 the	 http://bazaar-vcs.org/BzrPlugins
page.

1.2.6.3			How	to	install	a	plugin

Installing	 a	 plugin	 is	 very	 easy!	 If	 not	 already	 created,	 create	 a
plugins	 directory	 under	 your	 Bazaar	 configuration	 directory,
~/.bazaar/	 on	 Linux	 and	 C:\Documents	 and	 Settings\

<username>\Application	 Data\Bazaar\2.0\	 on	Windows.	Within	 this
directory	(referred	to	as	$BZR_HOME	below),	each	plugin	is	placed
in	its	own	subdirectory.

Plugins	work	particularly	well	with	Bazaar	branches.	For	example,	to
install	the	bzrtools	plugins	for	your	main	user	account	on	Linux,	one
can	perform	the	following:

bzr	branch	http://panoramicfeedback.com/opensource/bzr/bzrtools

~/.bazaar/plugins/bzrtools

When	installing	plugins,	the	directories	that	you	install	them	in	must
be	 valid	 python	 identifiers.	 This	 means	 that	 they	 can	 only	 contain

http://bazaar-vcs.org/BzrPlugins


certain	characters,	notably	they	cannot	contain	hyphens	(-).	Rather
than	 installing	 bzr-gtk	 to	 $BZR_HOME/plugins/bzr-gtk,	 install	 it	 to
$BZR_HOME/plugins/gtk.

1.2.6.4			Alternative	plugin	locations

If	you	have	the	necessary	permissions,	plugins	can	also	be	installed
on	a	system-wide	basis.	One	can	additionally	override	the	personal
plugins	location	by	setting	the	environment	variable	BZR_PLUGIN_PATH
(see	User	Reference	for	a	detailed	explanation).

1.2.6.5			Listing	the	installed	plugins

To	do	this,	use	the	plugins	command	like	this:

bzr	plugins

The	 name,	 location	 and	 version	 of	 each	 plugin	 installed	 will	 be
displayed.

New	commands	added	by	plugins	can	be	seen	by	running	bzr	help
commands.	The	commands	provided	by	a	plugin	are	shown	 followed
by	the	name	of	the	plugin	in	brackets.

1.2.6.6			Popular	plugins

Here	is	a	sample	of	some	of	the	more	popular	plugins.

Category Name Description
GUI QBzr Qt-based	GUI	tools
GUI bzr-gtk GTK-based	GUI	tools
GUI bzr-eclipse Eclipse	integration

General bzrtools misc.	enhancements	including
shelf

General difftools external	diff	tool	helper



General extmerge external	merge	tool	helper
Integration bzr-svn use	Subversion	as	a	repository
Migration cvsps migrate	CVS	patch-sets

If	 you	 wish	 to	 write	 your	 own	 plugins,	 it	 is	 not	 difficult	 to	 do.	 See
Writing	a	plugin	in	the	appendices	to	get	started.

1.2.7			Путь	Bazaar

1.2.7.1			Глубокое	понимание	Bazaar

Хотя	Bazaar	 во	многом	похож	на	другие	инструменты	 контроля
версий,	 есть	 некоторые	 важные	 различия,	 которые	 не	 всегда
очевидны	 на	 первый	 взгляд.	 Этот	 раздел	 пытается	 объяснить
некоторые	 вещи,	 который	 пользователь	 должен	 знать	 чтобы
разбираться	в	Bazaar,	т.е.	глубоко	его	понимать.

Заметьте:	 чтобы	 использовать	 Bazaar	 совсем	 необязательно
полностью	 понимать	 этот	 раздел.	 Вы	можете	 просмотреть	 этот
раздел	сейчас	и	вернуться	к	нему	позже.

1.2.7.2			Понимание	номеров	ревизий

All	 revisions	 in	 the	mainline	 of	 a	 branch	 have	 a	 simple	 increasing
integer.	(First	commit	gets	1,	10th	commit	gets	10,	etc.)	This	makes
them	 fairly	 natural	 to	 use	 when	 you	 want	 to	 say	 “grab	 the	 10th
revision	from	my	branch”,	or	“fixed	in	revision	3050”.

For	 revisions	 which	 have	 been	 merged	 into	 a	 branch,	 a	 dotted
notation	is	used	(e.g.,	3112.1.5).	Dotted	revision	numbers	have	three
numbers	 [2].	 The	 first	 number	 indicates	 what	 mainline	 revision
change	 is	derived	 from.	The	second	number	 is	 the	branch	counter.
There	 can	 be	 many	 branches	 derived	 from	 the	 same	 revision,	 so
they	 all	 get	 a	 unique	 number.	 The	 third	 number	 is	 the	 number	 of
revisions	since	the	branch	started.	For	example,	3112.1.5	is	the	first



branch	from	revision	3112,	the	fifth	revision	on	that	branch.

[2]
Versions	prior	to	bzr	1.2	used	a	slightly	different	algorithm.
Some	nested	branches	would	get	extra	numbers	(such	as
1.1.1.1.1)	rather	than	the	simpler	3-number	system.

1.2.7.3			Hierarchical	history	is	good

Imagine	 a	 project	 with	 multiple	 developers	 contributing	 changes
where	 many	 changes	 consist	 of	 a	 series	 of	 commits.	 To	 give	 a
concrete	example,	consider	the	case	where:

The	tip	of	the	project’s	trunk	is	revision	100.
Mary	makes	3	changes	to	deliver	feature	X.
Bill	makes	4	changes	to	deliver	feature	Y.

If	 the	 developers	 are	 working	 in	 parallel	 and	 using	 a	 traditional
centralized	 VCS	 approach,	 the	 project	 history	 will	 most	 likely	 be
linear	with	Mary’s	 changes	 and	Bill’s	 changes	 interleaved.	 It	might
look	like	this:

107:	Add	documentation	for	Y

106:	Fix	bug	found	in	testing	Y

105:	Fix	bug	found	in	testing	X

104:	Add	code	for	Y

103:	Add	documentation	for	X

102:	Add	code	and	tests	for	X

101:	Add	tests	for	Y

100:	...

Many	teams	use	this	approach	because	their	tools	make	branching
and	 merging	 difficult.	 As	 a	 consequence,	 developers	 update	 from
and	 commit	 to	 the	 trunk	 frequently,	 minimizing	 integration	 pain	 by
spreading	 it	 over	 every	 commit.	 If	 you	 wish,	 you	 can	 use	 Bazaar
exactly	like	this.	Bazaar	does	offer	other	ways	though	that	you	ought
to	consider.

An	alternative	 approach	encouraged	by	 distributed	VCS	 tools	 is	 to



create	feature	branches	and	to	integrate	those	when	they	are	ready.
In	this	case,	Mary’s	feature	branch	would	look	like	this:

103:	Fix	bug	found	in	testing	X

102:	Add	documentation	for	X

101:	Add	code	and	tests	for	X

100:	...

And	Bill’s	would	look	like	this:

104:	Add	documentation	for	Y

103:	Fix	bug	found	in	testing	Y

102:	Add	code	for	Y

101:	Add	tests	for	Y

100:	...

If	 the	 features	 were	 independent	 and	 you	 wanted	 to	 keep	 linear
history,	the	changes	could	be	pushed	back	into	the	trunk	in	batches.
(Technically,	 there	are	several	ways	of	doing	 that	but	 that’s	beyond
the	 scope	 of	 this	 discussion.)	 The	 resulting	 history	might	 look	 like
this:

107:	Fix	bug	found	in	testing	X

106:	Add	documentation	for	X

105:	Add	code	and	tests	for	X

104:	Add	documentation	for	Y

103:	Fix	bug	found	in	testing	Y

102:	Add	code	for	Y

101:	Add	tests	for	Y

100:	...

While	this	takes	a	bit	more	effort	to	achieve,	it	has	some	advantages
over	 having	 revisions	 randomly	 intermixed.	 Better	 still	 though,
branches	can	be	merged	together	 forming	a	non-linear	history.	The
result	might	look	like	this:

102:	Merge	feature	X

					100.2.3:	Fix	bug	found	in	testing	X

					100.2.2:	Add	documentation	for	X

					100.2.1:	Add	code	and	tests	for	X



101:	Merge	feature	Y

					100.1.4:	Add	documentation	for	Y

					100.1.3:	Fix	bug	found	in	testing	Y

					100.1.2:	Add	code	for	Y

					100.1.1:	Add	tests	for	Y

100:	...

Or	more	likely	this:

102:	Merge	feature	X

					100.2.3:	Fix	bug

					100.2.2:	Add	documentation

					100.2.1:	Add	code	and	tests

101:	Merge	feature	Y

					100.1.4:	Add	documentation

					100.1.3:	Fix	bug	found	in	testing

					100.1.2:	Add	code

					100.1.1:	Add	tests

100:	...

This	is	considered	good	for	many	reasons:

It	 makes	 it	 easier	 to	 understand	 the	 history	 of	 a	 project.
Related	 changes	 are	 clustered	 together	 and	 clearly
partitioned.
You	can	easily	collapse	history	 to	see	 just	 the	commits	on
the	mainline	 of	 a	 branch.	When	 viewing	 the	 trunk	 history
like	this,	you	only	see	high	level	commits	(instead	of	a	large
number	of	commits	uninteresting	at	this	level).
If	required,	it	makes	backing	out	a	feature	much	easier.
Continuous	integration	tools	can	be	used	to	ensure	that	all
tests	still	pass	before	committing	a	merge	 to	 the	mainline.
(In	many	cases,	 it	 isn’t	appropriate	 to	 trigger	CI	 tools	after
every	 single	 commit	 as	 some	 tests	 will	 fail	 during
development.	In	fact,	adding	the	tests	first	-	TDD	style	-	will
guarantee	it!)

In	summary,	the	important	points	are:



Organize	your	work	using	branches.

Integrate	changes	using	merge.

Ordered	revision	numbers	and	hierarchy	make	history	easier	to
follow.

1.2.7.4			Each	branch	has	its	own	view	of	history

As	explained	above,	Bazaar	makes	the	distinction	between:

mainline	revisions,	i.e.	ones	you	committed	in	your	branch,
and
merged	 revisions,	 i.e.	 ones	 added	 as	 ancestors	 by
committing	a	merge.

Each	 branch	 effectively	 has	 its	 own	 view	 of	 history,	 i.e.	 different
branches	 can	 give	 the	 same	 revision	 a	 different	 “local”	 revision
number.	 Mainline	 revisions	 always	 get	 allocated	 single	 number
revision	numbers	while	merged	revisions	always	get	allocated	dotted
revision	numbers.

To	 extend	 the	 example	 above,	 here’s	 what	 the	 revision	 history	 of
Mary’s	branch	would	look	like	had	she	decided	to	merge	the	project
trunk	into	her	branch	after	completing	her	changes:

104:	Merge	mainline

					100.2.1:	Merge	feature	Y

					100.1.4:	Add	documentation

					100.1.3:	Fix	bug	found	in	testing

					100.1.2:	Add	code

					100.1.1:	Add	tests

103:	Fix	bug	found	in	testing	X

102:	Add	documentation	for	X

101:	Add	code	and	tests	for	X

100:	...

Once	again,	it’s	easy	for	Mary	to	look	at	just	her	top	level	of	history



to	 see	 the	 steps	 she	 has	 taken	 to	 develop	 this	 change.	 In	 this
context,	 merging	 the	 trunk	 (and	 resolving	 any	 conflicts	 caused	 by
doing	 that)	 is	 just	 one	 step	 as	 far	 as	 the	 history	 of	 this	 branch	 is
concerned.

It’s	important	to	remember	that	Bazaar	is	not	changing	history	here,
nor	is	it	changing	the	global	revision	identifiers.	You	can	always	use
the	 latter	 if	 you	 really	 want	 to.	 In	 fact,	 you	 can	 use	 the	 branch
specific	 revision	 numbers	 when	 communicating	 as	 long	 as	 you
provide	 the	 branch	 URL	 as	 context.	 (In	 many	 Bazaar	 projects,
developers	imply	the	central	trunk	branch	if	they	exchange	a	revision
number	without	a	branch	URL.)

Merges	do	not	change	revision	numbers	in	a	branch,	though	they	do
allocate	local	revision	numbers	to	newly	merged	revisions.	The	only
time	Bazaar	will	change	 revision	numbers	 in	a	branch	 is	when	you
explicitly	ask	it	to	mirror	another	branch.

Note:	Revisions	are	numbered	in	a	stable	way:	if	two	branches	have
the	 same	 revision	 in	 their	mainline,	 all	 revisions	 in	 the	 ancestry	 of
that	 revision	will	 have	 the	 same	 revision	 numbers.	 For	 example,	 if
Alice	and	Bob’s	branches	agree	on	revision	10,	they	will	agree	on	all
revisions	before	that.

1.2.7.5			Резюме

Обычно,	 если	 вы	 следовали	 ранее	 полученным	 советам	 -
организовать	вашу	работу	в	ветках	и	использовать	объединение
для	 сотрудничества	 -	 вы	 обнаружите	 что	 чаще	 всего	 Bazaar
делает	то	что	вы	ожидаете.

В	 следующих	 главах,	 мы	 проверим	 различный	 способы
использования	 Bazaar,	 начиная	 с	 самого	 простого:
использование	Bazaar	для	личных	проектов.



1.3			Личный	контроль	версий

1.3.1			Going	solo

1.3.1.1			A	personal	productivity	tool

Some	 tools	 are	 designed	 to	 make	 individuals	 productive	 (e.g.
editors)	 while	 other	 tools	 (e.g.	 back-end	 services)	 are	 focused	 on
making	teams	or	whole	companies	more	productive.	Version	control
tools	have	traditionally	been	in	the	latter	camp.

One	of	the	cool	things	about	Bazaar	is	that	it	is	so	easy	to	setup	that
version	control	can	now	be	treated	as	a	personal	productivity	tool.	If
you	wish	to	record	changes	to	files	for	the	purposes	of	checkpointing
good	known	states	or	 tracking	history,	 it	 is	now	easy	to	do	so.	This
chapter	explains	how.

1.3.1.2			The	solo	workflow

If	you	are	creating	your	own	masterpiece,	whether	that	be	a	software
project	or	a	set	of	related	documents,	the	typical	workflow	looks	like
this:

Even	 if	 you	 will	 always	 be	 working	 as	 part	 of	 a	 team,	 the	 tasks
covered	in	this	chapter	will	be	the	basis	of	what	you’ll	be	doing	so	it’s
a	good	place	to	start.

1.3.2			Starting	a	project



1.3.2.1			Putting	an	existing	project	under	version	control

If	you	already	have	a	tree	of	source	code	(or	directory	of	documents)
you	 wish	 to	 put	 under	 version	 control,	 here	 are	 the	 commands	 to
use:

cd	my-stuff

bzr	init

bzr	add

bzr	commit	-m	"Initial	import"

bzr	init	creates	a	.bzr	directory	in	the	top	level	directory	(my-stuff
in	the	example	above).	Note	that:

Bazaar	 has	 everything	 it	 needs	 in	 that	 directory	 -	 you	 do
not	 need	 to	 setup	 a	 database,	 web	 server	 or	 special
service	to	use	it
Bazaar	 is	 polite	 enough	 to	 only	 create	 one	 .bzr	 in	 the
directory	given,	not	one	in	every	subdirectory	thereof.

bzr	add	 then	 finds	all	 the	 files	and	directories	 it	 thinks	ought	 to	be
version	 controlled	 and	 registers	 them	 internally.	 bzr	 commit	 then
records	 a	 snapshot	 of	 the	 content	 of	 these	 and	 records	 that
information,	together	with	a	commit	message.

More	information	on	init,	add	and	commit	will	be	provided	later.	For
now,	the	important	thing	to	remember	is	the	recipe	above.

1.3.2.2			Starting	a	new	project

If	you	are	starting	a	project	from	scratch,	you	can	also	use	the	recipe
above,	after	creating	an	empty	directory	first	of	course.	For	efficiency
reasons	 that	will	 be	explored	more	 in	 later	 chapters	 though,	 it	 is	 a
good	idea	to	create	a	repository	for	the	project	at	the	top	level	and	to
nest	a	main	branch	within	it	like	this:



bzr	init-repo	my.repo

cd	my.repo

bzr	init	my.main

cd	my.main

hack,	hack,	hack

bzr	add

bzr	commit	-m	"Initial	import"

Some	 users	 prefer	 a	 name	 like	 trunk	 or	 dev	 to	 main.	 Choose
whichever	name	makes	the	most	sense	to	you.

Note	that	the	init-repo	and	init	commands	both	take	a	path	as	an
argument	and	will	create	that	path	if	it	doesn’t	already	exist.

1.3.3			Controlling	file	registration

1.3.3.1			What	does	Bazaar	track?

As	explained	earlier,	bzr	add	finds	and	registers	all	the	things	in	and
under	 the	 current	 directory	 that	 Bazaar	 thinks	 ought	 to	 be	 version
controlled.	These	things	may	be:

files
directories
symbolic	links.

Bazaar	has	default	rules	for	deciding	which	files	are	interesting	and
which	 ones	 are	 not.	 You	 can	 tune	 those	 rules	 as	 explained	 in
Ignoring	files	below.

Unlike	many	other	VCS	tools,	Bazaar	tracks	directories	as	first	class
items.	As	a	consequence,	empty	directories	are	correctly	supported	-
you	 don’t	 need	 to	 create	 a	 dummy	 file	 inside	 a	 directory	 just	 to
ensure	it	gets	tracked	and	included	in	project	exports.

For	symbolic	 links,	the	value	of	the	symbolic	 link	is	tracked,	not	the
content	of	the	thing	the	symbolic	link	is	pointing	to.



Note:	Support	for	tracking	projects-within-projects	(“nested	trees”)	is
currently	under	development.	Please	contact	the	Bazaar	developers
if	you	are	interested	in	helping	develop	or	test	this	functionality.

1.3.3.2			Selective	registration

In	 some	 cases,	 you	 may	 want	 or	 need	 to	 explicitly	 nominate	 the
things	to	register	rather	than	leave	it	up	to	Bazaar	to	find	things.	To
do	this,	simply	provide	paths	as	arguments	to	the	add	command	like
this:

bzr	add	fileX	dirY/

Adding	a	directory	implicitly	adds	all	interesting	things	underneath	it.

1.3.3.3			Ignoring	files

Many	 source	 trees	 contain	 some	 files	 that	 do	 not	 need	 to	 be
versioned,	such	as	editor	backups,	object	or	bytecode	files,	and	built
programs.	You	can	simply	not	add	them,	but	then	they’ll	always	crop
up	as	unknown	files.	You	can	also	tell	Bazaar	to	ignore	these	files	by
adding	them	to	a	file	called	.bzrignore	at	the	top	of	the	tree.

This	 file	 contains	 a	 list	 of	 file	 wildcards	 (or	 “globs”),	 one	 per	 line.
Typical	contents	are	like	this:

*.o

*~

*.tmp

*.py[co]

If	a	glob	contains	a	slash,	it	is	matched	against	the	whole	path	from
the	top	of	the	tree;	otherwise	it	is	matched	against	only	the	filename.
So	 the	 previous	 example	 ignores	 files	 with	 extension	 .o	 in	 all
subdirectories,	 but	 this	 example	 ignores	 only	 config.h	 at	 the	 top



level	and	HTML	files	in	doc/:

./config.h

doc/*.html

To	 get	 a	 list	 of	 which	 files	 are	 ignored	 and	 what	 pattern	 they
matched,	use	bzr	ignored:

%	bzr	ignored

config.h																	./config.h

configure.in~												*~

Note	 that	 ignore	 patterns	 are	 only	 matched	 against	 non-versioned
files,	and	control	whether	they	are	treated	as	“unknown”	or	“ignored”.
If	a	file	is	explicitly	added,	it	remains	versioned	regardless	of	whether
it	matches	an	ignore	pattern.

The	 .bzrignore	 file	 should	 normally	 be	 versioned,	 so	 that	 new
copies	of	the	branch	see	the	same	patterns:

%	bzr	add	.bzrignore

%	bzr	commit	-m	"Add	ignore	patterns"

The	 command	 bzr	 ignore	 PATTERN	 can	 be	 used	 to	 easily	 add
PATTERN	 to	 the	 .bzrignore	 file	 (creating	 it	 if	 necessary	 and
registering	 it	 to	 be	 tracked	 by	 Bazaar).	 Removing	 and	 modifying
patterns	are	done	by	directly	editing	the	.bzrignore	file.

1.3.3.4			Global	ignores

There	are	some	ignored	files	which	are	not	project	specific,	but	more
user	 specific.	 Things	 like	 editor	 temporary	 files,	 or	 personal
temporary	files.	Rather	than	add	these	ignores	to	every	project,	bzr
supports	a	global	ignore	file	in	~/.bazaar/ignore	[3].	It	has	the	same
syntax	as	the	per-project	ignore	file.



[3]

On	Windows,	the	users	configuration	files	can	be	found	in	the
application	data	directory.	So	instead	of	~/.bazaar/branch.conf
the	configuration	file	can	be	found	as:	C:\Documents	and
Settings\<username>\Application

Data\Bazaar\2.0\branch.conf.	The	same	is	true	for
locations.conf,	ignore,	and	the	plugins	directory.

1.3.4			Reviewing	changes

1.3.4.1			Looking	before	you	leap

Once	you	have	completed	some	work,	it’s	a	good	idea	to	review	your
changes	prior	 to	permanently	 recording	 it.	This	way,	you	can	make
sure	you’ll	be	committing	what	you	intend	to.

Two	bzr	commands	are	particularly	useful	here:	status	and	diff.

1.3.4.2			bzr	status

The	status	command	tells	you	what	changes	have	been	made	to	the
working	directory	since	the	last	revision:

%	bzr	status

modified:

			foo

bzr	status	hides	“boring”	files	that	are	either	unchanged	or	ignored.
The	status	command	can	optionally	be	given	the	name	of	some	files
or	directories	to	check.

1.3.4.3			bzr	diff

The	diff	 command	 shows	 the	 full	 text	 of	 changes	 to	 all	 files	 as	 a
standard	unified	diff.	This	can	be	piped	through	many	programs	such
as	‘’patch’‘,	‘’diffstat’‘,	‘’filterdiff’’	and	‘’colordiff’‘:



%	bzr	diff

===	added	file	'hello.txt'

---	hello.txt			1970-01-01	00:00:00	+0000

+++	hello.txt			2005-10-18	14:23:29	+0000

@@	-0,0	+1,1	@@

+hello	world

With	the	-r	option,	the	tree	is	compared	to	an	earlier	revision,	or	the
differences	between	two	versions	are	shown:

%	bzr	diff	-r	1000..										#	everything	since	r1000

%	bzr	diff	-r	1000..1100						#	changes	from	1000	to	1100

To	see	the	changes	introduced	by	a	single	revision,	you	can	use	the
-c	option	to	diff.

%	bzr	diff	-c	1000												#	changes	from	r1000

																														#	identical	to	-r999..1000

The	 --diff-options	 option	 causes	 bzr	 to	 run	 the	 external	 diff
program,	passing	options.	For	example:

%	bzr	diff	--diff-options	--side-by-side	foo

Some	projects	prefer	patches	to	show	a	prefix	at	the	start	of	the	path
for	 old	 and	new	 files.	 The	 --prefix	 option	 can	 be	 used	 to	 provide
such	 a	 prefix.	 As	 a	 shortcut,	 bzr	 diff	 -p1	 produces	 a	 form	 that
works	with	the	command	patch	-p1.

1.3.5			Recording	changes

1.3.5.1			bzr	commit

When	the	working	tree	state	 is	satisfactory,	 it	can	be	committed	 to
the	branch,	creating	a	new	revision	holding	a	snapshot	of	that	state.



The	commit	command	takes	a	message	describing	the	changes	in
the	 revision.	 It	 also	 records	 your	 userid,	 the	 current	 time	 and
timezone,	 and	 the	 inventory	 and	 contents	 of	 the	 tree.	 The	 commit
message	is	specified	by	the	-m	or	--message	option.	You	can	enter	a
multi-line	commit	message;	in	most	shells	you	can	enter	this	just	by
leaving	the	quotes	open	at	the	end	of	the	line.

%	bzr	commit	-m	"added	my	first	file"

You	 can	 also	 use	 the	 -F	 option	 to	 take	 the	 message	 from	 a	 file.
Some	people	 like	 to	make	notes	 for	a	 commit	message	while	 they
work,	then	review	the	diff	to	make	sure	they	did	what	they	said	they
did.	(This	file	can	also	be	useful	when	you	pick	up	your	work	after	a
break.)

1.3.5.2			Message	from	an	editor

If	 you	 use	 neither	 the	 -m	 nor	 the	 -F	 option	 then	 bzr	 will	 open	 an
editor	for	you	to	enter	a	message.	The	editor	to	run	is	controlled	by
your	 $VISUAL	 or	 $EDITOR	 environment	 variable,	 which	 can	 be
overridden	 by	 the	 editor	 setting	 in	 ~/.bazaar/bazaar.conf;
$BZR_EDITOR	 will	 override	 either	 of	 the	 above	 mentioned	 editor
options.	 If	 you	 quit	 the	 editor	 without	 making	 any	 changes,	 the
commit	will	be	cancelled.

The	 file	 that	 is	opened	 in	 the	editor	 contains	a	horizontal	 line.	The
part	of	the	file	below	this	line	is	included	for	information	only,	and	will
not	form	part	of	the	commit	message.	Below	the	separator	is	shown
the	list	of	files	that	are	changed	in	the	commit.	You	should	write	your
message	above	the	line,	and	then	save	the	file	and	exit.

If	you	would	like	to	see	the	diff	that	will	be	committed	as	you	edit	the
message	 you	 can	 use	 the	 --show-diff	 option	 to	 commit.	 This	 will
include	the	diff	 in	 the	editor	when	 it	 is	opened,	below	the	separator



and	 the	 information	 about	 the	 files	 that	 will	 be	 committed.	 This
means	 that	 you	 can	 read	 it	 as	 you	write	 the	message,	 but	 the	 diff
itself	wont	be	seen	in	the	commit	message	when	you	have	finished.
If	you	would	like	parts	to	be	included	in	the	message	you	can	copy
and	paste	them	above	the	separator.

1.3.5.3			Selective	commit

If	you	give	file	or	directory	names	on	the	commit	command	line	then
only	the	changes	to	those	files	will	be	committed.	For	example:

%	bzr	commit	-m	"documentation	fix"	commit.py

By	default	 bzr	 always	 commits	 all	 changes	 to	 the	 tree,	 even	 if	 run
from	a	subdirectory.	To	commit	from	only	the	current	directory	down,
use:

%	bzr	commit	.

1.3.5.4			Giving	credit	for	a	change

If	you	didn’t	actually	write	the	changes	that	you	are	about	to	commit,
for	instance	if	you	are	applying	a	patch	from	someone	else,	you	can
use	the	--author	commit	option	to	give	them	credit	for	the	change:

%	bzr	commit	--author	"Jane	Rey	<jrey@example.com>"

The	person	that	you	specify	there	will	be	recorded	as	the	“author”	of
the	 revision,	 and	 you	 will	 be	 recorded	 as	 the	 “committer”	 of	 the
revision.

If	 more	 than	 one	 person	 works	 on	 the	 changes	 for	 a	 revision,	 for
instance	 if	 you	 are	 pair-programming,	 then	 you	 can	 record	 this	 by
specifying	--author	multiple	times:



%	bzr	commit	--author	"Jane	Rey	<jrey@example.com>"	\

				--author	"John	Doe	<jdoe@example.com>"

1.3.6			Browsing	history

1.3.6.1			bzr	log

The	bzr	log	command	shows	a	list	of	previous	revisions.

As	with	bzr	diff,	bzr	log	supports	the	-r	argument:

%	bzr	log	-r	1000..										#	Revision	1000	and	everything	after	it

%	bzr	log	-r	..1000										#	Everything	up	to	and	including	r1000

%	bzr	log	-r	1000..1100						#	changes	from	1000	to	1100

%	bzr	log	-r	1000												#	The	changes	in	only	revision	1000

1.3.6.2			Viewing	merged	revisions

As	 distributed	 VCS	 tools	 like	 Bazaar	 make	 merging	 much	 easier
than	 it	 is	 in	 central	 VCS	 tools,	 the	 history	 of	 a	 branch	 may	 often
contain	 lines	 of	 development	 splitting	 off	 the	mainline	 and	merging
back	 in	 at	 a	 later	 time.	 Technically,	 the	 relationship	 between	 the
numerous	 revision	nodes	 is	 known	as	a	Directed	Acyclic	Graph	or
DAG	for	short.

In	many	cases,	you	 typically	want	 to	see	 the	mainline	 first	and	drill
down	 from	 there.	The	default	behaviour	of	 log	 is	 therefore	 to	show
the	 mainline	 and	 indicate	 which	 revisions	 have	 nested	 merged
revisions.	 To	 explore	 the	 merged	 revisions	 for	 revision	 X,	 use	 the
following	command:

bzr	log	-n0	-rX

To	see	all	revisions	and	all	their	merged	revisions:



bzr	log	-n0

Note	 that	 the	 -n	 option	 is	 used	 to	 indicate	 the	 number	 of	 levels	 to
display	where	0	means	all.	If	that	is	too	noisy,	you	can	easily	adjust
the	number	to	only	view	down	so	far.	For	example,	if	your	project	is
structured	with	a	 top	 level	gatekeeper	merging	changes	 from	 team
gatekeepers,	bzr	log	shows	what	the	top	level	gatekeeper	did	while
bzr	 log	 -n2	 shows	 what	 the	 team	 gatekeepers	 did.	 In	 the	 vast
majority	of	cases	though,	-n0	is	fine.

1.3.6.3			Tuning	the	output

The	log	command	has	several	options	that	are	useful	for	tuning	the
output.	These	include:

--forward	 presents	 the	 log	 in	 chronological	 order,	 i.e.	 the
most	recent	revisions	are	displayed	last.
the	 --limit	 option	 controls	 the	 maximum	 number	 of
revisions	displayed.

See	the	online	help	for	the	log	command	or	the	User	Reference	for
more	information	on	tuning	the	output.

1.3.6.4			Viewing	the	history	for	a	file

It	is	often	useful	to	filter	the	history	so	that	it	only	applies	to	a	given
file.	To	do	this,	provide	the	filename	to	the	log	command	like	this:

bzr	log	foo.py

1.3.6.5			Viewing	an	old	version	of	a	file

To	get	the	contents	of	a	file	at	a	given	version,	use	the	cat	command
like	this:



bzr	cat	-r	X	file

where	 X	 is	 the	 revision	 identifier	and	 file	 is	 the	 filename.	This	will
send	output	to	the	standard	output	stream	so	you’ll	typically	want	to
pipe	the	output	through	a	viewing	tool	(like	less	or	more)	or	redirect	it
like	this:

bzr	cat	-r	-2	foo.py	|	less

bzr	cat	-r	1	foo.py	>	/tmp/foo-1st-version.py

1.3.6.6			Graphical	history	viewers

History	browsing	is	one	area	where	GUI	tools	really	make	life	easier.
Bazaar	has	numerous	plug-ins	 that	provide	 this	capability	 including
QBzr	 and	 bzr-gtk.	 See	 Using	 plugins	 for	 details	 on	 how	 to	 install
these	if	they	are	not	already	installed.

To	use	the	graphical	viewer	from	QBzr:

bzr	qlog

To	use	the	graphical	viewer	from	bzr-gtk:

bzr	viz

viz	 is	 actually	 a	 built-in	 alias	 for	 visualize	 so	 use	 the	 longer
command	name	if	you	prefer.

1.3.7			Releasing	a	project

1.3.7.1			Packaging	a	release

The	 export	 command	 is	 used	 to	 package	 a	 release,	 i.e.	 to	 take	 a
copy	of	the	files	and	directories	in	a	branch	and	package	them	into	a
fresh	directory	or	archive.	For	example,	 this	command	will	package



the	last	committed	version	into	a	tar.gz	archive	file:

bzr	export	../releases/my-stuff-1.5.tar.gz

The	 export	command	uses	the	suffix	of	 the	archive	file	 to	work	out
the	type	of	archive	to	create	as	shown	below.

Supported	formats Autodetected	by	extension
dir (none)
tar .tar
tbz2 .tar.bz2,	.tbz2
tgz .tar.gz,	.tgz
zip .zip

If	you	wish	to	package	a	revision	other	than	the	last	one,	use	the	-r
option.	 If	you	wish	to	tune	the	root	directory	 inside	the	archive,	use
the	--root	option.	See	the	online	help	or	User	Reference	for	further
details	on	the	options	supported	by	export.

1.3.7.2			Tagging	a	release

Rather	 than	 remembering	 which	 version	 was	 used	 to	 package	 a
release,	it’s	useful	to	define	a	symbolic	name	for	a	version	using	the
tag	command	like	this:

bzr	tag	version-1-5

That	tag	can	be	used	later	whenever	a	revision	identifier	is	required,
e.g.:

bzr	diff	-r	tag:version-1-5

To	see	the	list	of	tags	defined	in	a	branch,	use	the	tags	command.

1.3.8			Undoing	mistakes



1.3.8.1			Mistakes	happen

Bazaar	has	been	designed	to	make	it	easy	to	recover	from	mistakes
as	explained	below.

1.3.8.2			Dropping	the	revision	history	for	a	project

If	 you	accidentally	put	 the	wrong	 tree	under	version	control,	 simply
delete	the	.bzr	directory.

1.3.8.3			Deregistering	a	file	or	directory

If	 you	 accidentally	 register	 a	 file	 using	 add	 that	 you	 don’t	 want
version	controlled,	you	can	use	the	 remove	command	to	 tell	Bazaar
to	forget	about	it.

remove	 has	 been	 designed	 to	Do	 the	 Safe	 Thing	 in	 that	 it	 will	 not
delete	a	modified	file.	For	example:

bzr	add	foo.html

(oops	-	didn't	mean	that)

bzr	remove	foo.html

This	will	 complain	about	 the	 file	being	modified	or	unknown.	 If	 you
want	to	keep	the	file,	use	the	--keep	option.	Alternatively,	if	you	want
to	delete	the	file,	use	the	--force	option.	For	example:

bzr	add	foo.html

(oops	-	didn't	mean	that)

bzr	remove	--keep	foo.html

(foo.html	left	on	disk,	but	deregistered)

On	 the	 other	 hand,	 the	 unchanged	 TODO	 file	 is	 deregistered	 and
removed	from	disk	without	complaint	in	this	example:



bzr	add	TODO

bzr	commit	-m	"added	TODO"

(hack,	hack,	hack	-	but	don't	change	TODO)

bzr	remove	TODO

(TODO	file	deleted)

Note:	 If	 you	 delete	 a	 file	 using	 your	 file	 manager,	 IDE	 or	 via	 an
operating	system	command,	the	commit	command	will	implicitly	treat
it	as	removed.

1.3.8.4			Undoing	changes	since	the	last	commit

One	of	the	reasons	for	using	a	version	control	tool	is	that	it	lets	you
easily	checkpoint	good	tree	states	while	working.	 If	you	decide	that
the	changes	you	have	made	since	the	last	commit	ought	to	be	thrown
away,	the	command	to	use	is	revert	like	this:

bzr	revert

As	a	precaution,	it	is	good	practice	to	use	bzr	status	and	bzr	diff
first	to	check	that	everything	being	thrown	away	really	ought	to	be.

1.3.8.5			Undoing	changes	to	a	file	since	the	last	commit

If	you	want	to	undo	changes	to	a	particular	file	since	the	last	commit
but	keep	all	 the	other	changes	 in	 the	tree,	pass	the	filename	as	an
argument	to	revert	like	this:

bzr	revert	foo.py

1.3.8.6			Undoing	the	last	commit

If	 you	make	 a	 commit	 and	 really	 didn’t	mean	 to,	 use	 the	 uncommit
command	to	undo	it	like	this:

bzr	uncommit



Unlike	 revert,	 uncommit	 leaves	 the	 content	 of	 your	 working	 tree
exactly	 as	 it	 is.	 That’s	 really	 handy	 if	 you	 make	 a	 commit	 and
accidently	provide	the	wrong	error	message.	For	example:

bzr	commit	-m	"Fix	bug	#11"

(damn	-	wrong	bug	number)

bzr	uncommit

bzr	commit	-m	"Fix	bug	#1"

Another	common	reason	for	undoing	a	commit	is	because	you	forgot
to	add	one	or	more	files.	Some	users	like	to	alias	commit	to	commit	-
-strict	so	that	commits	fail	if	unknown	files	are	found	in	the	tree.

Note:	 While	 the	 merge	 command	 is	 not	 introduced	 until	 the	 next
chapter,	 it	 is	worth	 noting	 now	 that	 uncommit	 restores	 any	 pending
merges.	(Running	bzr	status	after	uncommit	will	show	these.)	merge
can	also	be	used	to	effectively	undo	just	a	selected	commit	earlier	in
history.	For	more	information	on	merge,	see	Merging	changes	 in	 the
next	chapter	and	the	Bazaar	User	Reference.

1.3.8.7			Undoing	multiple	commits

You	can	use	the	-r	option	to	undo	several	commits	like	this:

bzr	uncommit	-r	-3

If	 your	 reason	 for	 doing	 this	 is	 that	 you	 really	 want	 to	 back	 out
several	changes,	then	be	sure	to	remember	that	uncommit	does	not
change	 your	 working	 tree:	 you’ll	 probably	 need	 to	 run	 the	 revert
command	as	well	 to	 complete	 the	 task.	 In	many	cases	 though,	 it’s
arguably	better	 to	 leave	your	history	alone	and	add	a	new	 revision
reflecting	the	content	of	the	last	good	state.

1.3.8.8			Reverting	to	the	state	of	an	earlier	version



If	 you	 make	 an	 unwanted	 change	 but	 it	 doesn’t	 make	 sense	 to
uncommit	 it	 (because	 that	 code	 has	 been	 released	 to	 users	 say),
you	 can	 use	 revert	 to	 take	 your	working	 tree	 back	 to	 the	 desired
state.	For	example:

%	bzr	commit	"Fix	bug	#5"

Committed	revision	20.

(release	the	code)

(hmm	-	bad	fix)

bzr	revert	-r	19

bzr	commit	-m	"Backout	fix	for	bug	#5"

This	will	change	your	entire	tree	back	to	the	state	as	of	revision	19,
which	is	probably	only	what	you	want	 if	you	haven’t	made	any	new
commits	since	then.	If	you	have,	the	revert	would	wipe	them	out	as
well.	 In	 that	case,	you	probably	want	 to	use	Reverse	cherrypicking
instead	to	back	out	the	bad	fix.

Note:	 As	 an	 alternative	 to	 using	 an	 absolute	 revision	 number	 (like
19),	 you	 can	 specify	 one	 relative	 to	 the	 tip	 (-1)	 using	 a	 negative
number	like	this:

bzr	revert	-r	-2

1.3.8.9			Correcting	a	tag

If	you	have	defined	a	tag	prematurely,	use	the	--force	option	of	the
tag	command	to	redefine	it.	For	example:

bzr	tag	2.0-beta-1

(oops,	we're	not	yet	ready	for	that)

(make	more	commits	to	include	more	fixes)

bzr	tag	2.0-beta-1	--force

1.3.8.10			Clearing	a	tag

If	you	have	defined	a	tag	and	no	longer	want	 it	defined,	use	the	--



delete	option	of	the	tag	command	to	remove	it.	For	example:

bzr	tag	2.0-beta-4

(oops,	we're	not	releasing	a	4th	beta)

bzr	tag	2.0-beta-4	--delete



1.4			Делимся	с	другими

1.4.1			Working	with	another

1.4.1.1			Peer-to-peer	rocks

In	many	cases,	 two	minds	can	be	better	 than	one.	You	may	be	the
one	who	started	a	project	and	someone	wishes	to	help,	or	perhaps
it’s	you	who	wants	to	help	another.	Perhaps	you	are	both	members
of	 a	 larger	 team	 that	 have	 been	 assigned	 a	 task	 together	 as	 pair
programmers.	Either	way,	two	people	need	to	agree	on	a	process,	a
set	of	guidelines	and	a	toolset	in	order	to	work	together	effectively.

Imagine	 if	 you	 were	 not	 allowed	 to	 call	 someone	 on	 the	 phone
directly	 and	 the	 only	 way	 to	 talk	 to	 them	 was	 by	 registering	 a
conference	 call	 first?	Companies	 and	 communities	 that	 only	 share
code	via	a	central	VCS	repository	are	living	with	a	similar	straitjacket
to	that	every	day.	There	are	times	when	central	control	makes	a	lot
of	sense	and	 times	when	peer-to-peer	 rocks.	Either	way,	Bazaar	 is
designed	to	help.

1.4.1.2			The	partner	workflow

While	 it’s	 certainly	 not	 the	 only	 way	 to	 do	 it,	 the	 partner	 workflow
below	 is	 a	 good	 starting	 point	 for	 a	 pair	 of	 people	 who	 wish	 to
collaborate	using	Bazaar.



Over	 and	 above	 the	 tasks	 covered	 in	 the	 previous	 chapter,	 this
chapter	introduces	two	essential	collaboration	activities:

getting	a	copy	of	a	branch
merging	changes	between	branches.

Even	when	it’s	just	you	working	on	a	code	base,	it	can	be	very	useful
to	keep	multiple	branches	around	(for	different	releases	say)	and	to
merge	 changes	 between	 them	 as	 appropriate.	 Your	 “partner”	 may
indeed	be	yourself.

1.4.2			Branching	a	project

1.4.2.1			Branch	URLs

Before	 someone	 else	 can	 get	 a	 copy	 of	 your	 work,	 you	 need	 to
agree	 on	 a	 transfer	 technology.	 You	 may	 decide	 to	 make	 the	 top
level	directory	of	your	branch	a	network	share,	an	approach	familiar
to	Windows	users.	Linux	and	OS	X	users	might	prefer	access	to	be



via	SFTP,	a	secure	protocol	built-in	to	most	SSH	servers.	Bazaar	is
very	flexible	in	this	regard	with	support	for	lots	of	protocols	some	of
which	are	given	below.

Prefix Description
file:// Access	using	the	standard	filesystem	(default)

sftp:// Access	using	SFTP	(most	SSH	servers	provide
SFTP).

bzr:// Fast	access	using	the	Bazaar	smart	server.
ftp:// Access	using	passive	FTP.

http:// Read-only	access	to	branches	exported	by	a	web
server.

As	 indicated	 above,	 branches	 are	 identified	 using	 URLs	 with	 the
prefix	indicating	the	transfer	technology.	If	no	prefix	is	given,	normal
filenames	are	assumed.	For	a	complete	 list	of	supported	protocols,
see	the	urlspec	online	help	topic	or	the	URL	Identifiers	section	of	the
Bazaar	User	Reference.

1.4.2.2			Напоминание	о	разделяемых	репозиториях

Before	getting	a	copy	of	a	branch,	have	a	quick	think	about	where	to
put	 it	on	your	filesystem.	For	maximum	storage	efficiency	down	the
track,	it	is	recommended	that	branches	be	created	somewhere	under
a	directory	that	has	been	set	up	as	a	shared	repository.	(See	Feature
branches	 in	 n	 Organizing	 your	 workspace	 for	 a	 commonly	 used
layout.)	For	example:

bzr	init-repo	my-repo

cd	my-repo

You	are	now	 ready	 to	grab	a	branch	 from	someone	else	and	hack
away.

1.4.2.3			The	branch	command

ftp://
http://


To	 get	 a	 branch	 based	 on	 an	 existing	 branch,	 use	 the	 branch
command.	The	syntax	is:

bzr	branch	URL	[directory]

If	a	directory	is	not	given,	one	is	created	based	on	the	last	part	of	the
URL.	Here	are	some	examples	showing	a	drive	qualified	path	(M:/)
and	an	sftp	URL	respectively:

bzr	branch	M:/cool-trunk

bzr	branch	sftp://bill@mary-laptop/cool-repo/cool-trunk

This	 example	 shows	 explicitly	 giving	 the	 directory	 name	 to	 use	 for
the	new	branch:

bzr	branch	/home/mary/cool-repo/cool-trunk	cool

1.4.2.4			Time	and	space	considerations

Depending	on	the	size	of	the	branch	being	transferred	and	the	speed
and	 latency	of	 the	network	between	your	computer	and	 the	source
branch,	 this	 initial	 transfer	 might	 take	 some	 time.	 Subsequent
updates	should	be	much	faster	as	only	the	changes	are	transferred
then.

Keep	in	mind	that	Bazaar	is	transferring	the	complete	history	of	the
branch,	not	just	the	latest	snapshot.	As	a	consequence,	you	can	be
off	 the	 network	 (or	 disconnected	 from	 the	 network	 share)	 after
branch	completes	but	you’ll	still	be	able	to	log	and	diff	the	history	of
the	branch	as	much	as	you	want.	Furthermore,	these	operations	are
quick	as	the	history	is	stored	locally.

Note	 that	 Bazaar	 uses	 smart	 compression	 technology	 to	 minimize
the	amount	of	disk	space	required	to	store	version	history.	 In	many
cases,	the	complete	history	of	a	project	will	take	up	less	disk	space



than	the	working	copy	of	the	latest	version.

As	 explained	 in	 later	 chapters,	 Bazaar	 also	 has	 support	 for
lightweight	 checkouts	 of	 a	 branch,	 i.e.	 working	 trees	 with	 no	 local
storage	 of	 history.	 Of	 course,	 disconnected	 usage	 is	 not	 available
then	but	that’s	a	tradeoff	you	can	decide	to	make	if	local	disk	space
is	 really	 tight	 for	 you.	 Support	 for	 limited	 lookback	 into	 history	 -
history	horizons	-	is	currently	under	development	as	well.

1.4.2.5			Viewing	branch	information

If	 you	 wish	 to	 see	 information	 about	 a	 branch	 including	 where	 it
came	from,	use	the	info	command.	For	example:

bzr	info	cool

If	no	branch	is	given,	information	on	the	current	branch	is	displayed.

1.4.3			Merging	changes

1.4.3.1			Parallel	development

Once	 someone	 has	 their	 own	 branch	 of	 a	 project,	 they	 can	make
and	commit	changes	 in	parallel	 to	any	development	proceeding	on
the	original	branch.	Pretty	soon	 though,	 these	 independent	 lines	of
development	will	need	to	be	combined	again.	This	process	is	known
as	merging.

1.4.3.2			The	merge	command

To	 incorporate	 changes	 from	 another	 branch,	 use	 the	 merge

command.	Its	syntax	is:

bzr	merge	[URL]



If	no	URL	is	given,	a	default	 is	used,	initially	the	branch	this	branch
originated	 from.	 For	 example,	 if	 Bill	 made	 a	 branch	 from	 Mary’s
work,	he	can	merge	her	subsequent	changes	by	simply	typing	this:

bzr	merge

On	 the	other	 hand,	Mary	might	want	 to	merge	 into	 her	 branch	 the
work	Bill	has	done	in	his.	In	this	case,	she	needs	to	explicitly	give	the
URL	the	first	time,	e.g.:

bzr	merge	sftp://mary@bill-laptop/cool-repo/cool-trunk

This	 sets	 the	 default	 merge	 branch	 if	 one	 is	 not	 already	 set.	 To
change	the	default	after	it	is	set,	use	the	--remember	option.

1.4.3.3			How	does	merging	work?

A	variety	of	 algorithms	exist	 for	merging	changes.	Bazaar’s	default
algorithm	 is	 a	 variation	 of	 3-way	merging	 which	 works	 as	 follows.
Given	an	ancestor	A	and	two	branches	B	and	C,	the	following	table
provides	the	rules	used.

A B C Result Comment
x x x x unchanged
x x y y line	from	C
x y x y line	from	B
x y z ? conflict

Note	that	some	merges	can	only	be	completed	with	the	assistance	of
a	 human.	 Details	 on	 how	 to	 resolve	 these	 are	 given	 in	 Resolving
conflicts.

1.4.3.4			Recording	a	merge

After	any	conflicts	are	 resolved,	 the	merge	needs	 to	be	committed.



For	example:

bzr	commit	-m	"Merged	Mary's	changes"

Even	 if	 there	 are	 no	 conflicts,	 an	 explicit	 commit	 is	 still	 required.
Unlike	 some	 other	 tools,	 this	 is	 considered	 a	 feature	 in	 Bazaar.	 A
clean	merge	is	not	necessarily	a	good	merge	so	making	the	commit
a	separate	explicit	step	allows	you	to	run	your	test	suite	first	to	verify
all	 is	 good.	 If	 problems	 are	 found,	 you	 should	 correct	 them	before
committing	the	merge	or	throw	the	merge	away	using	revert.

1.4.3.5			Merge	tracking

One	 of	 the	 most	 important	 features	 of	 Bazaar	 is	 distributed,	 high
quality	merge	tracking.	In	other	words,	Bazaar	remembers	what	has
been	 merged	 already	 and	 uses	 that	 information	 to	 intelligently
choose	 the	best	 ancestor	 for	 a	merge,	minimizing	 the	number	 and
size	of	conflicts.

If	you	are	a	refugee	from	many	other	VCS	tools,	it	can	be	really	hard
to	 “unlearn”	 the	 please-let-me-avoid-merging-at-any-cost	 habit.
Bazaar	lets	you	safely	merge	as	often	as	you	like	with	other	people.
By	working	in	a	peer-to-peer	manner	when	it	makes	sense	to	do	so,
you	 also	 avoid	 using	 a	 central	 branch	 as	 an	 “integration	 swamp”,
keeping	its	quality	higher.	When	the	change	you’re	collaborating	on
is	truly	ready	for	wider	sharing,	that’s	the	time	to	merge	and	commit
it	to	a	central	branch,	not	before.

Merging	 that	 Just	 Works	 truly	 can	 change	 how	 developers	 work
together.

1.4.4			Resolving	conflicts

1.4.4.1			Workflow



Unlike	some	other	tools	that	force	you	to	resolve	each	conflict	during
the	 merge	 process,	 Bazaar	 merges	 as	 much	 as	 it	 can	 and	 then
reports	 the	 conflicts.	 This	 can	 make	 conflict	 resolution	 easier
because	the	contents	of	 the	whole	post-merge	tree	are	available	to
help	you	decide	how	things	ought	to	be	resolved.	You	may	also	wish
to	selectively	run	tests	as	you	go	to	confirm	each	resolution	or	group
or	resolutions	is	good.

1.4.4.2			Listing	conflicts

As	 well	 as	 being	 reported	 by	 the	 merge	 command,	 the	 list	 of
outstanding	 conflicts	 may	 be	 displayed	 at	 any	 time	 by	 using	 the
conflicts	command.	It	is	also	included	as	part	of	the	output	from	the
status	command.

1.4.4.3			Resolving	a	conflict

When	a	conflict	is	encountered,	the	merge	command	puts	embedded
markers	 in	 each	 file	 showing	 the	 areas	 it	 couldn’t	 resolve.	 It	 also
creates	3	files	for	each	file	with	a	conflict:

foo.BASE
foo.THIS
foo.OTHER

where	foo	is	the	name	of	the	conflicted	file.	In	many	cases,	you	can
resolve	 conflicts	 by	 simply	 manually	 editing	 each	 file	 in	 question,
fixing	 the	 relevant	 areas	and	 removing	 the	 conflict	markers	 as	 you
go.

After	 fixing	 all	 the	 files	 in	 conflict,	 and	 removing	 the	 markers,	 ask
Bazaar	 to	mark	 them	as	 resolved	using	 the	 resolve	 command	 like
this:

bzr	resolve



Alternatively,	after	 fixing	each	 file,	 you	can	mark	 it	 as	 resolved	 like
this:

bzr	resolve	foo

Among	 other	 things,	 the	 resolve	 command	 cleans	 up	 the	 BASE,
THIS	and	OTHER	files	from	your	working	tree.

1.4.4.4			Using	the	remerge	command

In	some	cases,	you	may	wish	to	try	a	different	merge	algorithm	on	a
given	file.	To	do	this,	use	the	 remerge	command	nominating	the	file
like	this:

bzr	remerge	--weave	foo

where	 foo	 is	 the	 file	 and	 weave	 is	 one	 of	 the	 available	 merge
algorithms.	 This	 algorithm	 is	 particularly	 useful	 when	 a	 so-called
criss-cross	merge	 is	detected,	e.g.	when	 two	branches	merge	 the
same	 thing	 then	merge	each	other.	See	 the	online	help	 for	 criss-
cross	and	remerge	for	further	details.

1.4.4.5			Using	external	tools	to	resolve	conflicts

If	you	have	a	GUI	tool	you	like	using	to	resolve	conflicts,	be	sure	to
install	the	extmerge	plugin.	Once	installed,	it	can	be	used	like	this:

bzr	extmerge	foo

where	 foo	 is	 the	conflicted	file.	Rather	 than	provide	a	 list	of	 files	 to
resolve,	 you	 can	 give	 the	 --all	 option	 to	 implicitly	 specify	 all
conflicted	files.

The	 extmerge	 command	 uses	 the	 tool	 specified	 by	 the



external_merge	setting	in	your	bazaar.conf	file.	If	not	set,	it	will	look
for	some	popular	merge	tools	such	as	kdiff3	or	opendiff,	the	latter
being	a	command	line	interface	to	the	FileMerge	utility	in	OS	X.

1.4.5			Annotating	changes

1.4.5.1			Seeing	the	origin	of	content

When	two	or	more	people	are	working	on	files,	it	can	be	highly	useful
at	 times	 to	see	who	created	or	 last	changed	certain	content.	To	do
this,	using	the	annotate	command	like	this:

bzr	annotate	readme.txt

If	you	are	a	pessimist	or	an	optimist,	you	might	prefer	to	use	one	of
built-in	 aliases	 for	 annotate:	 blame	 or	 praise.	 Either	 way,	 this
displays	each	line	of	the	file	together	with	information	such	as:

who	changed	it	last
when	it	was	last	changed
the	commit	message.

1.4.5.2			GUI	tools

The	 various	 GUI	 plugins	 for	 Bazaar	 provide	 graphical	 tools	 for
viewing	 annotation	 information.	 For	 example,	 the	 bzr-gtk	 plugin
provides	a	GUI	tool	for	this	that	can	be	launched	using	the	gannotate
command:

bzr	gannotate	readme.txt

The	GUI	 tools	 typically	provide	a	much	 richer	display	of	 interesting
information	(e.g.	all	the	changes	in	each	commit)	so	you	may	prefer
them	over	the	text-based	command.



1.5			Сотрудничество	в	команде,
централизованный	стиль

1.5.1			Centralized	development

1.5.1.1			Motivation

Rather	 than	working	 in	parallel	and	occasionally	merging,	 it	can	be
useful	 at	 times	 to	 work	 in	 lockstep,	 i.e.	 for	 multiple	 people	 to	 be
continuously	committing	changes	to	a	central	location,	merging	their
work	with	the	latest	content	before	every	commit.

This	 workflow	 is	 very	 familiar	 to	 users	 of	 central	 VCS	 tools	 like
Subversion	and	CVS.	It	is	also	applicable	to	a	single	developer	who
works	on	multiple	machines,	e.g.	someone	who	normally	works	on	a
desktop	 computer	 but	 travels	with	 a	 laptop,	 or	 someone	who	uses
their	 (Internet	 connected)	 home	 computer	 to	 complete	 office	 work
out	of	hours.

If	 centralized	 development	works	well	 for	 your	 team	already,	 that’s
great.	Many	teams	begin	using	Bazaar	this	way	and	experiment	with
alternative	workflows	later.

1.5.1.2			Centralized	workflow

The	diagram	below	provides	an	overview	of	the	centralized	workflow.



Even	 if	 your	 team	 is	 planning	 to	 use	 a	more	 distributed	 workflow,
many	 of	 the	 tasks	 covered	 in	 this	 chapter	 may	 be	 useful	 to	 you,
particularly	how	to	publish	branches.

1.5.2			Publishing	a	branch

1.5.2.1			Setting	up	a	central	repository

While	 the	 centralized	workflow	can	be	used	by	 socially	 nominating
any	 branch	 on	 any	 computer	 as	 the	 central	 one,	 in	 practice	 most
teams	have	a	dedicated	server	for	hosting	central	branches.

Just	 as	 it’s	 best	 practice	 to	 use	 a	 shared	 repository	 locally,	 it’s
advisable	 to	 put	 central	 branches	 in	 a	 shared	 repository.	Note	 that
central	 shared	 branches	 typically	 only	 want	 to	 store	 history,	 not
working	 copies	 of	 files,	 so	 their	 enclosing	 repository	 is	 usually
creating	using	the	no-trees	option,	e.g.:

bzr	init-repo	--no-trees	sftp://centralhost/srv/bzr/PROJECT



You	can	 think	of	 this	step	as	similar	 to	setting	up	a	new	cvsroot	or
Subversion	repository.	However,	Bazaar	gives	you	more	flexibility	in
how	branches	may	be	organised	 in	your	 repository.	See	Advanced
shared	 repository	 layouts	 in	 the	 appendices	 for	 guidelines	 and
examples.

1.5.2.2			Starting	a	central	branch

There	are	two	ways	of	populating	a	central	branch	with	some	initial
content:

1.	 Making	a	local	branch	and	pushing	it	to	a	central	location
2.	 Making	an	empty	central	branch	then	committing	content	to

it.

Here	is	an	example	of	the	first	way:

bzr	init-repo	PROJECT		(prepare	local	repository)

bzr	init	PROJECT/trunk

cd	PROJECT/trunk

																							(copy	development	files)

cp	-ar	~/PROJECT	.					(copy	files	in	using	OS-specific	tools)

bzr	add																(populate	repository;	start	version	control)

bzr	commit	-m	"Initial	import"

																							(publish	to	central	repository)

bzr	push	sftp://centralhost/srv/bzr/PROJECT/trunk

Here	is	an	example	of	the	second	way:

bzr	init-repo	PROJECT		(prepare	local	repository)

cd	PROJECT

bzr	init	sftp://centralhost/srv/bzr/PROJECT/trunk

bzr	checkout	sftp://centralhost/srv/bzr/PROJECT/trunk

cd	trunk

cp	-ar	~/PROJECT	.					(copy	files	in	using	OS-specific	tools)

bzr	add																(populate	repository;	start	version	control)

bzr	commit	-m	"Initial	import"

																							(publish	to	central	repository)



Note	 that	 committing	 inside	 a	 working	 tree	 created	 using	 the
checkout	 command	 implicitly	 commits	 the	 content	 to	 the	 central
location	 as	 well	 as	 locally.	 Had	 we	 used	 the	 branch	 command
instead	 of	 checkout	 above,	 the	 content	 would	 have	 only	 been
committed	locally.

Working	trees	that	are	tightly	bound	to	a	central	location	like	this	are
called	checkouts.	 The	 rest	 of	 this	 chapter	 explains	 their	 numerous
features	in	more	detail.

1.5.3			Using	checkouts

1.5.3.1			Turning	a	branch	into	a	checkout

If	you	have	a	 local	branch	and	wish	to	make	it	a	checkout,	use	the
bind	command	like	this:

bzr	bind	sftp://centralhost/srv/bzr/PROJECT/trunk

This	is	necessary,	for	example,	after	creating	a	central	branch	using
push	as	illustrated	in	the	previous	section.

After	this,	commits	will	be	applied	to	the	bound	branch	before	being
applied	locally.

1.5.3.2			Turning	a	checkout	into	a	branch

If	you	have	a	checkout	and	wish	to	make	it	a	normal	branch,	use	the
unbind	command	like	this:

bzr	unbind

After	this,	commits	will	only	be	applied	locally.

1.5.3.3			Getting	a	checkout



When	working	in	a	team	using	a	central	branch,	one	person	needs	to
provide	some	initial	content	as	shown	 in	 the	previous	section.	After
that,	each	person	should	use	the	checkout	command	to	create	their
local	 checkout,	 i.e.	 the	 sandbox	 in	 which	 they	 will	 make	 their
changes.

Unlike	 Subversion	 and	 CVS,	 in	 Bazaar	 the	 checkout	 command
creates	a	 local	 full	 copy	of	history	 in	addition	 to	creating	a	working
tree	holding	 the	 latest	content.	This	means	 that	operations	such	as
diff	and	log	are	fast	and	can	still	be	used	when	disconnected	from
the	central	location.

1.5.3.4			Создание	легковесной	рабочей	копии

While	Bazaar	does	 its	best	 to	efficiently	store	version	history,	 there
are	occasions	when	the	history	is	simply	not	wanted.	For	example,	if
your	team	is	managing	the	content	of	a	web	site	using	Bazaar	with	a
central	repository,	then	your	release	process	might	be	as	simple	as
updating	a	checkout	of	the	content	on	the	public	web	server.	In	this
case,	 you	 probably	 don’t	 want	 the	 history	 downloaded	 to	 that
location	as	doing	so:

wastes	disk	space	holding	history	that	isn’t	needed	there
exposes	a	Bazaar	branch	that	you	may	want	kept	private.

To	 get	 a	 history-less	 checkout	 in	 Bazaar,	 use	 the	 --lightweight
option	like	this:

bzr	checkout	--lightweight	sftp://centralhost/srv/bzr/PROJECT/trunk

Of	 course,	 many	 of	 the	 benefits	 of	 a	 normal	 checkout	 are	 lost	 by
doing	 this	but	 that’s	a	 tradeoff	you	can	make	 if	and	when	 it	makes
sense.



The	 --lightweight	 option	 only	 applies	 to	 checkouts,	 not	 to	 all
branches.

Note:	 If	 your	 code	 base	 is	 really	 large	 and	 disk	 space	 on	 your
computer	is	limited,	lightweight	checkouts	may	be	the	right	choice	for
you.	 Be	 sure	 to	 consider	 all	 your	 options	 though	 including	 shared
repositories,	stacked	branches,	and	reusing	a	checkout.

1.5.3.5			Updating	to	the	latest	content

One	 of	 the	 important	 aspects	 of	working	 in	 lockstep	with	 others	 is
keeping	your	 checkout	up	 to	date	with	 the	 latest	 changes	made	 to
the	central	branch.	Just	as	you	would	in	Subversion	or	CVS,	you	do
this	in	Bazaar	by	using	the	update	command	like	this:

bzr	update

This	 gets	 any	 new	 revisions	 available	 in	 the	 bound	 branch	 and
merges	your	local	changes,	if	any.

1.5.3.6			Handling	commit	failures

Note	that	your	checkout	must	be	up	 to	date	with	 the	bound	branch
before	 running	 commit.	 Bazaar	 is	 actually	 stricter	 about	 this	 than
Subversion	or	CVS	-	you	need	to	be	up	to	date	with	the	full	tree,	not
just	for	the	files	you’ve	changed.	Bazaar	will	ask	you	to	run	update	if
it	detects	that	a	revision	has	been	added	to	the	central	location	since
you	last	updated.

If	the	network	connection	to	the	bound	branch	is	lost,	the	commit	will
fail.	Some	alternative	ways	of	working	around	that	are	outlined	next.

1.5.4			Working	offline	on	a	central	branch



1.5.4.1			The	centralized	with	local	commits	workflow

If	you	 lose	your	network	connection	because	you	are	travelling,	 the
central	server	goes	down,	or	you	simply	want	 to	snapshot	changes
locally	without	publishing	them	centrally	 just	yet,	this	workflow	is	for
you.

1.5.4.2			Committing	locally

If	you’re	working	in	a	checkout	and	need/wish	to	commit	locally	only,
add	the	--local	option	to	the	commit	command	like	this:

bzr	commit	--local

1.5.4.3			Being	disconnected	for	long	time	periods

If	you	will	be	or	want	to	be	disconnected	from	the	bound	branch	for	a
while,	 then	remembering	 to	add	 --local	 to	every	 commit	command
can	 be	 annoying.	 An	 alternative	 is	 to	 use	 the	 unbind	 command	 to



make	the	checkout	temporarily	into	a	normal	branch	followed	by	the
bind	command	at	some	later	point	in	time	when	you	want	to	keep	in
lockstep	again.

Note	that	the	bind	command	remembers	where	you	were	bound	to
last	time	this	branch	was	a	checkout	so	it	isn’t	necessary	to	enter	the
URL	of	the	remote	branch	when	you	use	bind	after	an	earlier	unbind.

1.5.4.4			Merging	a	series	of	local	commits

When	 you	 make	 commits	 locally	 independent	 of	 ongoing
development	on	a	central	branch,	 then	Bazaar	 treats	 these	as	 two
lines	of	development	next	time	you	update.	In	this	case,	update	does
the	following:

it	 brings	 the	 latest	 revisions	 from	 the	 bound	 branch	 down
and	 makes	 that	 the	 mainline	 of	 development	 within	 your
checkout
it	moves	your	 local	changes	since	you	 last	updated	 into	a
logical	parallel	branch
it	 merges	 these	 together	 so	 that	 your	 local	 changes	 are
reported	as	a	pending	merge	by	status.

As	always,	you	will	need	to	run	commit	after	this	to	send	your	work	to
the	central	branch.

1.5.5			Reusing	a	checkout

1.5.5.1			Motivation

At	times,	it	can	be	useful	to	have	a	single	checkout	as	your	sandbox
for	 working	 on	 multiple	 branches.	 Some	 possible	 reasons	 for	 this
include:



saving	disk	space	when	the	working	tree	is	large
developing	in	a	fixed	location.

In	many	cases,	working	tree	disk	usage	swamps	the	size	of	the	.bzr
directory.	 If	 you	want	 to	work	on	multiple	branches	but	 can’t	 afford
the	 overhead	 of	 a	 full	 working	 tree	 for	 each,	 reusing	 a	 checkout
across	multiples	branches	is	the	way	to	go.

On	 other	 occasions,	 the	 location	 of	 your	 sandbox	 might	 be
configured	 into	 numerous	 development	 and	 testing	 tools.	 Once
again,	reusing	a	checkout	across	multiple	branches	can	help.

1.5.5.2			Changing	where	a	branch	is	bound	to

To	change	where	a	checkout	is	bound	to,	follow	these	steps:

1.	 Make	 sure	 that	 any	 local	 changes	 have	 been	 committed
centrally	so	that	no	work	is	lost.

2.	 Use	the	 bind	command	giving	the	URL	of	 the	new	remote
branch	you	wish	to	work	on.

3.	 Make	your	checkout	a	copy	of	the	desired	branch	by	using
the	update	command	followed	by	the	revert	command.

Note	that	simply	binding	to	a	new	branch	and	running	update	merges
in	your	 local	changes,	both	committed	and	uncommitted.	You	need
to	decide	whether	 to	 keep	 them	or	not	by	 running	either	 revert	or
commit.

An	 alternative	 to	 the	 bind+update	 recipe	 is	 using	 the	 switch

command.	 This	 is	 basically	 the	 same	 as	 removing	 the	 existing
branch	and	running	checkout	again	on	the	new	location,	except	that
any	uncommitted	changes	in	your	tree	are	merged	in.

Note:	As	 switch	 can	 potentially	 throw	 away	 committed	 changes	 in
order	 to	make	 a	 checkout	 an	 accurate	 cache	 of	 a	 different	 bound



branch,	 it	will	 fail	 by	 design	 if	 there	 are	 changes	which	have	been
committed	 locally	 but	 are	 not	 yet	 committed	 to	 the	 most	 recently
bound	 branch.	 To	 truly	 abandon	 these	 changes,	 use	 the	 --force
option.

1.5.5.3			Switching	a	lightweight	checkout

With	a	lightweight	checkout,	 there	are	no	local	commits	and	switch
effectively	changes	which	branch	the	working	tree	is	associated	with.
One	possible	setup	 is	 to	use	a	 lightweight	checkout	 in	combination
with	 a	 local	 tree-less	 repository.	 This	 lets	 you	 switch	what	 you	 are
working	on	with	ease.	For	example:

bzr	init-repo	--no-trees	PROJECT

cd	PROJECT

bzr	branch	sftp://centralhost/srv/bzr/PROJECT/trunk

bzr	checkout	--lightweight	trunk	my-sandbox

cd	my-sandbox

(hack	away)

Note	that	trunk	in	this	example	will	have	a	.bzr	directory	within	it	but
there	will	be	no	working	 tree	 there	as	 the	branch	was	created	 in	a
tree-less	 repository.	 You	 can	 grab	 or	 create	 as	many	 branches	 as
you	need	there	and	switch	between	them	as	required.	For	example:

(assuming	in	my-sandbox)

bzr	branch	sftp://centralhost/srv/bzr/PROJECT/PROJECT-1.0	../PROJECT-1.0

bzr	switch	../PROJECT-1.0

(fix	bug	in	1.0)

bzr	commit	-m	"blah,	blah	blah"

bzr	switch	../trunk

(go	back	to	working	on	the	trunk)

Note:	 The	 branches	 may	 be	 local	 only	 or	 they	 may	 be	 bound	 to
remote	ones	(by	creating	them	with	checkout	or	by	using	bind	after
creating	them	with	branch).



1.6			Сотрудничество	в	команде,
распределенный	стиль

1.6.1			Distributed	development

1.6.1.1			Motivation

Distributed	VCS	tools	offer	new	ways	of	working	together,	ways	that
better	 reflect	 the	 modern	 world	 we	 live	 in	 and	 ways	 that	 enable
higher	quality	outcomes.

1.6.1.2			The	decentralized	with	shared	mainline	workflow

In	 this	workflow,	each	developer	has	their	own	branch	or	branches,
plus	 a	 checkout	 of	 the	 main	 branch.	 They	 do	 their	 work	 in	 their
personal	branch,	then	merge	it	into	the	mainline	when	it	is	ready.



Other	distributed	workflows	are	explored	later	in	this	chapter.

1.6.2			Organizing	branches

1.6.2.1			Mirror	branches

A	primary	difference	when	using	distributed	workflows	to	develop	 is
that	 your	 main	 local	 branch	 is	 not	 the	 place	 to	 make	 changes.
Instead,	 it	 is	kept	as	a	pristine	copy	of	 the	central	branch,	 i.e.	 it’s	a
mirror	branch.

To	create	a	mirror	branch,	set-up	a	shared	repository	(if	you	haven’t
already)	and	then	use	the	 branch	 (or	 checkout)	command	to	create
the	mirror.	For	example:

bzr	init-repo	PROJECT

cd	PROJECT

bzr	branch	sftp://centralhost/srv/bzr/PROJECT/trunk

1.6.2.2			Task	branches

Each	 new	 feature	 or	 fix	 is	 developed	 in	 its	 own	 branch.	 These
branches	are	referred	to	as	feature	branches	or	task	branches	-	the
terms	are	used	interchangeably.

To	 create	 a	 task	 branch,	 use	 the	 branch	 command	 against	 your
mirror	branch.	For	example:

bzr	branch	trunk	fix-123

cd	fix-123

(hack,	hack,	hack)

There	are	numerous	advantages	to	this	approach:

1.	 You	can	work	on	multiple	changes	in	parallel
2.	 There	is	reduced	coupling	between	changes



3.	 Multiple	 people	 can	 work	 in	 a	 peer-to-peer	 mode	 on	 a
branch	until	it	is	ready	to	go.

In	particular,	some	changes	take	 longer	 to	cook	than	others	so	you
can	ask	for	reviews,	apply	feedback,	ask	for	another	review,	etc.	By
completing	 work	 to	 sufficient	 quality	 in	 separate	 branches	 before
merging	into	a	central	branch,	the	quality	and	stability	of	the	central
branch	are	maintained	at	higher	level	than	they	otherwise	would	be.

1.6.2.3			Refreshing	a	mirror	branch

Use	the	pull	command	to	do	this:

cd	trunk

bzr	pull

1.6.2.4			Merging	the	latest	trunk	into	a	feature	branch

Use	the	merge	command	to	do	this:

cd	fix-123

bzr	merge

(resolve	any	conflicts)

bzr	commit	-m	"merged	trunk"

1.6.2.5			Merging	a	feature	into	the	trunk

The	policies	for	different	distributed	workflows	vary	here.	The	simple
case	where	all	developers	have	commit	rights	to	the	main	trunk	are
shown	below.

If	your	mirror	is	a	checkout:

cd	trunk

bzr	update

bzr	merge	../fix-123

(resolve	any	conflicts)



bzr	commit	-m	"Fixed	bug	#123"

If	your	mirror	is	a	branch:

cd	trunk

bzr	pull

bzr	merge	../fix-123

(resolve	any	conflicts)

bzr	commit	-m	"Fixed	bug	#123"

bzr	push

1.6.2.6			Backing	up	task	branches

One	of	the	side	effects	of	centralized	workflows	is	that	changes	get
frequently	committed	to	a	central	location	which	is	backed	up	as	part
of	normal	 IT	operations.	When	developing	on	 task	branches,	 it	 is	a
good	 idea	 to	 publish	 your	 work	 to	 a	 central	 location	 (but	 not
necessarily	a	shared	location)	that	will	be	backed	up.	You	may	even
wish	 to	 bind	 local	 task	 branches	 to	 remote	 ones	 established	 on	 a
backup	server	just	for	this	purpose.

1.6.3			Using	gatekeepers

1.6.3.1			The	decentralized	with	human	gatekeeper	workflow

In	this	workflow,	one	developer	(the	gatekeeper)	has	commit	rights	to
the	main	branch	while	other	developers	have	 read-only	access.	All
developers	make	their	changes	in	task	branches.



When	a	developer	wants	their	work	merged,	they	ask	the	gatekeeper
to	 review	 their	change	and	merge	 it	 if	acceptable.	 If	a	change	 fails
review,	 further	 development	 proceeds	 in	 the	 relevant	 task	 branch
until	it	is	good	to	go.

Note	 that	 a	 key	 aspect	 of	 this	 approach	 is	 the	 inversion	 of	 control
that	 is	 implied:	developers	no	 longer	decide	when	to	“commit/push”
changes	 into	 the	 central	 branch:	 the	 code	 base	 evolves	 by
gatekeepers	 “merging/pulling”	 changes	 in	 a	 controlled	 manner.	 It’s
perfectly	 acceptable,	 indeed	 common,	 to	 have	 multiple	 central
branches	with	different	gatekeepers,	e.g.	one	branch	for	the	current
production	release	and	another	 for	 the	next	release.	 In	 this	case,	a
task	branch	holding	a	bug	 fix	will	most	 likely	be	advertised	 to	both
gatekeepers.

One	 of	 the	 great	 things	 about	 this	 workflow	 is	 that	 it	 is	 hugely
scalable.	 Large	 projects	 can	 be	 broken	 into	 teams	 and	 each	 team
can	 have	 a	 local	 master	 branch	 managed	 by	 a	 gatekeeper.
Someone	 can	 be	 appointed	 as	 the	 primary	 gatekeeper	 to	 merge
changes	 from	 the	 team	 master	 branches	 into	 the	 primary	 master



branch	when	team	leaders	request	it.

1.6.3.2			The	decentralized	with	automatic	gatekeeper
workflow

To	 obtain	 even	 higher	 quality,	 all	 developers	 can	 be	 required	 to
submit	changes	 to	an	automated	gatekeeper	 that	only	merges	and
commits	 a	 change	 if	 it	 passes	 a	 regression	 test	 suite.	 One	 such
gatekeeper	is	a	software	tool	called	PQM.

For	further	information	on	PQM,	see	https://launchpad.net/pqm.

1.6.4			Sending	changes

1.6.4.1			Motivation

In	many	 distributed	 development	 scenarios,	 it	 isn’t	 always	 feasible
for	developers	to	share	task	branches	by	advertising	their	URLs.	For
example,	 a	 developer	 working	 on	 a	 laptop	 might	 take	 it	 home

https://launchpad.net/pqm


overnight	so	his/her	task	branches	could	well	be	inaccessible	when	a
gatekeeper	in	another	timezone	wants	to	review	or	merge	it.

Bazaar	provides	a	neat	feature	to	assist	here:	merge	directives.

1.6.4.2			Understanding	merge	directives

You	can	think	of	a	merge	directive	as	a	“mini	branch”	-	just	the	new
growth	 on	 a	 branch	 since	 it	 was	 created.	 It’s	 a	 software	 patch
showing	 what’s	 new	 but	 with	 added	 intelligence:	 metadata	 like
interim	commits,	renames	and	digital	signatures.

Another	useful	metaphor	 is	a	packet	cake:	a	merge	directive	has	a
recipe	 together	with	 the	 ingredients	 you	 need	bundled	 inside	 it.	 To
stretch	 the	 metaphor,	 the	 ingredients	 are	 all	 the	 metadata	 on	 the
changes	made	to	the	branch;	the	recipe	is	instructions	on	how	those
changes	ought	to	be	merged,	i.e.	information	for	the	merge	command
to	use	in	selecting	common	ancestors.

Regardless	 of	 how	 you	 think	 of	 them,	 merge	 directives	 are	 neat.
They	are	easy	to	create,	suitable	for	mailing	around	as	attachments
and	can	be	processed	much	like	branches	can	on	the	receiving	end.

1.6.4.3			Creating	a	merge	directive

To	 create	 and	 optionally	 send	 a	 merge	 directive,	 use	 the	 send
command.

By	 default,	 send	 will	 email	 the	 merge	 directive	 to	 the	 “submission
address”	for	the	branch,	which	is	typically	the	lead	developer	or	the
development	 mailing	 list.	 send	 without	 options	 will	 create	 a	 merge
directive,	 fire	up	your	email	 tool	and	attach	 it,	 ready	 for	you	 to	add
the	 explanatory	 text	 bit.	 (See	 the	 online	 help	 for	 send	 and
Configuration	Settings	 in	 the	 User	 Reference	 for	 further	 details	 on
how	to	configure	this.)



Most	projects	like	people	to	add	some	explanation	to	the	mail	along
with	 the	 patch,	 explaining	 the	 reason	 for	 the	 patch,	 and	 why	 it	 is
done	the	way	it	is.	This	gives	a	reviewer	some	context	before	going
into	the	line-by-line	diff.

Alternatively,	if	the	--output	(or	-o)	option	is	given,	send	will	write	the
merge	directive	 to	a	 file,	so	you	can	mail	 it	 yourself,	examine	 it,	or
save	 it	 for	 later	 use.	 If	 an	 output	 file	 of	 -	 is	 given,	 the	 directive	 is
written	to	stdout.	For	example:

cd	X-fix-123

bzr	send	-o	../fix-123.patch

1.6.4.4			Applying	a	merge	directive

Merge	directives	can	be	applied	in	much	the	same	way	as	branches:
by	using	the	merge	and	pull	commands.

They	can	also	be	useful	when	communicating	with	upstream	projects
that	don’t	use	Bazaar.	In	particular,	the	preview	of	the	overall	change
in	a	merge	directive	looks	like	a	vanilla	software	patch,	so	they	can
be	applied	using	patch	-p0	for	example.



1.7			Различные	темы

1.7.1			The	journey	ahead

We	hope	that	earlier	chapters	have	given	you	a	solid	understanding
of	how	Bazaar	can	assist	you	 in	being	productive	on	your	own	and
working	effectively	with	others.	If	you	are	learning	Bazaar	for	the	first
time,	 it	might	 be	 good	 to	 try	 the	 procedures	 covered	 already	 for	 a
while,	coming	back	to	this	manual	once	you	have	mastered	them.

Remaining	 chapters	 covers	 various	 topics	 to	 guide	 you	 in	 further
optimizing	how	you	use	Bazaar.	Unless	stated	otherwise,	the	topics
in	 this	 and	 remaining	 chapters	 are	 independent	 of	 each	 other	 and
can	therefore	be	read	in	whichever	order	you	wish.

1.7.2			Pseudo	merging

1.7.2.1			Cherrypicking

At	times,	it	can	be	useful	to	selectively	merge	some	of	the	changes
in	 a	 branch,	 but	 not	 all	 of	 them.	 This	 is	 commonly	 referred	 to	 as
cherrypicking.	 Here	 are	 some	 examples	 of	 where	 cherrypicking	 is
useful:

selectively	taking	fixes	from	the	main	development	branch	into	a
release	branch
selectively	 taking	 improvements	out	of	an	experimental	branch
into	a	feature	branch.

To	merge	only	 the	changes	made	by	 revision	X	 in	branch	 foo,	 the
command	is:

bzr	merge	-c	X	foo



To	 merge	 only	 the	 changes	 up	 to	 revision	 X	 in	 branch	 foo,	 the
command	is:

bzr	merge	-r	X	foo

To	 merge	 only	 the	 changes	 since	 revision	 X	 in	 branch	 foo,	 the
command	is:

bzr	merge	-r	X..	foo

To	merge	only	 the	changes	 from	revision	X	 to	 revision	Y	 in	branch
foo,	the	command	is:

bzr	merge	-r	X..Y	foo

Like	a	normal	merge,	 you	must	explicitly	 commit	a	cherrypick.	You
may	wish	 to	 see	 the	 changes	made	using	 bzr	 diff,	 and	 run	 your
test	suite	if	any,	before	doing	this.

Unlike	a	normal	merge,	Bazaar	does	not	currently	track	cherrypicks.
In	 particular,	 the	 changes	 look	 like	 a	 normal	 commit	 and	 the
(internal)	 revision	 history	 of	 the	 changes	 from	 the	 other	 branch	 is
lost.	In	many	cases	where	they	are	useful	(see	above),	this	is	not	a
major	 problem	 because	 there	 are	 good	 reasons	 why	 a	 full	 merge
should	 never	 be	 done	 at	 a	 later	 time.	 In	 other	 cases,	 additional
conflicts	 will	 need	 to	 be	 resolved	 when	 the	 changes	 are	 merged
again.

1.7.2.2			Merging	without	parents

A	 related	 technique	 to	 cherrypicking,	 in	 that	 it	 makes	 changes
without	reference	to	the	revisions	that	they	came	from	is	to	perform	a
merge,	but	forget	about	the	parent	revisions	before	committing.	This
has	the	effect	of	making	all	of	the	changes	that	would	have	been	in
the	merge	happen	 in	 a	 single	 commit.	After	 the	merge	 and	 before



the	corresponding	commit,	you	can	do:

bzr	revert	--forget-merges

to	 keep	 the	changes	 in	 the	working	 tree,	but	 remove	 the	 record	of
the	revisions	where	the	changes	originated.	The	next	commit	would
then	 record	all	 of	 those	changes	without	any	 record	of	 the	merged
revisions.

This	 is	 desired	 by	 some	 users	 to	make	 their	 history	 “cleaner”,	 but
you	should	be	careful	that	the	loss	of	history	does	not	outweigh	the
value	 of	 cleanliness,	 particularly	 given	 Bazaar’s	 capabilities	 for
progressively	disclosing	merged	revisions.	In	particular,	because	this
will	 include	 the	 changes	 from	 the	 source	 branch,	 but	 without
attribution	 to	 that	branch,	 it	 can	 lead	 to	additional	 conflicts	on	 later
merges	that	involve	the	same	source	and	target	branches.

1.7.2.3			Reverse	cherrypicking

Cherrypicking	 can	 be	 used	 to	 reverse	 a	 set	 of	 changes	 made	 by
giving	an	upper	bound	in	the	revision	range	which	is	below	the	lower
bound.	For	example,	 to	back-out	changes	made	 in	 revision	10,	 the
command	is:

bzr	merge	-r	10..9

If	you	want	to	take	most	changes,	but	not	all,	from	somewhere	else,
you	 may	 wish	 to	 do	 a	 normal	 merge	 followed	 by	 a	 few	 reverse
cherrypicks.

1.7.2.4			Merging	uncommitted	changes

If	 you	 have	 several	 branches	 and	 you	 accidentally	 start	 making
changes	in	the	wrong	one,	here	are	the	steps	to	take	to	correct	this.
Assuming	you	began	working	in	branch	foo	when	you	meant	to	work



in	branch	bar:

1.	 Change	into	branch	bar.
2.	 Run	bzr	merge	--uncommitted	foo
3.	 Check	the	changes	came	across	(bzr	diff)
4.	 Change	into	branch	foo
5.	 Run	bzr	revert.

1.7.2.5			Rebasing

Another	option	to	normal	merging	is	rebasing,	i.e.	making	it	look	like
the	 current	 branch	 originated	 from	 a	 different	 point	 than	 it	 did.
Rebasing	 is	supported	 in	Bazaar	by	 the	 rebase	command	provided
by	the	rebase	plugin.

The	rebase	command	takes	the	location	of	another	branch	on	which
the	 branch	 in	 the	 current	 working	 directory	 will	 be	 rebased.	 If	 a
branch	 is	 not	 specified	 then	 the	parent	 branch	 is	 used,	 and	 this	 is
usually	the	desired	result.

The	 first	 step	 identifies	 the	 revisions	 that	 are	 in	 the	 current	 branch
that	are	not	 in	 the	parent	branch.	The	current	branch	 is	 then	set	 to
be	at	 the	 same	 revision	as	 the	 target	branch,	and	each	 revision	 is
replayed	on	top	of	the	branch.	At	the	end	of	the	process	it	will	appear
as	 though	 your	 current	 branch	 was	 branched	 off	 the	 current	 last
revision	of	the	target.

Each	revision	that	is	replayed	may	cause	conflicts	in	the	tree.	If	this
happens	 the	 command	 will	 stop	 and	 allow	 you	 to	 fix	 them	 up.
Resolve	 the	 commits	 as	 you	 would	 for	 a	 merge,	 and	 then	 run	 bzr
resolve	to	marked	them	as	resolved.	Once	you	have	resolved	all	the
conflicts,	you	should	run	bzr	rebase-continue	to	continue	the	rebase
operation.	 If	 conflicts	 are	 encountered	 and	 you	 decide	 not	 to
continue,	you	can	run	 bzr	rebase-abort.	You	can	also	use	 rebase-



todo	to	show	the	list	of	commits	still	to	be	replayed.

Note:	Some	users	coming	 from	central	VCS	 tools	with	poor	merge
tracking	 like	 rebasing	 because	 it’s	 similar	 to	 how	 they	 are	 use	 to
working	 in	 older	 tools,	 or	 because	 “perfectly	 clean”	 history	 seems
important.	Before	rebasing	 in	Bazaar,	 think	about	whether	a	normal
merge	 is	 a	 better	 choice.	 In	 particular,	 rebasing	 a	 private	 branch
before	 sharing	 it	 is	 OK	 but	 rebasing	 after	 sharing	 a	 branch	 with
someone	else	is	strongly	discouraged.

1.7.3			Shelving	Changes

Sometimes	you	will	want	 to	 temporarily	 remove	changes	 from	your
working	tree	and	restore	them	later,	For	instance	to	commit	a	small
bug-fix	you	found	while	working	on	something.	Bazaar	allows	you	to
put	changes	on	a	 shelf	 to	achieve	 this.	When	you	want	 to	 restore
the	 changes	 later	 you	 can	 use	 unshelve	 to	 apply	 them	 to	 your
working	tree	again.

For	 example,	 consider	 a	 working	 tree	 with	 one	 or	 more	 changes
made	...

$	bzr	diff

===	modified	file	'description.txt'

---	description.txt

+++	description.txt

@@	-2,7	+2,7	@@

	===============

	These	plugins

-by	Michael	Ellerman

+written	by	Michael	Ellerman

	provide	a	very

	fine-grained	'undo'

	facility

@@	-11,6	+11,6	@@

	This	allows	you	to

	undo	some	of

	your	changes,



-commit,	and	get

+perform	a	commit,	and	get

	back	to	where	you

	were	before.

The	shelve	command	interactively	asks	which	changes	you	want	to
retain	in	the	working	tree:

$	bzr	shelve

---	description.txt

+++	description.txt

@@	-2,7	+2,7	@@

	===============

	These	plugins

-by	Michael	Ellerman

+written	by	Michael	Ellerman

	provide	a	very

	fine-grained	'undo'

	facility

Shelve?	[yNfrq?]:	y

---	description.txt

+++	description.txt

@@	-11,6	+11,6	@@

	This	allows	you	to

	undo	some	of

	your	changes,

-commit,	and	get

+perform	a	commit,	and	get

	back	to	where	you

	were	before.

Shelve?	[yNfrq?]:	n

Shelve	2	change(s)?	[yNfrq?]',	'y'

Selected	changes:

	M		description.txt

Changes	shelved	with	id	"1".

If	there	are	lots	of	changes	in	the	working	tree,	you	can	provide	the
shelve	command	with	a	list	of	files	and	you	will	only	be	asked	about
changes	 in	 those	 files.	 After	 shelving	 changes,	 it’s	 a	 good	 idea	 to
use	diff	to	confirm	the	tree	has	just	the	changes	you	expect:



$	bzr	diff

===	modified	file	'description.txt'

---	description.txt

+++	description.txt

@@	-2,7	+2,7	@@

	===============

	These	plugins

-by	Michael	Ellerman

+written	by	Michael	Ellerman

	provide	a	very

	fine-grained	'undo'

	facility

Great	-	you’re	ready	to	commit:

$	bzr	commit	-m	"improve	first	sentence"

At	some	later	time,	you	can	bring	the	shelved	changes	back	into	the
working	tree	using	unshelve:

$	bzr	unshelve

Unshelving	changes	with	id	"1".

	M		description.txt

All	changes	applied	successfully.

If	you	want	to,	you	can	put	multiple	items	on	the	shelf.	Normally	each
time	 you	 run	 unshelve	 the	 most	 recently	 shelved	 changes	 will	 be
reinstated.	However,	 you	 can	 also	 unshelve	 changes	 in	 a	 different
order	by	explicitly	specifying	which	changes	to	unshelve.

Bazaar	 merges	 the	 changes	 in	 to	 your	 working	 tree,	 so	 they	 will
apply	 even	 if	 you	 have	 edited	 the	 files	 since	 you	 shelved	 them,
though	they	may	conflict,	in	which	case	you	will	have	to	resolve	the
conflicts	in	the	same	way	you	do	after	a	conflicted	merge.

1.7.4			Filtered	views

1.7.4.1			Introducing	filtered	views



Views	 provide	 a	mask	 over	 the	 tree	 so	 that	 users	 can	 focus	 on	 a
subset	 of	 a	 tree	 when	 doing	 their	 work.	 There	 are	 several	 cases
where	 this	 masking	 can	 be	 helpful.	 For	 example,	 technical	 writers
and	 testers	on	many	 large	projects	may	prefer	 to	deal	with	 just	 the
directories/files	in	the	project	of	interest	to	them.

Developers	 may	 also	 wish	 to	 break	 a	 large	 set	 of	 changes	 into
multiple	 commits	 by	 using	 views.	 While	 shelve	 and	 unshelve	 let
developers	 put	 some	 changes	 aside	 for	 a	 later	 commit,	 views	 let
developers	specify	what	 to	 include	 in	 (instead	of	exclude	 from)	 the
next	commit.

After	creating	a	view,	commands	that	support	a	 list	of	 files	-	status,
diff,	commit,	etc	-	effectively	have	that	list	of	files	implicitly	given	each
time.	An	explicit	list	of	files	can	still	be	given	to	these	commands	but
the	nominated	files	must	be	within	the	current	view.	In	contrast,	tree-
centric	 commands	 -	 pull,	merge,	 update,	 etc.	 -	 continue	 to	operate
on	 the	 whole	 tree	 but	 only	 report	 changes	 relevant	 to	 the	 current
view.	In	both	cases,	Bazaar	notifies	the	user	each	time	it	uses	a	view
implicitly	 so	 that	 it	 is	 clear	 that	 the	 operation	 or	 output	 is	 being
masked	accordingly.

Note:	Filtered	views	are	only	supported	 in	 format	2a,	 the	default	 in
Bazaar	2.0,	or	later.

1.7.4.2			Creating	a	view

This	 is	 done	 by	 specifying	 the	 files	 and	 directories	 using	 the	 view
command	like	this:

bzr	view	file1	file2	dir1	...

The	output	is:



Using	'my'	view:	file1,	file2,	dir1

1.7.4.3			Listing	the	current	view

To	see	the	current	view,	use	the	view	command	without	arguments:

bzr	view

If	 no	 view	 is	 current,	 a	message	will	 be	 output	 saying	 No	 current
view..	Otherwise	 the	name	and	 content	 of	 the	 current	 view	will	 be
displayed	like	this:

'my'	view	is:	a,	b,	c

1.7.4.4			Switching	between	views

In	most	cases,	a	view	has	a	short	 life-span:	 it	 is	created	to	make	a
selected	 change	and	 is	 deleted	once	 that	 change	 is	 committed.	At
other	times,	you	may	wish	to	create	one	or	more	named	views	and
switch	between	them.

To	define	a	named	view	and	switch	to	it:

bzr	view	--name	view-name	file1	dir1	...

For	example:

bzr	view	--name	doc	NEWS	doc/

Using	doc	view:	NEWS,	doc/

To	list	a	named	view:

bzr	view	--name	view-name

To	switch	to	a	named	view:



bzr	view	--switch	view-name

To	list	all	views	defined:

bzr	view	--all

1.7.4.5			Temporarily	disabling	a	view

To	disable	the	current	view	without	deleting	it,	you	can	switch	to	the
pseudo	view	called	 off.	This	can	be	useful	when	you	need	 to	see
the	whole	tree	for	an	operation	or	two	(e.g.	merge)	but	want	to	switch
back	to	your	view	after	that.

To	disable	the	current	view	without	deleting	it:

bzr	view	--switch	off

After	doing	 the	operations	you	need	 to,	you	can	switch	back	 to	 the
view	 you	 were	 using	 by	 name.	 For	 example,	 if	 the	 previous	 view
used	the	default	name:

bzr	view	--switch	my

1.7.4.6			Deleting	views

To	delete	the	current	view:

bzr	view	--delete

To	delete	a	named	view:

bzr	view	--name	view-name	--delete

To	delete	all	views:

bzr	view	--delete	--all



1.7.4.7			Things	to	be	aware	of

Defining	a	view	does	not	delete	the	other	files	in	the	working	tree	-	it
merely	provides	a	“lens”	over	the	working	tree.

Views	are	stored	as	working	tree	metadata.	They	are	not	propagated
by	branch	commands	like	pull,	push	and	update.

Views	are	defined	in	terms	of	file	paths.	If	you	move	a	file	in	a	view
to	 a	 location	 outside	 of	 the	 view,	 the	 view	will	 no	 longer	 track	 that
path.	 For	 example,	 if	 a	 view	 is	 defined	 as	 doc/	 and	 doc/NEWS	 gets
moved	 to	 NEWS,	 the	 views	 stays	 defined	 as	 doc/	 and	 does	 not	 get
changed	 to	 doc/	 NEWS.	 Likewise,	 deleting	 a	 file	 in	 a	 view	 does	 not
remove	the	file	from	that	view.

The	commands	that	use	the	current	view	are:

status
diff
commit
add
remove
revert
mv
ls.

Commands	 that	 operate	 on	 the	 full	 tree	 but	 only	 report	 changes
inside	the	current	view	are:

pull
update
merge.

Many	commands	currently	ignore	the	current	view.	Over	time,	some
of	 these	 commands	may	 be	 added	 to	 the	 lists	 above	 as	 the	 need



arises.	By	design,	some	commands	will	most	likely	always	ignore	the
current	view	because	showing	the	whole	picture	is	the	better	thing	to
do.	Commands	in	this	group	include:

log
info.

1.7.5			Использование	стека	веток

1.7.5.1			Что	такое	ветка	в	стеке?

Ветка	 в	 стеке	 -	 это	 ветка	 которая	 знает	 как	 найти	 ревизии	 в
другой	ветке.	Ветка	в	стеке	хранит	только	уникальные	ревизии,
которые	при	этом	быстрее	создавать	и	они	более	эффективны
по	 занимаемому	 месту.	 По	 этим	 показателям	 стек	 веток	 похож
на	 разделяемые	 репозитории.	 Конечно	 стек	 веток	 имеет
дополнительные	преимущества:

Новая	 ветка	 может	 быть	 в	 абсолютно	 другом	 месте	 по
сравнению	с	веткой	на	которой	она	основана	как	стек.
Удаление	ветки	в	 стеке	на	 самом	деле	 удаляет	ревизии	 (а
не	оставляет	их	в	разделяемом	репозитории).
Стек	веток	более	безопасен	чем	разделяемые	репозитории,
т.к.	 репозиторий	 на	 котором	 основан	 стек	 может	 иметь
доступ	 только	 для	 чтения	 для	 разработчиков	 которые
фиксируют	изменения	на	ветке	в	стеке.

Эти	преимущества	делают	стек	веток	идеальным	выбором	для
различных	 сценариев,	 включая	 экспериментальные	 ветки	 и
сайты	с	хостингом	кода.

1.7.5.2			Создание	ветки	в	стеке

Что	бы	создать	ветку	в	стеке	нужно	использовать	опцию	stacked
для	команды	branch.	Например:



bzr	branch	--stacked	source-url	my-dir

Здесь	 мы	 создадим	 my-dir	 как	 ветку	 в	 стеке	 без	 локальных
ревизий.	 Если	 определено	 открытая	 ветка	 связанная	 с	 source-
url	 будет	 использована	 как	 основа	 стека.	 Иначе	 source-url
будет	основой	стека.

1.7.5.3			Создание	рабочего	каталога	в	стеке

Поддержка	 прямого	 создания	 рабочего	 каталога	 в	 стеке	 скоро
ожидается.	Пока	для	этого	требуется	два	шага:

1.	 Создать	ветку	в	стеке,	как	описано	выше.
2.	 Конвертировать	 ветку	 в	 рабочий	 каталог	 используя	 либо

команду	reconfigure,	либо	команду	bind.

1.7.5.4			Публикация	ветки	в	стеке

Многие	изменения	в	большинстве	проектов	создаются	на	основе
готовых	 веток,	 таких	 как	 основная	 линия	 разработки,	 или
текущая	стабильная.	Создание	новой	ветки	в	стеке	основанной
на	таких	ветках	легко	сделать	с	использованием	команды	push:

bzr	push	--stacked-on	reference-url	my-url

Эта	 команда	 создаст	 новую	 ветку	 my-url,	 которая	 будет
основана	 на	 reference-url	 и	 содержать	 только	 ревизии	 из
текущей	ветки,	которых	еще	нет	на	ветке	reference-url.

Если	 локальная	 ветка	 была	 создана	 как	 ветка	 в	 стеке	 то	 мы
можем	использовать	опцию	--stacked	для	команды	push	и	тогда
ветка	 на	 которой	 будет	 основан	 стек	 будет	 задана	 неявно.
Например:



bzr	branch	--stacked	source-url	my-dir

cd	my-dir

(меняем,	меняем,	меняем)

bzr	commit	-m	"исправление	ошибки"

bzr	push	--stacked

1.7.5.5			Ограничения	веток	в	стеке

Важная	 вещь	 которую	 надо	 запомнить	 в	 отношении	 веток	 в
стеке	 -	 ветка	 на	 которой	 основан	 стек	 должна	 быть	 доступна
практически	для	всех	операций.	Конечно	это	не	проблема	если
обе	ветки	локальные,	или	находятся	на	одном	сервере.

1.7.6			Running	a	smart	server

Bazaar	 does	 not	 require	 a	 specialised	 server	 because	 it	 operates
over	HTTP,	FTP	or	SFTP.	There	is	an	optional	smart	server	that	can
be	invoked	over	SSH,	from	inetd,	or	in	a	dedicated	mode.

1.7.6.1			Dumb	servers

We	 describe	 HTTP,	 FTP,	 SFTP	 and	 HTTP-WebDAV	 as	 “dumb”
servers	because	 they	do	not	offer	any	assistance	 to	Bazaar.	 If	 you
make	 a	 Bazaar	 repository	 available	 over	 any	 of	 these	 protocols,
Bazaar	will	allow	you	 to	 read	 it	 remotely.	Just	enter	 the	URL	 to	 the
branch	in	the	Bazaar	command	you	are	running.:

bzr	log	http://bazaar-vcs.org/bzr/bzr.dev

Bazaar	 supports	 writing	 over	 FTP,	 SFTP	 and	 (via	 a	 plugin)	 over
HTTP-WebDAV.

1.7.6.2			High-performance	smart	server

The	 high-performance	 smart	 server	 (hpss)	 performs	 certain
operations	much	faster	 than	dumb	servers	are	capable	of.	 In	 future



releases,	 the	 range	 of	 operations	 that	 are	 improved	 by	 using	 the
smart	server	will	increase	as	we	continue	to	tune	performance.

To	maintain	 the	 highest	 security	 possible,	 the	 current	 smart	 server
provides	 read-only	access	by	default.	To	enable	 read-write	access,
run	it	with	--allow-writes.	When	using	the	SSH	access	method,	bzr
automatically	runs	with	the	--allow-writes	option.

The	 alternative	 ways	 of	 configuring	 a	 smart	 server	 are	 explained
below.

1.7.6.2.1			SSH

Using	 Bazaar	 over	 SSH	 requires	 no	 special	 configuration	 on	 the
server;	 so	 long	 as	 Bazaar	 is	 installed	 on	 the	 server	 you	 can	 use
bzr+ssh	URLs,	e.g.:

bzr	log	bzr+ssh://host/path/to/branch

If	bzr	 is	 not	 installed	 system-wide	 on	 the	 server	 you	may	 need	 to
explicitly	tell	the	local	bzr	where	to	find	the	remote	bzr:

BZR_REMOTE_PATH=~/bin/bzr	bzr	log	bzr+ssh://host/path/to/branch

The	 BZR_REMOTE_PATH	 environment	 variable	 adjusts	 how	 bzr	 will	 be
invoked	on	 the	 remote	system.	By	default,	 just	bzr	will	be	 invoked,
which	requires	the	bzr	executable	to	be	on	the	default	search	path.
You	can	also	set	this	permanently	per-location	in	locations.conf.

Like	SFTP,	paths	starting	with	~	are	relative	to	your	home	directory,
e.g.	 bzr+ssh://example.com/~/code/proj.	Additionally,	paths	starting
with	~user	will	be	relative	to	that	user’s	home	directory.

1.7.6.2.2			inetd



This	example	shows	how	to	run	bzr	with	a	dedicated	user	bzruser	for
a	 shared	 repository	 in	 /srv/bzr/repo	 which	 has	 a	 branch	 at
/srv/bzr/repo/branchname.

Running	a	Bazaar	server	from	inetd	requires	an	inetd.conf	entry:

4155		stream		tcp		nowait		bzruser		/usr/bin/bzr	/usr/bin/bzr	serve	--inet	--directory=/srv/bzr/repo

When	running	client	commands,	the	URL	you	supply	is	a	bzr://	URL
relative	to	the	--directory	option	given	in	inetd.conf:

bzr	log	bzr://host/branchname

If	possible,	paths	starting	with	 ~	and	 ~user	will	be	expanded	as	 for
bzr+ssh.	Home	directories	outside	 the	 --directory	 specified	 to	 bzr
serve	will	not	be	accessible.

1.7.6.2.3			Dedicated

This	 mode	 has	 the	 same	 path	 and	 URL	 behaviour	 as	 the	 inetd
mode.	To	run	as	a	specific	user,	you	should	use	su	or	 login	as	that
user.

This	example	runs	bzr	on	its	official	port	number	of	4155	and	listens
on	all	interfaces.	This	allows	connections	from	anywhere	in	the	world
that	can	reach	your	machine	on	port	4155.

server:

bzr	serve	--directory=/srv/bzr/repo

client:

bzr	log	bzr://host/branchname



This	example	runs	bzr	serve	on	localhost	port	1234.

server:

bzr	serve	--port=localhost:1234	--directory=/srv/bzr/repo

client:

bzr	log	bzr://localhost:1234/branchname

1.7.7			Using	hooks

1.7.7.1			What	is	a	hook?

One	 way	 to	 customize	 Bazaar’s	 behaviour	 is	 with	 hooks.	 Hooks
allow	 you	 to	 perform	 actions	 before	 or	 after	 certain	 Bazaar
operations.	The	operations	include	commit,	push,	pull,	and	uncommit.
For	a	complete	list	of	hooks	and	their	parameters,	see	Hooks	in	the
User	Reference.

Most	hooks	are	 run	on	 the	 client,	 but	 a	 few	are	 run	on	 the	 server.
(Also	see	the	push-and-update	plugin	that	handles	one	special	case
of	server-side	operations.)

1.7.7.2			Using	hooks

To	use	a	hook,	you	should	write	a	plugin.	Instead	of	creating	a	new
command,	 this	 plugin	 will	 define	 and	 install	 the	 hook.	 Here’s	 an
example:

from	bzrlib	import	branch

def	post_push_hook(push_result):

				print	"The	new	revno	is	%d"	%	push_result.new_revno

http://doc.bazaar.canonical.com/plugins/en/push-and-update-plugin.html
http://doc.bazaar.canonical.com/plugins/en/plugin-development.html


branch.Branch.hooks.install_named_hook('post_push',	post_push_hook

																																	'My	post_push	hook')

To	use	this	example,	create	a	file	named	push_hook.py,	and	stick	it	in
plugins	 subdirectory	 of	 your	 configuration	 directory.	 (If	 you	 have
never	 installed	 any	 plugins,	 you	 may	 need	 to	 create	 the	 plugins
directory).

That’s	 it!	 The	 next	 time	 you	 push,	 it	 should	 show	 “The	 new	 revno
is...”.	 Of	 course,	 hooks	 can	 be	 much	 more	 elaborate	 than	 this,
because	 you	 have	 the	 full	 power	 of	 Python	 at	 your	 disposal.	 Now
that	you	know	how	to	use	hooks,	what	you	do	with	them	is	up	to	you.

The	plugin	code	does	two	things.	First,	it	defines	a	function	that	will
be	 run	 after	 push	 completes.	 (It	 could	 instead	 use	 an	 instance
method	or	a	callable	object.)	All	push	hooks	take	a	single	argument,
the	push_result.

Second,	the	plugin	installs	the	hook.	The	first	argument	'post_push'
identifies	where	to	install	the	hook.	The	second	argument	is	the	hook
itself.	The	third	argument	is	a	name	'My	post_push	hook',	which	can
be	used	in	progress	messages	and	error	messages.

1.7.7.3			Debugging	hooks

To	get	a	list	of	installed	hooks,	use	the	hidden	hooks	command:

bzr	hooks

1.7.8			Exporting	version	information

1.7.8.1			Getting	the	last	revision	number

If	 you	only	need	 the	 last	 revision	number	 in	 your	build	 scripts,	 you



can	use	the	revno	command	to	get	that	value	like	this:

$	bzr	revno

3104

1.7.8.2			Getting	more	version	information

The	version-info	command	can	be	used	to	output	more	information
about	the	latest	version	like	this:

$	bzr	version-info

revision-id:	pqm@pqm.ubuntu.com-20071211175118-s94sizduj201hrs5

date:	2007-12-11	17:51:18	+0000

build-date:	2007-12-13	13:14:51	+1000

revno:	3104

branch-nick:	bzr.dev

You	 can	 easily	 filter	 that	 output	 using	 operating	 system	 tools	 or
scripts.	For	example	(on	Linux/Unix):

$	bzr	version-info	|	grep	^date

date:	2007-12-11	17:51:18	+0000

The	--all	option	will	actually	dump	version	information	about	every
revision	 if	 you	 need	 that	 information	 for	 more	 advanced	 post-
processing.

1.7.8.3			Python	projects

If	using	a	Makefile	to	build	your	project,	you	can	generate	the	version
information	file	as	simply	as:

library/_version.py:

						bzr	version-info	--format	python	>	library/_version.py

This	generates	a	file	which	contains	3	dictionaries:



version_info:	 A	 dictionary	 containing	 the	 basic	 information
about	the	current	state.
revisions:	 A	 dictionary	 listing	 all	 of	 the	 revisions	 in	 the
history	of	the	tree,	along	with	the	commit	times	and	commit
message.	This	defaults	 to	being	empty	unless	 --all	or	 --
include-history	 is	 supplied.	 This	 is	 useful	 if	 you	 want	 to
track	what	bug	fixes,	etc,	might	be	included	in	the	released
version.	 But	 for	many	 projects	 it	 is	more	 information	 than
needed.
file_revisions:	A	dictionary	 listing	 the	 last-modified	 revision
for	all	files	in	the	project.	This	can	be	used	similarly	to	how
$Id$	 keywords	 are	 used	 in	 CVS-controlled	 files.	 The	 last
modified	 date	 can	 be	 determined	 by	 looking	 in	 the
revisions	map.	This	is	also	empty	by	default,	and	enabled
only	by	--all	or	--include-file-revisions.

1.7.8.4			Getting	version	info	in	other	formats

Bazaar	 supports	 a	 template-based	 method	 for	 getting	 version
information	in	arbitrary	formats.	The	--custom	option	to	version-info
can	 be	 used	 by	 providing	 a	 --template	 argument	 that	 contains
variables	 that	will	be	expanded	based	on	 the	status	of	 the	working
tree.	For	example,	to	generate	a	C	header	file	with	a	formatted	string
containing	the	current	revision	number:

bzr	version-info	--custom	\

					--template="#define	VERSION_INFO	\"Project	1.2.3	(r{revno})\"\n"	\

					>	version_info.h

where	 the	 {revno}	 will	 be	 replaced	 by	 the	 revision	 number	 of	 the
working	 tree.	 (If	 the	 example	 above	 doesn’t	 work	 on	 your	 OS,	 try
entering	the	command	all	on	one	line.)	For	more	information	on	the
variables	 that	 can	 be	 used	 in	 templates,	 see	 Version	 Info	 in	 the
Bazaar	User	Reference.



Predefined	 formats	 for	 dumping	 version	 information	 in	 specific
languages	 are	 currently	 in	 development.	 Please	 contact	 us	 on	 the
mailing	list	about	your	requirements	in	this	area.

1.7.8.5			Check	clean

Most	 information	 about	 the	 contents	 of	 the	 project	 can	 be	 cheaply
determined	 by	 just	 reading	 the	 revision	 entry.	 However,	 it	 can	 be
useful	to	know	if	the	working	tree	was	completely	up-to-date	when	it
was	 packaged,	 or	 if	 there	 was	 a	 local	 modification.	 By	 supplying
either	--all	or	--check-clean,	bzr	will	inspect	the	working	tree,	and
set	 the	 clean	 flag	 in	 version_info,	 as	 well	 as	 set	 entries	 in
file_revisions	as	modified	where	appropriate.



1.8			Краткое	описание	некоторых
популярных	плагинов

1.8.1			BzrTools

1.8.1.1			Overview

BzrTools	 is	 a	 collection	 of	 useful	 enhancements	 to	 Bazaar.	 For
installation	 instructions,	see	 the	BzrTools	home	page:	http://bazaar-
vcs.org/BzrTools.	Here	is	a	sample	of	the	frequently	used	commands
it	provides.

1.8.1.2			shell

bzr	shell	starts	up	a	command	interpreter	than	understands	Bazaar
commands	natively.	This	has	several	advantages:

There’s	no	need	to	type	bzr	at	the	front	of	every	command.
Intelligent	auto-completion	is	provided.
Commands	 run	 slightly	 faster	 as	 there’s	 no	 need	 to	 load
Bazaar’s	libraries	each	time.

1.8.1.3			cdiff

bzr	 cdiff	 provides	 a	 colored	 version	 of	 bzr	 diff	 output.	 On
GNU/Linux,	UNIX	and	OS	X,	this	is	often	used	like	this:

bzr	cdiff	|	less	-R

1.8.2			bzr-svn

1.8.2.1			Overview

http://bazaar-vcs.org/BzrTools


bzr-svn	 lets	developers	use	Bazaar	as	 their	VCS	client	on	projects
still	 using	 a	 central	 Subversion	 repository.	 Access	 to	 Subversion
repositories	 is	 largely	 transparent,	 i.e.	 you	 can	 use	 most	 bzr

commands	directly	on	Subversion	repositories	exactly	the	same	as	if
you	were	using	bzr	on	native	Bazaar	branches.

Many	bzr-svn	users	create	a	 local	mirror	of	 the	central	Subversion
trunk,	work	in	local	feature	branches,	and	submit	their	overall	change
back	to	Subversion	when	it	is	ready	to	go.	This	lets	them	gain	many
of	 the	 advantages	 of	 distributed	 VCS	 tools	 without	 interrupting
existing	 team-wide	 processes	 and	 tool	 integration	 hooks	 currently
built	on	top	of	Subversion.	Indeed,	this	is	a	common	interim	step	for
teams	 looking	to	adopt	Bazaar	but	who	are	unable	 to	do	so	yet	 for
timing	or	non-technical	reasons.

For	 installation	 instructions,	 see	 the	 bzr-svn	 home	 page:
http://bazaar-vcs.org/BzrForeignBranches/Subversion.

1.8.2.2			A	simple	example

Here’s	a	simple	example	of	how	you	can	use	bzr-svn	 to	hack	on	a
GNOME	project	 like	beagle.	Firstly,	setup	a	 local	shared	repository
for	storing	your	branches	in	and	checkout	the	trunk:

bzr	init-repo	beagle-repo

cd	beagle-repo

bzr	checkout	svn+ssh://svn.gnome.org/svn/beagle/trunk	beagle-trunk

Next,	create	a	feature	branch	and	hack	away:

bzr	branch	beagle-trunk	beagle-feature1

cd	beagle-feature1

(hack,	hack,	hack)

bzr	commit	-m	"blah	blah	blah"

(hack,	hack,	hack)

bzr	commit	-m	"blah	blah	blah"

http://bazaar-vcs.org/BzrForeignBranches/Subversion


When	 the	 feature	 is	 cooked,	 refresh	 your	 trunk	 mirror	 and	 merge
your	change:

cd	../beagle-trunk

bzr	update

bzr	merge	../beagle-feature1

bzr	commit	-m	"Complete	comment	for	SVN	commit"

As	your	trunk	mirror	is	a	checkout,	committing	to	it	implicitly	commits
to	the	real	Subversion	trunk.	That’s	it!

1.8.2.3			Using	a	central	repository	mirror

For	 large	 projects,	 it	 often	makes	 sense	 to	 tweak	 the	 recipe	 given
above.	 In	 particular,	 the	 initial	 checkout	 can	 get	 quite	 slow	 so	 you
may	wish	to	import	the	Subversion	repository	into	a	Bazaar	one	once
and	for	all	for	your	project,	and	then	branch	from	that	native	Bazaar
repository	 instead.	 bzr-svn	 provides	 the	 svn-import	 command	 for
doing	this	repository-to-repository	conversion.	Here’s	an	example	of
how	to	use	it:

bzr	svn-import	svn+ssh://svn.gnome.org/svn/beagle

Here’s	the	recipe	from	above	updated	to	use	a	central	Bazaar	mirror:

bzr	init-repo	beagle-repo

cd	beagle-repo

bzr	branch	bzr+ssh://bzr.gnome.org/beagle.bzr/trunk	beagle-trunk

bzr	branch	beagle-trunk	beagle-feature1

cd	beagle-feature1

(hack,	hack,	hack)

bzr	commit	-m	"blah	blah	blah"

(hack,	hack,	hack)

bzr	commit	-m	"blah	blah	blah"

cd	../beagle-trunk

bzr	pull

bzr	merge	../beagle-feature1

bzr	commit	-m	"Complete	comment	for	SVN	commit"

bzr	push



In	this	case,	committing	to	the	trunk	only	commits	the	merge	locally.
To	 commit	 back	 to	 the	 master	 Subversion	 trunk,	 an	 additional
command	(bzr	push)	is	required.

Note:	You’ll	need	 to	give	 pull	and	 push	 the	 relevant	URLs	 the	 first
time	 you	 use	 those	 commands	 in	 the	 trunk	 branch.	 After	 that,	 bzr
remembers	them.

The	final	piece	of	the	puzzle	in	this	setup	is	to	put	scripts	in	place	to
keep	 the	 central	 Bazaar	 mirror	 synchronized	 with	 the	 Subversion
one.	 This	 can	 be	 done	 by	 adding	 a	 cron	 job,	 using	 a	 Subversion
hook,	or	whatever	makes	sense	in	your	environment.

1.8.2.4			Limitations	of	bzr-svn

Bazaar	and	Subversion	are	different	 tools	with	different	capabilities
so	there	will	always	be	some	limited	interoperability	issues.	Here	are
some	examples	current	as	of	bzr-svn	0.5.4:

Bazaar	doesn’t	support	versioned	properties
Bazaar	doesn’t	support	tracking	of	file	copies.

See	 the	 bzr-svn	 web	 page,	 http://bazaar-
vcs.org/BzrForeignBranches/Subversion,	 for	 the	 current	 list	 of
constraints.

http://bazaar-vcs.org/BzrForeignBranches/Subversion


1.9			Интегрируем	Bazaar	в	нашу	среду

1.9.1			Web	browsing

1.9.1.1			Overview

There	are	a	range	of	options	available	for	providing	a	web	view	of	a
Bazaar	repository,	 the	main	one	being	Loggerhead.	The	homepage
of	Loggerhead	can	be	found	at	https://launchpad.net/loggerhead.

A	 list	 of	 alternative	 web	 viewers	 including	 download	 links	 can	 be
found	on	http://bazaar-vcs.org/WebInterface.

Note:	 If	 your	 project	 is	 hosted	 or	 mirrored	 on	 Launchpad,
Loggerhead	code	browsing	is	provided	as	part	of	the	service.

1.9.2			Bug	trackers

Bazaar	 has	 a	 facility	 that	 allows	 you	 to	 associate	 a	 commit	with	 a
bug	in	the	project’s	bug	tracker.	Other	tools	(or	hooks)	can	then	use
this	information	to	generate	hyperlinks	between	the	commit	and	the
bug,	 or	 to	 automatically	mark	 the	 bug	 closed	 in	 the	 branches	 that
contain	the	commit.

1.9.2.1			Associating	commits	and	bugs

When	you	make	a	commit,	you	can	associate	it	with	a	bug	by	using
the	--fixes	option	of	commit.	For	example:

$	bzr	commit	--fixes	lp:12345	-m	"Properly	close	the	connection"

This	records	metadata	in	Bazaar	linking	the	commit	with	bug	12345
in	Launchpad.	 If	you	use	a	different	bug	 tracker,	 it	can	be	given	 its

https://launchpad.net/loggerhead
http://bazaar-vcs.org/WebInterface


own	 tracker	 code	 (instead	 of	 lp)	 and	 used	 instead.	 For	 details	 on
how	 to	 configure	 this	 for	 Bugzilla,	 Trac,	 Roundup	 and	 other
bug/issue	trackers,	refer	to	Bug	Tracker	Settings	in	the	Bazaar	User
Reference.

1.9.2.2			Metadata	recording	vs	bug	tracker	updating

Recording	metadata	about	bugs	fixed	at	commit	time	is	only	one	of
the	features	needed	for	complete	bug	tracker	integration.	As	Bazaar
is	 a	 distributed	 VCS,	 users	 may	 be	 offline	 while	 committing	 so
accessing	 the	 bug	 tracker	 itself	 at	 that	 time	 may	 not	 be	 possible.
Instead,	 it	 is	 recommended	 that	 a	 hook	 be	 installed	 to	 update	 the
bug	 tracker	 when	 changes	 are	 pushed	 to	 a	 central	 location
appropriate	for	your	project’s	workflow.

Note:	 This	 second	 processing	 stage	 is	 part	 of	 the	 integration
provided	by	Launchpad	when	it	scans	external	or	hosted	branches.

1.9.2.3			Making	corrections

This	 method	 of	 associating	 revisions	 and	 bugs	 does	 have	 some
limitations.	 The	 first	 is	 that	 the	 association	 can	 only	 be	 made	 at
commit	 time.	This	means	 that	 if	you	 forget	 to	make	 the	association
when	 you	 commit,	 or	 the	 bug	 is	 reported	 after	 you	 fix	 it,	 you
generally	cannot	go	back	and	add	the	link	later.

Related	to	this	is	the	fact	that	the	association	is	immutable.	If	a	bug
is	marked	 as	 fixed	 by	 one	 commit	 but	 that	 revision	 does	 not	 fully
solve	the	bug,	or	there	is	a	later	regression,	you	cannot	go	back	and
remove	the	link.

Of	course,	bzr	uncommit	can	always	be	used	to	undo	the	last	commit
in	order	to	make	it	again	with	the	correct	options.	This	is	commonly
done	 to	 correct	 a	 bad	 commit	 message	 and	 it	 equally	 applies	 to
correcting	metadata	 recorded	 (via	 --fixes	 for	example)	on	 the	 last



commit.

Note:	 uncommit	 is	 best	 done	 before	 incorrect	 revisions	 become
public.



1.10			Приложения

1.10.1			Определение	ревизий

1.10.1.1			Revision	identifiers	and	ranges

Bazaar	has	a	very	expressive	way	to	specify	a	revision	or	a	range	of
revisions.	 To	 specify	 a	 range	 of	 revisions,	 the	 upper	 and	 lower
bounds	are	separated	by	the	..	symbol.	For	example:

$	bzr	log	-r	1..4

You	can	omit	one	bound	like:

$	bzr	log	-r	1..

$	bzr	log	-r	..4

Some	commands	take	only	one	revision,	not	a	range.	For	example:

$	bzr	cat	-r	42	foo.c

In	 other	 cases,	 a	 range	 is	 required	 but	 you	want	 the	 length	 of	 the
range	to	be	one.	For	commands	where	this	is	relevant,	the	-c	option
is	used	like	this:

$	bzr	diff	-c	42

1.10.1.2			Available	revision	identifiers

The	revision,	or	the	bounds	of	the	range,	can	be	given	using	different
format	specifications	as	shown	below.

argument	type description
number revision	number



revno:number positive	revision	number
last:number negative	revision	number
revid:guid globally	unique	revision	id
before:rev leftmost	parent	of	‘’rev’‘
date:value first	entry	after	a	given	date
tag:value revision	matching	a	given	tag
ancestor:path last	merged	revision	from	a	branch
branch:path latest	revision	on	another	branch

submit:path common	ancestor	with	submit
branch

A	 brief	 introduction	 to	 some	 of	 these	 formats	 is	 given	 below.	 For
complete	 details,	 see	 Revision	 Identifiers	 in	 the	 Bazaar	 User
Reference.

1.10.1.2.1			Numbers

Positive	 numbers	 denote	 revision	 numbers	 in	 the	 current	 branch.
Revision	numbers	are	labelled	as	“revno”	in	the	output	of	bzr	log.	To
display	the	log	for	the	first	ten	revisions:

$	bzr	log	-r	..10

Negative	 numbers	 count	 from	 the	 latest	 revision,	 -1	 is	 the	 last
committed	revision.

To	display	the	log	for	the	last	ten	revisions:

$	bzr	log	-r	-10..

1.10.1.2.2			revid

revid	 allows	 specifying	 a	 an	 internal	 revision	 ID,	 as	 shown	 by	 bzr
log	and	some	other	commands.



For	example:

$	bzr	log	-r	revid:Matthieu.Moy@imag.fr-20051026185030-93c7cad63ee570df

1.10.1.2.3			before

before
‘’rev’’	 specifies	 the	 leftmost	 parent	 of	 ‘’rev’‘,	 that	 is	 the	 revision
that	 appears	before	 ‘’rev’’	 in	 the	 revision	history,	 or	 the	 revision
that	was	current	when	‘’rev’’	was	committed.

‘’rev’’	can	be	any	revision	specifier	and	may	be	chained.

For	example:

$	bzr	log	-r	before:before:4

...

revno:	2

...

1.10.1.2.4			date

date
‘’value’’	matches	the	first	history	entry	after	a	given	date,	either	at
midnight	or	at	a	specified	time.

Legal	values	are:

yesterday
today
tomorrow
A	YYYY-MM-DD	format	date.
A	YYYY-MM-DD,HH:MM:SS	format	date/time,	seconds	are
optional	(note	the	comma)

The	proper	way	of	saying	“give	me	all	the	log	entries	for	today”	is:



$	bzr	log	-r	date:yesterday..date:today

1.10.1.2.5			Ancestor

ancestor:path
specifies	the	common	ancestor	between	the	current	branch	and	a
different	branch.	This	is	the	same	ancestor	that	would	be	used	for
merging	purposes.

path	may	be	the	URL	of	a	remote	branch,	or	the	file	path	to	a	local
branch.

For	example,	to	see	what	changes	were	made	on	a	branch	since	it
was	forked	off	../parent:

$	bzr	diff	-r	ancestor:../parent

1.10.1.2.6			Branch

branch
path	specifies	the	latest	revision	in	another	branch.

path	may	be	the	URL	of	a	remote	branch,	or	the	file	path	to	a	local
branch.

For	 example,	 to	 get	 the	 differences	 between	 this	 and	 another
branch:

$	bzr	diff	-r	branch:http://example.com/bzr/foo.dev

1.10.2			Organizing	your	workspace

1.10.2.1			Common	workspace	layouts

The	 best	way	 for	 a	Bazaar	 user	 to	 organize	 their	workspace	 for	 a



project	depends	on	numerous	factors	including:

user	role:	project	owner	vs	core	developer	vs	casual	contributor
workflows:	 particularly	 the	 workflow	 the	 project
encourages/mandates	for	making	contributions
size:	 large	 projects	 have	 different	 resource	 requirements	 to
small	ones.

There	are	at	least	4	common	ways	of	organizing	one’s	workspace:

lightweight	checkout
standalone	tree
feature	branches
switchable	sandbox.

A	brief	description	of	each	layout	follows.

1.10.2.2			Lightweight	checkout

In	this	layout,	the	working	tree	is	local	and	the	branch	is	remote.	This
is	the	standard	layout	used	by	CVS	and	Subversion:	it’s	simple	and
well	understood.

To	set	up:

bzr	checkout	--lightweight	URL	project

cd	project

To	work:

(make	changes)

bzr	commit

(make	changes)

bzr	commit

Note	 that	each	commit	 implicitly	 publishes	 the	change	 to	everyone
else	working	from	that	branch.	However,	you	need	to	be	up	to	date



with	 changes	 in	 the	 remote	 branch	 for	 the	 commit	 to	 succeed.	 To
grab	the	latest	code	and	merge	it	with	your	changes,	if	any:

bzr	update

1.10.2.3			Standalone	tree

In	this	layout,	the	working	tree	&	branch	are	in	the	one	place.	Unless
a	shared	repository	exists	in	a	higher	level	directory,	the	repository	is
located	 in	 that	 same	 place	 as	 well.	 This	 is	 the	 default	 layout	 in
Bazaar	and	it’s	great	for	small	to	moderately	sized	projects.

To	set	up:

bzr	branch	URL	project

cd	project

To	work:

(make	changes)

bzr	commit

(make	changes)

bzr	commit

To	publish	changes	to	a	central	location:

bzr	push	[URL]

The	URL	for	push	is	only	required	the	first	time.

If	 the	central	 location	has,	 in	 the	meantime,	 received	changes	 from
other	users,	then	you’ll	need	to	merge	those	changes	into	your	local
branch	before	you	try	to	push	again:

bzr	merge

(resolve	conflicts)

bzr	commit



As	an	alternative,	a	checkout	can	be	used.	Like	a	branch,	a	checkout
has	 a	 full	 copy	 of	 the	 history	 stored	 locally	 but	 the	 local	 branch	 is
bound	to	the	remote	location	so	that	commits	are	published	to	both
locations	at	once.

Note:	A	checkout	is	actually	smarter	than	a	local	commit	followed	by
a	push.	 In	 particular,	 a	 checkout	wil	 commit	 to	 the	 remote	 location
first	and	only	commit	locally	if	the	remote	commit	succeeds.

1.10.2.4			Feature	branches

In	 this	 layout,	 there	are	multiple	branches/trees,	 typically	 sharing	a
repository.	One	branch	is	kept	as	a	mirror	of	“trunk”	and	each	unit-of-
work	 (i.e.	 bug-fix	 or	 enhancement)	 gets	 its	 own	 “feature	 branch”.
This	 layout	 is	 ideal	 for	most	 projects,	 particularly	moderately	 sized
ones.

To	set	up:

bzr	init-repo	project

cd	project

bzr	branch	URL	trunk

To	start	a	feature	branch:

bzr	branch	trunk	featureX

cd	featureX

To	work:

(make	changes)

bzr	commit

(make	changes)

bzr	commit

To	publish	changes	to	a	mailing	list	for	review	&	approval:



bzr	send

To	publish	changes	 to	a	public	branch	 (that	can	 then	be	 registered
as	a	Launchpad	merge	request,	say):

bzr	push	[URL]

As	a	variation,	 the	trunk	can	be	created	as	a	checkout.	 If	you	have
commit	 privileges	 on	 trunk,	 that	 lets	 you	merge	 into	 trunk	 and	 the
commit	of	the	merge	will	implicitly	publish	your	change.	Alternatively,
if	 the	 trunk	 URL	 is	 read-only	 (e.g.	 a	 http	 address),	 that	 prevents
accidental	submission	this	way	-	ideal	if	the	project	workflow	uses	an
automated	gatekeeper	like	PQM,	say.

1.10.2.5			Local	sandbox

This	layout	is	very	similar	to	the	feature	branches	layout	except	that
the	feature	branches	share	a	single	working	tree	rather	than	having
one	 each.	 This	 is	 similar	 to	 git’s	 default	 layout	 and	 it’s	 useful	 for
projects	with	really	large	trees	(>	10000	files	say)	or	for	projects	with
lots	of	build	artifacts	(like	.o	or	.class	files).

To	set	up:

bzr	init-repo	--no-trees	project

cd	project

bzr	branch	URL	trunk

bzr	checkout	--lightweight	trunk	sandbox

cd	sandbox

While	you	could	 start	making	changes	 in	sandbox	now,	committing
while	 the	sandbox	 is	pointing	 to	 the	 trunk	would	mean	 that	 trunk	 is
no	 longer	a	mirror	of	 the	upstream	URL	 (well	unless	 the	 trunk	 is	a
checkout).	 Therefore,	 you	 usually	 want	 to	 immediately	 create	 a
feature	branch	and	switch	your	sandbox	to	it	like	this:



bzr	branch	../trunk	../featureX

bzr	switch	../featureX

The	 processes	 for	 making	 changes	 and	 submitting	 them	 are
otherwise	pretty	much	the	same	as	those	used	for	feature	branches.

1.10.2.6			Advanced	layouts

If	you	wish,	you	can	put	together	your	own	layout	based	on	how	you
like	 things	 organized.	 See	 Advanced	 shared	 repository	 layouts	 for
examples	and	inspiration.

1.10.3			Advanced	shared	repository	layouts

Bazaar	is	designed	to	give	you	flexibility	in	how	you	layout	branches
inside	 a	 shared	 repository.	 This	 flexibility	 allows	 users	 to	 tailor
Bazaar	to	their	workflow,	but	it	also	leads	to	questions	about	what	is
a	 “good”	 layout.	 We	 present	 some	 alternatives	 and	 give	 some
discussion	about	the	benefits	of	each.

One	 key	 point	which	 should	 be	mentioned	 is	 that	 any	 good	 layout
should	somehow	highlight	what	branch	a	“general”	user	should	grab.
In	 SVN	 this	 is	 deemed	 the	 “trunk/”	 branch,	 and	 in	 most	 of	 the
layouts	 this	 naming	 convention	 is	 preserved.	 Some	would	 call	 this
“mainline”	 or	 “dev“,	 and	 people	 from	 CVS	 often	 refer	 to	 this	 as
“HEAD“.

1.10.3.1			“SVN-Style”	(trunk/,	branches/)

Most	people	coming	 from	SVN	will	be	 familiar	with	 their	 “standard”
project	layout.	Which	is	to	layout	the	repository	as:

repository/							#	Overall	repository

	+-	trunk/								#	The	mainline	of	development

	+-	branches/					#	A	container	directory

	|			+-	foo/						#	Branch	for	developing	feature	foo



	|					...

	+-	tags/									#	Container	directory

					+-	release-X	#	A	branch	specific	to	mark	a	given	release	version

								...

With	Bazaar,	that	is	a	perfectly	reasonable	layout.	It	has	the	benefit
of	 being	 familiar	 to	 people	 coming	 from	 SVN,	 and	making	 it	 clear
where	the	development	focus	is.

When	 you	 have	multiple	 projects	 in	 the	 same	 repository,	 the	 SVN
layout	is	a	little	unclear	what	to	do.

1.10.3.1.1			project/trunk

The	preferred	method	 for	SVN	seems	 to	be	 to	give	each	project	a
top	level	directory	for	a	layout	like:

repository/												#	Overall	repository

	+-	project1/										#	A	container	directory

	|			+-	trunk/									#	The	mainline	of	development	of	project1

	|			+-	branches/						#	A	container	directory

	|							+-	foo/							#	Branch	for	developing	feature	foo	of	project1

	|									...

	|

	+-	project2/										#	Container	for	project2

					+-	trunk/									#	Mainline	for	project2

					+-	branches/						#	Container	for	project2	branches

This	also	works	with	Bazaar.	However,	with	Bazaar	repositories	are
cheap	 to	 create	 (a	 simple	 bzr	 init-repo	 away),	 and	 their	 primary
benefit	is	when	the	branches	share	a	common	ancestry.

So	the	preferred	way	for	Bazaar	would	be:

project1/										#	A	repository	for	project1

	+-	trunk/									#	The	mainline	of	development	of	project1

	+-	branches/						#	A	container	directory

					+-	foo/							#	Branch	for	developing	feature	foo	of	project1

							...



project2/										#	A	repository	for	project2

	+-	trunk/									#	Mainline	for	project2

	+-	branches/						#	Container	for	project2	branches

1.10.3.1.2			trunk/project

There	are	also	a	few	projects	who	use	this	layout	in	SVN:

repository/													#	Overall	repository

		+-	trunk/													#	A	container	directory

		|			+-	project1							#	Mainline	for	project	1

		|			+-	project2							#	Mainline	for	project	2

		|									...

		|

		+-	branches/										#	Container

						+-	project1/						#	Container	(?)

						|			+-	foo								#	Branch	'foo'	of	project1

						+-	project2/

										+-	bar								#	Branch	'bar'	of	project2

A	slight	variant	is:

repository/													#	Overall	repository

		+-	trunk/													#	A	container	directory

		|			+-	project1							#	Mainline	for	project	1

		|			+-	project2							#	Mainline	for	project	2

		|									...

		|

		+-	branches/										#	Container

						+-	project1-foo/		#	Branch	'foo'	of	project1

						+-	project2-bar/		#	Branch	'bar'	of	project2

I	believe	the	reason	for	this	in	SVN,	is	so	that	someone	can	checkout
all	of	“trunk/”	and	get	the	all	the	mainlines	for	all	projects.

This	 layout	 can	 be	 used	 for	 Bazaar,	 but	 it	 is	 not	 generally
recommended.

1.	 bzr	 branch/checkout/get	 is	 a	 single	 branch	 at	 a	 time.	 So



you	 don’t	 get	 the	 benefit	 of	 getting	 all	 mainlines	 with	 a
single	command.	[1]

2.	 It	 is	 less	 obvious	 of	 whether	 repository/trunk/foo	 is	 the
trunk	 of	 project	 foo	 or	 it	 is	 just	 the	 foo	 directory	 in	 the
trunk	 branch.	 Some	 of	 this	 confusion	 is	 due	 to	 SVN,
because	it	uses	the	same	“namespace”	for	files	in	a	project
that	 it	uses	for	branches	of	a	project.	 In	Bazaar,	 there	 is	a
clear	distinction	of	what	files	make	up	a	project,	versus	the
location	 of	 the	 Branch.	 (After	 all,	 there	 is	 only	 one	 .bzr/
directory	per	branch,	versus	many	 .svn/	 directories	 in	 the
checkout).

[1]

Note:	NestedTreeSupport	can	provide	a	way	to	create	“meta-
projects”	which	aggregate	multiple	projects	regardless	of	the
repository	layout.	Letting	you	bzr	checkout	one	project,	and
have	it	grab	all	the	necessary	sub-projects.

1.10.3.2			Nested	Style	(project/branch/sub-branch/)

Another	style	with	Bazaar,	which	is	not	generally	possible	in	SVN	is
to	have	branches	nested	within	each-other.	This	is	possible	because
Bazaar	 supports	 (and	 recommends)	 creating	 repositories	 with	 no
working	 trees	 (--no-trees).	With	 a	 --no-trees	 repository,	 because
the	working	 files	are	not	 intermixed	with	your	branch	 locations,	you
are	free	to	put	a	branch	in	whatever	namespace	you	want.

One	possibility	is:

project/													#	The	overall	repository,	*and*	the	project's	mainline	branch

	+	joe/														#	Developer	Joe's	primary	branch	of	development

	|		+-	feature1/					#	Developer	Joe's	feature1	development	branch

	|		|			+-	broken/			#	A	staging	branch	for	Joe	to	develop	feature1

	|		+-	feature2/					#	Joe's	feature2	development	branch

	|				...

	+	barry/												#	Barry's	development	branch

	|		...

	+	releases/

http://bazaar-vcs.org/NestedTrees


				+-	1.0/

								+-	1.1.1/

The	idea	with	this	layout	is	that	you	are	creating	a	hierarchical	layout
for	 branches.	 Where	 changes	 generally	 flow	 upwards	 in	 the
namespace.	It	also	gives	people	a	little	corner	of	the	namespace	to
work	 on	 their	 stuff.	 One	 nice	 feature	 of	 this	 layout,	 is	 it	 makes
branching	“cheaper”	because	it	gives	you	a	place	to	put	all	the	mini
branches	without	cluttering	up	the	global	branches/	namespace.

The	 other	 power	 of	 this	 is	 that	 you	 don’t	 have	 to	 repeat	 yourself
when	specifying	more	detail	in	the	branch	name.

For	example	compare:

bzr	branch	http://host/repository/project/branches/joe-feature-foo-bugfix-10/

Versus:

bzr	branch	http://host/project/joe/foo/bugfix-10

Also,	 if	 you	 list	 the	 repository/project/branches/	 directory	 you
might	see	something	like:

barry-feature-bar/

barry-bugfix-10/

barry-bugfix-12/

joe-bugfix-10/

joe-bugfix-13/

joe-frizban/

Versus	 having	 these	 broken	 out	 by	 developer.	 If	 the	 number	 of
branches	are	small,	branches/	has	the	nice	advantage	of	being	able
to	 see	 all	 branches	 in	 a	 single	 view.	 If	 the	 number	 of	 branches	 is
large,	 branches/	 has	 the	 distinct	 disadvantage	 of	 seeing	 all	 the
branches	in	a	single	view	(it	becomes	difficult	to	find	the	branch	you



are	interested	in,	when	there	are	100	branches	to	look	through).

Nested	 branching	 seems	 to	 scale	 better	 to	 larger	 number	 of
branches.	However,	each	individual	branch	is	less	discoverable.	(eg.
“Is	Joe	working	on	bugfix	10	in	his	feature	foo	branch,	or	his	feature
bar	branch?”)

One	other	small	advantage	is	that	you	can	do	something	like:

	bzr	branch	http://host/project/release/1/1/1

or

	bzr	branch	http://host/project/release/1/1/2

To	 indicate	 release	 1.1.1	 and	 1.1.2.	 This	 again	 depends	 on	 how
many	releases	you	have	and	whether	the	gain	of	splitting	things	up
outweighs	the	ability	to	see	more	at	a	glance.

1.10.3.3			Sorted	by	Status	(dev/,	merged/,	experimental/)

One	other	way	to	break	up	branches	is	to	sort	them	by	their	current
status.	So	you	would	end	up	with	a	layout	something	like:

project/															#	Overall	layout

	+-	trunk/													#	The	development	focus	branch

	+-	dev/															#	Container	directory	for	in-progress	work

	|			+-	joe-feature1			#	Joe's	current	feature-1	branch

	|			+-	barry-bugfix10	#	Barry's	work	for	bugfix	10

	|				...

	+-	merged/												#	Container	indicating	these	branches	have	been	merged

	|			+-	bugfix-12						#	Bugfix	which	has	already	been	merged.

	+-	abandonded/								#	Branches	which	are	considered	'dead-end'

This	 has	 a	 couple	 benefits	 and	 drawbacks.	 It	 lets	 you	 see	 what
branches	 are	 actively	 being	 developed	 on,	which	 is	 usually	 only	 a
small	number,	versus	the	total	number	of	branches	ever	created.	Old
branches	 are	 not	 lost	 (versus	 deleting	 them),	 but	 they	 are	 “filed
away”,	such	that	the	more	likely	you	are	to	want	a	branch	the	easier



it	 is	 to	 find.	 (Conversely,	 older	 branches	 are	 likely	 to	 be	 harder	 to
find).

The	 biggest	 disadvantage	 with	 this	 layout,	 is	 that	 branches	 move
around.	 Which	 means	 that	 if	 someone	 is	 following	 the
project/dev/new-feature	 branch,	 when	 it	 gets	 merged	 into	 trunk/
suddenly	 bzr	 pull	 doesn’t	 mirror	 the	 branch	 for	 them	 anymore
because	 the	 branch	 is	 now	 at	 project/merged/new-feature.	 There
are	a	couple	ways	around	this.	One	is	to	use	HTTP	redirects	to	point
people	requesting	the	old	branch	to	the	new	branch.	bzr	>=	0.15	will
let	users	know	that	http://old/path	redirects	to	http://new/path.
However,	this	doesn’t	help	if	people	are	accessing	a	branch	through
methods	other	than	HTTP	(SFTP,	local	filesystem,	etc).

It	would	also	be	possible	to	use	a	symlink	for	temporary	redirecting
(as	 long	as	the	symlink	 is	within	the	repository	 it	should	cause	 little
trouble).	However	eventually	you	want	to	remove	the	symlink,	or	you
don’t	get	the	clutter	reduction	benefit.	Another	possibility	instead	of	a
symlink	is	to	use	a	BranchReference.	 It	 is	currently	difficult	 to	create
these	through	the	bzr	command	 line,	but	 if	people	 find	 them	useful
that	could	be	changed.	This	is	actually	how	Launchpad	allows	you	to
bzr	 checkout	 https://launchpad.net/bzr.	 Effectively	 a
BranchReference	is	a	symlink,	but	it	allows	you	to	reference	any	other
URL.	 If	 it	 is	 extended	 to	 support	 relative	 references,	 it	would	 even
work	over	http,	sftp,	and	local	paths.

1.10.3.4			Sorted	by	date/release/etc	(2006-06/,	2006-07/,	0.8/,
0.9)

Another	method	of	allowing	some	scalability	while	also	allowing	the
browsing	 of	 “current”	 branches.	 Basically,	 this	 works	 on	 the
assumption	that	actively	developed	branches	will	be	“new”	branches,
and	older	branches	are	either	merged	or	abandoned.

https://launchpad.net


Basically	the	date	layout	looks	something	like:

project/																#	Overall	project	repository

	+-	trunk/														#	General	mainline

	+-	2006-06/												#	containing	directory	for	branches	created	in	this	month

	|			+-	feature1/							#	Branch	of	"project"	for	"feature1"

	|			+-	feature2/							#	Branch	of	"project"	for	"feature2"

	+-	2005-05/												#	Containing	directory	for	branches	create	in	a	different	month

					+-	feature3/

					...

This	 answers	 the	 question	 “Where	 should	 I	 put	 my	 new	 branch?”
very	 quickly.	 If	 a	 feature	 is	 developed	 for	 a	 long	 time,	 it	 is	 even
reasonable	 to	 copy	 a	 branch	 into	 the	 newest	 date,	 and	 continue
working	on	it	there.	Finding	an	active	branch	generally	means	going
to	 the	 newest	 date,	 and	 going	 backwards	 from	 there.	 (A	 small
disadvantage	 is	 that	 most	 directory	 listings	 sort	 oldest	 to	 the	 top,
which	may	mean	more	scrolling).	 If	you	don’t	copy	old	branches	 to
newer	 locations,	 it	 also	 has	 the	 disadvantage	 that	 searching	 for	 a
branch	may	take	a	while.

Another	variant	is	by	release	target:

project/										#	Overall	repository

	+-	trunk/								#	Mainline	development	branch

	+-	releases/					#	Container	for	release	branches

	|			+-	0.8/						#	The	branch	for	release	0.8

	|			+-	0.9/						#	The	branch	for	release	0.9

	+-	0.8/										#	Container	for	branches	targeting	release	0.8

	|			+-	feature1/	#	Branch	for	"feature1"	which	is	intended	to	be	merged	into	0.8

	|			+-	feature2/	#	Branch	for	"feature2"	which	is	targeted	for	0.8

	+-	0.9/

					+-	feature3/	#	Branch	for	"feature3",	targeted	for	release	0.9

Some	possible	variants	include	having	the	0.9	directory	imply	that	it
is	branched	 from	0.9	rather	 than	 for	0.9,	or	having	 the	 0.8/release
as	the	official	release	0.8	branch.



The	general	idea	is	that	by	targeting	a	release,	you	can	look	at	what
branches	are	waiting	to	be	merged.	It	doesn’t	necessarily	give	you	a
good	 idea	 of	what	 the	 state	 of	 the	 branch	 (is	 it	 in	 development	 or
finished	 awaiting	 review).	 It	 also	 has	 a	 history-hiding	 effect,	 and
otherwise	 has	 the	 same	 benefits	 and	 deficits	 as	 a	 date-based
sorting.

1.10.3.5			Simple	developer	naming	(project/joe/foo,
project/barry/bar)

Another	 possibly	 layout	 is	 to	 give	 each	 developer	 a	 directory,	 and
then	have	a	single	sub-directory	for	branches.	Something	like:

project/						#	Overall	repository

	+-	trunk/				#	Mainline	branch

	+-	joe/						#	A	container	for	Joe's	branches

	|			+-	foo/		#	Joe's	"foo"	branch	of	"project"

	+-	barry/

					+-	bar/		#	Barry's	"bar"	branch	of	"project"

The	idea	is	that	no	branch	is	“nested”	underneath	another	one,	 just
that	each	developer	has	his/her	branches	grouped	together.

A	variant	which	is	used	by	Launchpad	is:

repository/

	+-	joe/													#	Joe's	branches

	|			+-	project1/				#	Container	for	Joe's	branches	of	"project1"

	|			|			+-	foo/					#	Joe's	"foo"	branch	of	"project1"

	|			+-	project2/				#	Container	for	Joe's	"project2"	branches

	|							+-	bar/					#	Joe's	"bar"	branch	of	"project2"

	|								...

	|

	+-	barry/

	|			+-	project1/				#	Container	for	Barry's	branches	of	"project1"

	|							+-	bug-10/		#	Barry's	"bug-10"	branch	of	"project1"

	|			...

	+-	group/

					+-	project1/

									+-	trunk/			#	The	main	development	focus	for	"project1"

https://launchpad.net


This	 lets	 you	 easily	 browse	 what	 each	 developer	 is	 working	 on.
Focus	branches	are	kept	 in	a	 “group”	directory,	which	 lets	you	see
what	branches	the	“group”	is	working	on.

This	 keeps	 different	 people’s	 work	 separated	 from	 each-other,	 but
also	makes	 it	 hard	 to	 find	 “all	 branches	 for	 project	 X”.	 Launchpad
compensates	 for	 this	 by	 providing	 a	 nice	 web	 interface	 with	 a
database	 back	 end,	which	 allows	 a	 “view”	 to	 be	 put	 on	 top	 of	 this
layout.	This	 is	 closer	 to	 the	model	 of	 people’s	home	pages,	where
each	person	has	a	“~/public_html”	directory	where	they	can	publish
their	 own	web-pages.	 In	 general,	 though,	when	 you	are	 creating	 a
shared	 repository	 for	 centralization	 of	 a	 project,	 you	 don’t	 want	 to
split	it	up	by	person	and	then	project.	Usually	you	would	want	to	split
it	up	by	project	and	then	by	person.

1.10.3.6			Summary

In	 the	 end,	 no	 single	 naming	 scheme	 will	 work	 for	 everyone.	 It
depends	a	lot	on	the	number	of	developers,	how	often	you	create	a
new	branch,	what	sort	of	lifecycles	your	branches	go	through.	Some
questions	to	ask	yourself:

1.	 Do	you	create	a	few	long-lived	branches,	or	do	you	create
lots	 of	 “mini”	 feature	 branches	 (Along	 with	 this	 is:	 Would
you	 like	 to	 create	 lots	 of	 mini	 feature	 branches,	 but	 can’t
because	they	are	a	pain	in	your	current	VCS?)

2.	 Are	you	a	single	developer,	or	a	large	team?
3.	 If	 a	 team,	 do	 you	 plan	 on	 generally	 having	 everyone

working	on	the	same	branch	at	the	same	time?	Or	will	you
have	a	“stable”	branch	that	people	are	expected	to	track.

1.10.4			Configuring	email

https://launchpad.net


1.10.4.1			Why	set	up	an	email	address	with	Bazaar?

Bazaar	stores	the	specified	email	address	in	revisions	when	they’re
created	so	that	people	can	tell	who	committed	which	revisions.	The
email	addresses	are	not	verified,	 therefore	they	could	be	bogus,	so
you	have	to	trust	the	people	involved	in	your	project.	Additionally,	the
email	address	in	a	revision	gives	others	a	way	to	contact	the	author
of	a	revision	for	credit	and/or	blame.	:)

1.10.4.2			How	to	set	up	your	email	address

Bazaar	will	 try	to	guess	an	email	address	based	on	your	username
and	the	hostname	if	none	is	set.	This	will	probably	not	be	what	you
want,	so	three	ways	exist	to	tell	Bazaar	what	email	to	use:

You	 can	 set	 your	 email	 in	 one	 of	 several	 configuration	 files.	 Like
other	configuration	values,	you	can	set	it	in	bazaar.conf	as	a	general
setting.	 If	you	want	 to	override	 the	value	 for	a	particular	branch,	or
set	 of	 branches,	 you	 can	 use	 locations.conf.
.bzr/branch/branch.conf	will	also	work,	but	will	cause	all	commits	to
that	 branch	 to	 use	 the	 same	email	 address,	 even	 if	 someone	else
does	them.

The	order	of	precedence	is

1.	 If	the	BZR_EMAIL	environment	variable	is	set.
2.	 If	 an	 email	 is	 set	 for	 your	 current	 branch	 in	 the

locations.conf	file.
3.	 If	 an	 email	 is	 set	 four	 your	 current	 branch	 in	 the

.bzr/branch/branch.conf	file.
4.	 If	 an	 email	 is	 set	 in	 the	 bazaar.conf	 default	 configuration

file.
5.	 If	the	EMAIL	environment	variable	is	set.
6.	 Bazaar	will	 try	 to	guess	based	on	your	username	and	 the



hostname.

To	check	on	what	Bazaar	thinks	your	current	email	is,	use	the	whoami
(“who	am	i?”)	command:

%	bzr	whoami

Joe	Cool	<joe@example.com>

1.10.4.3			Setting	email	via	the	‘whoami’	command

You	can	use	the	whoami	command	to	set	your	email	globally:

%	bzr	whoami	"Joe	Cool	<joe@example.com>"

or	only	for	the	current	branch:

%	bzr	whoami	--branch	"Joe	Cool	<joe@example.com>"

These	 modify	 your	 global	 bazaar.conf	 or	 branch	 branch.conf	 file,
respectively.

1.10.4.4			Setting	email	via	default	configuration	file

To	 use	 the	 default	 ini	 file,	 create	 or	 edit	 the	 bazaar.conf	 file	 (in
~/.bazaar/	on	Linux	and	in	%APPDATA%\bazaar\2.0\	in	Windows)	and
set	 an	 email	 address	 as	 shown	 below.	 Please	 note	 that	 the	 word
DEFAULT	is	case	sensitive,	and	must	be	in	upper-case.

[DEFAULT]

email=Your	Name	<name@isp.com>

For	 more	 information	 on	 the	 ini	 file	 format,	 see	 Configuration
Settings	in	the	Bazaar	User	Reference.

1.10.4.5			Setting	email	on	a	per-branch	basis



The	second	approach	is	to	set	email	on	a	branch	by	branch	basis	by
using	the	locations.conf	configuration	file	like	this:

[/some/branch/location]

email=Your	Name	<name@other-isp.com>

This	 will	 set	 your	 email	 address	 in	 the	 branch	 at
/some/branch/location,	 overriding	 the	 default	 specified	 in	 the
bazaar.conf	above.

1.10.4.6			Setting	email	via	environment	variable

The	final	method	Bazaar	will	use	 is	checking	for	 the	 BZR_EMAIL	and
EMAIL	environment	variables.	Generally,	you	would	use	this	method
to	 override	 the	 email	 in	 a	 script	 context.	 If	 you	would	 like	 to	 set	 a
general	default,	then	please	see	the	ini	methods	above.

1.10.4.7			Concerns	about	spam

Some	people	want	to	avoid	sharing	their	email	address	so	as	not	to
get	spam.	Bazaar	will	never	disclose	your	email	address,	unless	you
publish	a	branch	or	changeset	in	a	public	location.	It’s	recommended
that	you	do	use	a	real	address,	so	that	people	can	contact	you	about
your	 work,	 but	 it’s	 not	 required.	 You	 can	 use	 an	 address	 which	 is
obfuscated,	 which	 bounces,	 or	 which	 goes	 through	 an	 anti-spam
service	such	as	spamgourmet.com.

1.10.5			Serving	Bazaar	with	Apache

This	document	describes	one	way	 to	set	up	a	Bazaar	HTTP	smart
server,	using	Apache	2.0	and	FastCGI	or	mod_python	or	mod_wsgi.

For	 more	 information	 on	 the	 smart	 server,	 and	 other	 ways	 to
configure	it	see	the	main	smart	server	documentation.



1.10.5.1			Example

You	 have	 a	 webserver	 already	 publishing
/srv/example.com/www/code	 as	 http://example.com/code/...	 with
plain	 HTTP.	 It	 contains	 bzr	 branches	 and	 directories	 like
/srv/example.com/www/code/branch-one	 and
/srv/example.com/www/code/my-repo/branch-two.	 You	 want	 to
provide	read-only	smart	server	access	to	these	directories	in	addition
to	the	existing	HTTP	access.

1.10.5.2			Configuring	Apache	2.0

1.10.5.2.1			FastCGI

First,	configure	mod_fastcgi,	e.g.	by	adding	 lines	 like	 these	 to	your
httpd.conf:

LoadModule	fastcgi_module	/usr/lib/apache2/modules/mod_fastcgi.so

FastCgiIpcDir	/var/lib/apache2/fastcgi

In	 our	 example,	we’re	 already	 serving	 /srv/example.com/www/code
at	 http://example.com/code,	 so	 our	 existing	 Apache	 configuration
would	look	like:

Alias	/code	/srv/example.com/www/code

<Directory	/srv/example.com/www/code>

				Options	Indexes

				#	...

</Directory>

We	 need	 to	 change	 it	 to	 handle	 all	 requests	 for	 URLs	 ending	 in
.bzr/smart.	It	will	look	like:

Alias	/code	/srv/example.com/www/code

<Directory	/srv/example.com/www/code>

				Options	Indexes	FollowSymLinks



				RewriteEngine	On

				RewriteBase	/code

				RewriteRule	^(.*/|)\.bzr/smart$	/srv/example.com/scripts/bzr-smart.fcgi

</Directory>

#	bzr-smart.fcgi	isn't	under	the	DocumentRoot,	so	Alias	it	into	the	URL

#	namespace	so	it	can	be	executed.

Alias	/srv/example.com/scripts/bzr-smart.fcgi	/srv/example.com/scripts/bzr-smart.fcgi

<Directory	/srv/example.com/scripts>

				Options	ExecCGI

				<Files	bzr-smart.fcgi>

								SetHandler	fastcgi-script

				</Files>

</Directory>

This	 instructs	 Apache	 to	 hand	 requests	 for	 any	 URL	 ending	 with
/.bzr/smart	inside	/code	to	a	Bazaar	smart	server	via	FastCGI.

Refer	to	the	mod_rewrite	and	mod_fastcgi	documentation	for	further
information.

1.10.5.2.2			mod_python

First,	configure	mod_python,	e.g.	by	adding	 lines	 like	 these	 to	your
httpd.conf:

LoadModule	python_module	/usr/lib/apache2/modules/mod_python.so

Define	 the	 rewrite	 rules	 with	 mod_rewrite	 the	 same	 way	 as	 for
FastCGI,	except	change:

RewriteRule	^(.*/|)\.bzr/smart$	/srv/example.com/scripts/bzr-smart.fcgi

to:

RewriteRule	^(.*/|)\.bzr/smart$	/srv/example.com/scripts/bzr-smart.py

http://httpd.apache.org/docs/2.0/mod/mod_rewrite.html
http://www.fastcgi.com/mod_fastcgi/docs/mod_fastcgi.html


Like	 with	 mod_fastcgi,	 we	 also	 define	 how	 our	 script	 is	 to	 be
handled:

Alias	/srv/example.com/scripts/bzr-smart.py	/srv/example.com/scripts/bzr-smart.py

<Directory	/srv/example.com/scripts>

				<Files	bzr-smart.py>

								PythonPath	"sys.path+['/srv/example.com/scripts']"

								AddHandler	python-program	.py

								PythonHandler	bzr-smart::handler

				</Files>

</Directory>

This	 instructs	 Apache	 to	 hand	 requests	 for	 any	 URL	 ending	 with
/.bzr/smart	inside	/code	to	a	Bazaar	smart	server	via	mod_python.

NOTE:	 If	 you	 don’t	 have	 bzrlib	 in	 your	 PATH,	 you	 will	 be	 need	 to
change	the	following	line:

PythonPath	"sys.path+['/srv/example.com/scripts']"

To:

PythonPath	"['/path/to/bzr']+sys.path+['/srv/example.com/scripts']"

Refer	to	the	mod_python	documentation	for	further	information.

1.10.5.2.3			mod_wsgi

First,	 configure	 mod_wsgi,	 e.g.	 enabling	 the	 mod	 with	 a2enmod
wsgi.	We	need	to	change	it	to	handle	all	requests	for	URLs	ending	in
.bzr/smart.	It	will	look	like:

WSGIScriptAliasMatch	^/code/.*/\.bzr/smart$	/srv/example.com/scripts/bzr.wsgi

#The	three	next	lines	allow	regular	GETs	to	work	too

RewriteEngine	On

RewriteCond	%{REQUEST_URI}	!^/code/.*/\.bzr/smart$

RewriteRule	^/code/(.*/\.bzr/.*)$	/srv/example.com/www/code/$1	[L]

http://www.modpython.org/


<Directory	/srv/example.com/www/code>

				WSGIApplicationGroup	%{GLOBAL}

</Directory>

This	 instructs	 Apache	 to	 hand	 requests	 for	 any	 URL	 ending	 with
/.bzr/smart	inside	/code	to	a	Bazaar	smart	server	via	WSGI,	and	any
other	URL	inside	/code	to	be	served	directly	by	Apache.

Refer	to	the	mod_wsgi	documentation	for	further	information.

1.10.5.3			Configuring	Bazaar

1.10.5.3.1			FastCGI

We’ve	 configured	 Apache	 to	 run	 the	 smart	 server	 at
/srv/example.com/scripts/bzr-smart.fcgi.	 This	 is	 just	 a	 simple	 script
we	 need	 to	 write	 to	 configure	 a	 smart	 server,	 and	 glue	 it	 to	 the
FastCGI	gateway.	Here’s	what	it	looks	like:

import	fcgi

from	bzrlib.transport.http	import	wsgi

smart_server_app	=	wsgi.make_app(

				root='/srv/example.com/www/code',

				prefix='/code/',

				path_var='REQUEST_URI',

				readonly=True,

				load_plugins=True,

				enable_logging=True)

fcgi.WSGIServer(smart_server_app).run()

The	 fcgi	 module	 can	 be	 found	 at	 http://svn.saddi.com/py-
lib/trunk/fcgi.py.	It	is	part	of	flup.

1.10.5.3.2			mod_python

http://code.google.com/p/modwsgi/
http://svn.saddi.com/py-lib/trunk/fcgi.py
http://www.saddi.com/software/flup/


We’ve	 configured	 Apache	 to	 run	 the	 smart	 server	 at
/srv/example.com/scripts/bzr-smart.py.	This	is	just	a	simple	script	we
need	 to	 write	 to	 configure	 a	 smart	 server,	 and	 glue	 it	 to	 the
mod_python	gateway.	Here’s	what	it	looks	like:

import	modpywsgi

from	bzrlib.transport.http	import	wsgi

smart_server_app	=	wsgi.make_app(

				root='/srv/example.com/www/code',

				prefix='/code/',

				path_var='REQUEST_URI',

				readonly=True,

				load_plugins=True,

				enable_logging=True)

def	handler(request):

				"""Handle	a	single	request."""

				wsgi_server	=	modpywsgi.WSGIServer(smart_server_app)

				return	wsgi_server.run(request)

The	 modpywsgi	 module	 can	 be	 found	 at
http://ice.usq.edu.au/svn/ice/trunk/apps/ice-server/modpywsgi.py.	 It
was	part	of	pocoo.	You	sould	make	sure	you	place	modpywsgi.py	in
the	same	directory	as	bzr-smart.py	(ie.	/srv/example.com/scripts/).

1.10.5.3.3			mod_wsgi

We’ve	 configured	 Apache	 to	 run	 the	 smart	 server	 at
/srv/example.com/scripts/bzr.wsgi.	 This	 is	 just	 a	 simple	 script	 we
need	 to	write	 to	 configure	a	 smart	 server,	 and	glue	 it	 to	 the	WSGI
gateway.	Here’s	what	it	looks	like:

from	bzrlib.transport.http	import	wsgi

def	application(environ,	start_response):

				app	=	wsgi.make_app(

								root="/srv/example.com/www/code/",

								prefix="/code",

								readonly=True,

http://ice.usq.edu.au/svn/ice/trunk/apps/ice-server/modpywsgi.py
http://dev.pocoo.org/projects/pocoo/


								enable_logging=False)

				return	app(environ,	start_response)

1.10.5.4			Clients

Now	you	can	use	bzr+http://	URLs	or	just	http://	URLs,	e.g.:

bzr	log	bzr+http://example.com/code/my-branch

Plain	HTTP	access	should	continue	to	work:

bzr	log	http://example.com/code/my-branch

1.10.5.5			Advanced	configuration

Because	the	Bazaar	HTTP	smart	server	is	a	WSGI	application,	it	can
be	 used	 with	 any	 3rd-party	 WSGI	 middleware	 or	 server	 that
conforms	the	WSGI	standard.	The	only	requirements	are:

to	construct	a	SmartWSGIApp,	you	need	to	specify	a	root
transport	that	it	will	serve.
each	 request’s	 environ	 dict	 must	 have	 a	 ‘bzrlib.relpath’
variable	set.

The	 make_app	 helper	 used	 in	 the	 example	 constructs	 a
SmartWSGIApp	with	a	 transport	based	on	 the	 root	path	given	to	 it,
and	 calculates	 the	 ‘bzrlib.relpath`	 for	 each	 request	 based	 on	 the
prefix	and	path_var	arguments.	In	the	example	above,	it	will	take	the
‘REQUEST_URI’	 (which	 is	 set	 by	 Apache),	 strip	 the	 ‘/code/’	 prefix
and	the	‘/.bzr/smart’	suffix,	and	set	that	as	the	‘bzrlib.relpath’,	so	that
a	 request	 for	 ‘/code/foo/bar/.bzr/smart’	will	 result	 in	a	 ‘bzrlib.relpath’
of	‘foo/bzr’.

It’s	possible	to	configure	a	smart	server	for	a	non-local	transport,	or
that	 does	 arbitrary	 path	 translations,	 etc,	 by	 constructing	 a
SmartWSGIApp	 directly.	 Refer	 to	 the	 docstrings	 of



bzrlib.transport.http.wsgi	 and	 the	 WSGI	 standard	 for	 further
information.

1.10.5.5.1			Pushing	over	the	http	smart	server

It	 is	possible	 to	allow	pushing	data	over	 the	http	smart	server.	The
easiest	 way	 to	 do	 this,	 is	 to	 just	 supply	 readonly=False	 to	 the
wsgi.make_app()	 call.	 But	 be	 careful,	 because	 the	 smart	 protocol
does	not	contain	any	Authentication.	So	if	you	enable	write	support,
you	will	want	 to	 restrict	 access	 to	 .bzr/smart	URLs	 to	 restrict	who
can	actually	write	data	on	your	system,	e.g.	in	apache	it	looks	like:

<Location	/code>

				AuthType	Basic

				AuthName	"example"

				AuthUserFile	/srv/example.com/conf/auth.passwd

				<LimitExcept	GET>

								Require	valid-user

				</LimitExcept>

</Location>

At	this	time,	it	is	not	possible	to	allow	some	people	to	have	read-only
access	 and	 others	 to	 have	 read-write	 access	 to	 the	 same	 urls.
Because	 at	 the	 HTTP	 layer	 (which	 is	 doing	 the	 Authenticating),
everything	 is	 just	 a	 POST	 request.	 However,	 it	 would	 certainly	 be
possible	 to	 have	HTTPS	 require	 authentication	 and	 use	 a	writable
server,	and	plain	HTTP	allow	read-only	access.

If	bzr	gives	an	error	like	this	when	accessing	your	HTTPS	site:

bzr:	ERROR:	Connection	error:	curl	connection	error	(server	certificate	verification	failed.

CAfile:/etc/ssl/certs/ca-certificates.crt	CRLfile:	none)

You	 can	 workaround	 it	 by	 using	 https+urllib	 rather	 than	 http	 in
your	URL,	or	by	uninstalling	pycurl.	See	bug	82086	for	more	details.

http://www.python.org/dev/peps/pep-0333/
https://bugs.launchpad.net/bzr/+bug/82086


1.10.6			Writing	a	plugin

1.10.6.1			Introduction

Plugins	 are	 very	 similar	 to	 bzr	 core	 functionality.	 They	 can	 import
anything	 in	 bzrlib.	 A	 plugin	 may	 simply	 override	 standard
functionality,	but	most	plugins	supply	new	commands.

1.10.6.2			Creating	a	new	command

To	 create	 a	 command,	 make	 a	 new	 object	 that	 derives	 from
bzrlib.commands.Command,	 and	 name	 it	 cmd_foo,	 where	 foo	 is	 the
name	 of	 your	 command.	 If	 you	 create	 a	 command	 whose	 name
contains	an	underscore,	 it	will	appear	 in	the	UI	with	the	underscore
turned	 into	a	hyphen.	For	example,	cmd_baz_import	will	appear	as
baz-import.	 For	 examples	 of	 how	 to	 write	 commands,	 please	 see
builtins.py.

Once	 you’ve	 created	 a	 command	 you	must	 register	 the	 command
with	bzrlib.commands.register_command(cmd_foo).	You	must	register
the	command	when	your	file	is	imported,	otherwise	bzr	will	not	see	it.

1.10.6.3			Specifying	a	plugin	version	number

Simply	define	version_info	to	be	a	tuple	defining	the	current	version
number	of	your	plugin.	eg.	version_info	=	(0,	9,	0)	 version_info
=	(0,	9,	0,	'dev',	0)

1.10.6.4			Plugin	searching	rules

Bzr	will	 scan	 ~/.bazaar/plugins	 and	 bzrlib/plugins	 for	 plugins	 by
default.	 You	 can	 override	 this	 with	 BZR_PLUGIN_PATH	 (see	 User
Reference	for	details).



Plugins	may	be	either	modules	or	packages.	If	your	plugin	is	a	single
file,	you	can	structure	it	as	a	module.	If	it	has	multiple	files,	or	if	you
want	 to	 distribute	 it	 as	 a	 bzr	 branch,	 you	 should	 structure	 it	 as	 a
package,	i.e.	a	directory	with	an	__init__.py	file.

1.10.6.5			More	information

Please	 feel	 free	 to	contribute	your	plugin	 to	BzrTools,	 if	you	 think	 it
would	be	useful	to	other	people.

See	 the	 Bazaar	 Developer	 Guide	 for	 details	 on	 Bazaar’s
development	guidelines	and	policies.
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Введение
Bazaar	—	это	распределенная	система	контроля	версий,	которая
упрощает	совместную	работу	над	программными	проектами.

В	 течении	 следующих	 пяти	 минут,	 вы	 узнаете	 как	 начать
контролировать	 версии	 ваших	файлов,	 как	 вносить	 изменения,
проверять	 вашу	 работу,	 публиковать	 её	 и	 отправлять	 для
объединения	с	главной	веткой	проекта.

Если	вы	предпочитаете	более	подробное	введение,	обратитесь
к	разделу	Узнать	больше.



Установка
Это	 руководство	 не	 описывает	 как	 установить	 Bazaar,	 потому
что	 обычно	 это	 очень	 легко.	 Инструкции	 по	 установке	 вы
найдете	тут:

GNU/Linux:	скорее	всего	Bazaar	уже	присутствует	в	вашем
дистрибутиве	GNU/Linux.
Windows:	инструкции	по	установке	для	Windows.
Mac	OS	X:	инструкции	по	установке	для	Mac	OS	X.

Для	 других	 платформ	 и	 для	 установки	 из	 исходных	 кодов,
обратитесь	к	страницам	Загрузка	и	Установка.

http://bazaar-vcs.org/WindowsDownloads
http://bazaar-vcs.org/MacOSXBundle
http://bazaar-vcs.org/Download
http://bazaar-vcs.org/InstallationFaq


Представьтесь
Прежде	чем	начать	работать,	было	бы	неплохо	сообщить	Bazaar
кто	 вы	 такой.	 В	 этом	 случае	 ваша	 работа	 будет	 корректно
идентифицирована	в	истории	ревизий.

Используя	ваше	имя	и	адрес	электронной	почты,	вместо	данных
Васи	Пупкина,	наберите:

$	bzr	whoami	"Vasya	Pupkin	<vasya.pupkin@mail.ru>"

В	 этот	 момент	 Bazaar	 создаст	 или	 исправит	 файл	 настроек,
включив	в	него	ваше	имя	и	адрес	электронной	почты.

Теперь,	проверьте	правильно	ли	сохранены	ваши	имя	и	адрес:

$	bzr	whoami

Vasya	Pupkin	<vasya.pupkin@mail.ru>



Начинаем	контролировать	версии
файлов
Давайте	 создадим	 каталог	 и	 несколько	 файлов	 для
использования	с	Bazaar:

$	mkdir	myproject

$	cd	myproject

$	mkdir	subdirectory

$	touch	test1.txt	test2.txt	test3.txt	subdirectory/test4.txt

Замечание	 для	 пользователей	 Windows:	 используйте
Windows	 Explorer	 для	 создания	 ваших	 каталогов,	 затем
нажимайте	 правую	 кнопку	мыши	 в	 этих	 каталогах	 и	 выбирайте
Новый	файл,	чтобы	создать	ваши	файлы.

Теперь	 дадим	 Bazaar	 возможность	 инициализировать	 свои
данные	в	каталоге	вашего	проекта:

$	bzr	init

Если	 всё	 выглядит	 так,	 как	 будто	 ничего	 не	 случилось	 —	 не
волнуйтесь.	 Bazaar	 создал	 ветку,	 в	 которой	 он	 будет	 хранить
рабочие	файлы	и	историю	их	изменений.

Следующий	 шаг	 —	 сказать	 Bazaar	 какие	 файлы	 вы	 хотите
контролировать.	 Команда	 bzr	 add	 рекурсивно	 добавит	 все
файлы	в	проект:

$	bzr	add

added	subdirectory

added	test1.txt

added	test2.txt

added	test3.txt

added	subdirectory/test4.txt

http://bazaar-vcs.org/Branch


Далее,	 нужно	 сохранить	 текущее	 состояние	 ваших	 файлов
зафиксировав	 их	 в	 вашей	 ветке.	 Добавьте	 сообщение
объясняющее	зачем	вы	сделали	фиксацию:

$	bzr	commit	-m	"Импортируем	файлы"

Т.к.	Bazaar	это	распределенная	система	контроля	версий,	здесь
нет	 необходимости	 соединяться	 с	 центральным	 сервером	 для
выполнения	 фиксации.	 Вместо	 этого,	 Bazaar	 сохраняет	 вашу
ветку	 и	 все	 её	 фиксации	 внутри	 каталога	 с	 которым	 вы
работаете;	обратите	внимание	на	подкаталог	.bzr.



Вносим	изменения	в	файлы
Давайте	 изменим	 какой-либо	 файл	 и	 зафиксируем	 это
изменение	в	вашей	ветке.

Отредактируйте	 test1.txt	в	своем	любимом	редакторе	и	затем
посмотрите	на	сделанные	изменения:

$	bzr	diff

===	modified	file	'test1.txt'

---	test1.txt	2007-10-08	17:56:14	+0000

+++	test1.txt	2007-10-08	17:46:22	+0000

@@	-0,0	+1,1	@@

+test	test	test

Зафиксируйте	вашу	работу	в	ветке	Bazaar:

$	bzr	commit	-m	"Добавлена	первая	строка	текста"

Committed	revision	2.



Просматриваем	журнал	изменений
Вы	можете	увидеть	историю	вашей	ветки	просмотрев	её	журнал:

$	bzr	log

------------------------------------------------------------

revno:	2

committer:	Vasya	Pupkin	<vasya.pupkin@mail.ru>

branch	nick:	myproject

timestamp:	Mon	2007-10-08	17:56:14	+0000

message:

		Добавлена	первая	строка	текста

------------------------------------------------------------

revno:	1

committer:	Vasya	Pupkin	<vasya.pupkin@mail.ru>

branch	nick:	myproject

timestamp:	Mon	2006-10-08	17:46:22	+0000

message:

		Импортируем	файлы



Публикуем	ветку	через	SFTP
Есть	 несколько	 способов	 опубликовать	 вашу	 ветку.	 Если	 у	 вас
уже	 есть	 SFTP	 сервер	 или	 вам	 несложно	 его	 настроить,	 вы
можете	опубликовать	свою	ветку	через	него.

В	противном	случае,	переходите	 к	следующему	разделу,	чтобы
опубликовать	 ветку	 на	 Launchpad	 —	 бесплатном	 хостинге	 для
Bazaar.

Предположим,	 что	 вы	 хотите	 опубликовать	 свою	 ветку	 на
www.example.com/myproject:

$	bzr	push	--create-prefix	sftp://your.name@example.com/~/public_html/myproject

2	revision(s)	pushed.

Bazaar	 создаст	 каталог	 myproject	 на	 удаленном	 сервере	 и
поместит	в	него	вашу	ветку.

Теперь	 любой	 желающий	 сможет	 создать	 свою	 собственную
копию	вашей	ветки,	выполнив:

$	bzr	branch	http://www.example.com/myproject

Замечание:	 чтобы	 использовать	 SFTP,	 может	 понадобиться
установить	paramiko	и	pyCrypto.	За	подробностями	обращайтесь
к	http://bazaar-vcs.org/InstallationFaq.

https://launchpad.net/
http://bazaar-vcs.org/InstallationFaq


Публикация	ветки	на	Launchpad
Launchpad	 это	 набор	 инструментов	 для	 разработки	 и
размещения	 проектов	 свободного	 программного	 обеспечения.
Вы	можете	использовать	его	для	публикации	своей	ветки.

Если	у	вас	нет	учетной	записи	Launchpad,	следуйте	руководству
по	 получению	 учетной	 записи	 и	 зарегистрируйте	 SSH	 ключ	 в
своей	новой	учетной	записи.

Заменив	 vasya.pupkin	 на	 ваше	 имя	 пользователя	 Launchpad,
выполните:

$	bzr	push	bzr+ssh://vasya.pupkin@bazaar.launchpad.net/~vasya.pupkin/+junk/myproject

Замечание:	 +junk	 означает	 что	 ветка	 не	 связана	 с	 каким-либо
проектом	на	Launchpad.

Теперь	 любой	 желающий	 сможет	 создать	 свою	 собственную
копию	вашей	ветки,	выполнив:

$	bzr	branch	http://bazaar.launchpad.net/~vasya.pupkin/+junk/myproject

Вы	также	сможете	видеть	информацию	по	вашей	ветке,	включая
журнал	 изменений,	 по	 адресу
https://code.launchpad.net/people/+me/+junk/myproject

https://help.launchpad.net/CreatingYourLaunchpadAccount
https://launchpad.net/people/+me/+editsshkeys
https://code.launchpad.net/people/+me/+junk/myproject


Создаем	собственную	копию	другой
ветки
Чтобы	 работать	 с	 чьим-либо	 кодом,	 вы	 можете	 создать
собственную	 копию	 чужой	 ветки.	 Давайте	 возьмем	 реальный
пример	—	GTK	интерфейс	для	Bazaar:

$	bzr	branch	http://bazaar.launchpad.net/~bzr/bzr-gtk/trunk	bzr-gtk.vasya

Branched	292	revision(s).

Bazaar	 загрузит	 все	 файлы	 и	 полный	 журнал	 изменений	 из
основной	 ветки	 проекта	 bzr-gtk	 и	 создаст	 копию	 с	 именем	 bzr-
gtk.vasya.

Теперь	 у	 вас	 есть	 собственная	 копия	 ветки	 и	 вы	 можете
фиксировать	изменения	и	с	сетевым	подключением	и	без	него.
Вы	 можете	 поделиться	 своей	 веткой	 в	 любое	 время,
опубликовав	 ветку.	 И	 если	 команда	 разработчиков	 bzr-gtk
захочет	 использовать	 вашу	 работу,	 Bazaar	 легко	 позволит	 им
объединить	вашу	ветку	обратно	в	их	основную	ветку.



Обновляем	ветку	изменениями	из
основной	ветки
Пока	 вы	 фиксируете	 изменения	 в	 вашей	 ветке,	 другие	 люди,
скорее	 всего,	 так	 же	 продолжают	 фиксировать	 код	 в
родительской	ветке.

Чтобы	 быть	 уверенным	 что	 ваша	 ветка	 содержит	 последние
изменения,	 вам	 следует	 объединить	 родительскую	 ветку	 с
вашей	личной:

$	bzr	merge

Merging	from	saved	parent	location:	http://bazaar.launchpad.net/~bzr/bzr-gtk/trunk

All	changes	applied	successfully.

Проверьте	что	изменилось:

$	bzr	diff

Если	изменения	вас	устраивают,	вы	можете	зафиксировать	их	в
своей	ветке:

$	bzr	commit	-m	"Изменения	из	основной	ветки"

Committed	revision	295.



Объединяем	свои	изменения	с
родительской	веткой
После	того	как	вы	поработали	в	своей	ветке	bzr-gtk,	вы	можете
захотеть	 отправить	 ваши	 изменения	 для	 включения	 в	 проект.
Простейший	 способ	 заключается	 в	 использовании	 директивы
объединения.

Директива	 объединения	 —	 это	 машиночитаемый	 запрос	 на
осуществление	 конкретного	объединения.	Обычно	он	 содержит
обзор	 изменений,	 которые	 планируется	 объединить.	 Также
директива	 объединения	 содержит	 либо	 необходимые	 ревизии,
либо	указывает	на	ветку	где	они	могут	быть	получены.

Заменив	mycode.patch,	создайте	свою	директиву	объединения:

$	bzr	send	-o	mycode.patch

Using	saved	parent	location:	http://bazaar.launchpad.net/~bzr/bzr-gtk/trunk

Теперь	 вы	 можете	 отправить	 директиву	 объединения	 по
электронной	 почте	 в	 проект	 bzr-gtk.	 Если	 разработчики	 bzr-gtk
захотят,	 то	 смогут	 использовать	 эту	 директиву	 для	 включения
вашей	работы	в	основную	ветку.



Узнать	больше
Больше	 информации	 о	 Bazaar	 вы	 найдете	 в	 Руководстве
пользователя	Bazaar.

Чтобы	узнать	больше	о	Bazaar	из	командой	строки:

$	bzr	help

Чтобы	узнать	основные	команды	Bazaar:

$	bzr	help	commands

Чтобы	узнать	о	теме	или	команде	“foo”:

$	bzr	help	foo
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